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第 1 音 
Pro / ENGINEER Wildfire $.0 
和 人 入门 


你 / NO 
鲜 孝 学 提示 , ESS 
wk 
Pro/ENGINEER Wildfire 5 基本 操作 ee 鼠标 基本 操作 、 模 


Vv 
型 浏览 等 。 这 些 内 容 是 Pro/ /my “ER Wildfi 作 中 经 常 遇 到 的 ， 是 熟练 使 用 
Pro/ ENGINEER Wailer Ya 言 ， 最 好 能 够 仔细 掌握 。 对 于 熟悉 


Pro/ENGINEER 以 前 用 的， 去 者 ， 人 党 快速 了 解 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 
版 本 与 以 训 扣 本 的 六 全 过 由 PEO/ENGINEER Wildfire 5. 0 的 基本 操作 。 


仿效 学 要 求 

本 章 主要 介绍 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 的 工作 环境 、 主 要 功能 与 模块 以 及 系统 
的 基本 操作 方法 。 重 点 让 读者 掌握 文件 基本 操作 、 和 鼠标 基 本 操作 和 模型 浏览 等 ， 以 便 读 者 
在 学 习 后 面 的 章节 时 能 够 进行 熟练 的 操作 。 


2. Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 实用 教程 





1.1 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 简介 


Pro/ENGINEER 是 美国 参数 技术 公司 (Parametric Technology Corporation，PTC) 推 
出 的 一 款 功 能 强大 的 计算 机 三 维 辅助 设计 软件 ， 它 为 用 户 提供 了 一 套 从 设计 到 制造 的 完整 
CAD 解决 方案 。Pro/ENGINEER 采用 了 模块 方式 ， 可 以 分 别 进行 草图 绘制 、 零 件 制作 、 
装配 设计 、 饭 金 设计 、 加 工 处 理 等 ， 保 证 用 户 可 以 按照 自己 的 需要 进行 选择 使 用 ， 并 且 新 
增 了 人 体 工 程 学 模块 。 
Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 版 本 较 以 前 的 版 本 有 了 很 多 改进 ， 其 安装 更 加 简单 ， 界 
面 更 加 友好 ， 操 作 更 加 方便 、 实 用 、 高 效 ， 功 能 更 加 强大 。 上 有 具体 体现 在 以 下 几 个 方面 : 工 
程 图 菜单 图 标 化 ， 意 外 退出 自动 保存 ， 打 印 预览 ， 在 机 构 中 创建 蜗轮 与 斜 齿轮 等 连接 ， 曲 
面 质量 的 计算 ， 同 一 个 窗口 设置 单位 、 精 度 与 材料 等 。 












































1.2 Pro/ENGINEER Wildfire 动 、 退 出 与 关闭 
A 


新 版 的 操作 界面 更 符合 Windows 风格 友好 和 易于 使 用 。 本 节 将 简单 介绍 Pro/ 
ENGINEER Wildfire 5. 0 的 启动 、 退 佬 方法 。 
1.2.1 Pro/ENGINEER wiurs 的 启动 、 党 
安装 好 Pro/ENGINEERCWildfire 5.0 > 有 3 种 方法 可 以 启动 并 进入 Pro/EN- 
GINEER Wildfire 5.0 和 所 

方法 1: 进入 yl 后 ,选择 【 计 褒 ] [程序 ] =KPTCJ_-[pro ENGINEER]—> 
【Pro ENGINEER] 命令 ， 即 可 打开 Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 系统 。 

方法 2: 双击 Windows 桌面 上 的 “Pro/ ENGINEER” 快 捷 图 标 。 

方法 3; 双击 运行 Pro/ENGINEER 系统 安装 路 径 中 Bin 文件 夹 下 的 “proel. bat” 
区 件 ; 

启动 时 首先 出 现 如 图 1. 1 所 示 的 初始 化 界面 。 











图 1.1 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 初始 化 界面 


Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 对 系统 的 要 求 较 高 ， 在 很 多 机 器 上 需要 较 长 的 时 间 (10s 
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以 上 ) 才 能 进入 如 图 1. 2 所 示 的 初始 工作 界面 。 


加 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 
文件 下 ) 编 锅 是) 视图) 插入 G) 分析 () 仿 息 如 ”应 用 程序 EE) 工具 CD) 窗口 轨 帮助 人 D 
DBDNGIO:m.%D "AADSY. 


本 所 :| 器 


-rro/reImn vinar... WB ee Tie 





Ge Meh mile] |x 全 蝙 目 





he predvet development mp 


PTC- 





产品 ， 解决 方案 咨询 和 和 培训， 合作 灵 伴 ”社区 关 
主页 > 资源 中 心 


< 


http://rre pte. con/purtners/inder htm 








1.2 oon ge ire 5. 0 初始 工作 界面 


1.2.2 Pro/ENGINEER Wildfire a > 

退出 与 关闭 Pro/ENGI die 5 ns, 

方法 1: 单 击 Pro/ Ee Wildfire 站 窗口 右上 角 的 国 图 标 ， 系统 弹出 确认 窗 
口 ， 选择 “是 ” 即 存 Gl ro/ ENGINEBRWildfire 5.0。 

方法 2: 选择 【文件 ]>【 退 出 】 命 令 ， 系 统 提示 与 操作 同方 法 1。 
2 到 | 说明， 在 默认 配置 环境 下 ， 系 统 退 出 时 并 不 提示 “是 否 保存 尚未 保存 的 文件 "， 使 用 
【退出 】 命 令 前 ， 应 首先 保存 要 保存 的 文件 ， 然 后 再 单 击 “ 是 ”按钮 退出 。 若 要 使 系统 退 
出 时 有 提示 保存 文件 的 功能 ， 需 要 在 【工具 〗 >【 选 项 系统 的 配置 文件 中 将 “allow _ con- 
firm _ window ”的 值 设置 为 “no”， 并 将 “prompt _ on _ exit” 的 值 设置 为 “Yes”， 此 时 
在 退出 前 将 弹出 如 图 1. 3 所 示 的 提示 保存 对 话 框 

是 否 要 保存 零件 >> FRT0002 ? 


是 四 区 


图 1.3 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 的 提示 保存 对 话 框 


1.3 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 的 工作 界面 

















使 用 Pro/ENGINEER 软件 进行 设计 时 ,首先 必须 熟悉 它 的 工作 界面 ， 本 节 将 介绍 
Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 的 工作 界面 ， 以 及 在 工作 界面 中 的 一 些 基 本 操作 和 功能 。 
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1.3.1 初始 界面 


Pro/ENGINEER 的 初始 工作 界面 中 主要 包括 菜单 栏 、 工 具 栏 、 导 航 栏 、 浏 览 器 、 绘 


图 区 、 信 息 提示 栏 、 命 令 提示 区 及 帮助 中 心 、 选 择 过 滤器 等 ， 如 图 1. 2 所 示 。 














使 用 Pro/ENGINEER 浏览 器 ， 可 访问 网 站 、 在 线 目 录 或 其 他 在 线 信息 。 除 





于 信 


息 、 文 件 和 Web 浏览 的 一 般 线程 外 ， 此 浏览 器 还 有 针对 任务 的 线程 ,可 与 Pro/ENGI- 
NEER 以 交互 方式 使 用 此 浏览 器 ， 以 执行 这 些 任 务 : 浏览 文件 系统 ; 在 浏览 器 中 预览 
Pro/ENGINEER 模型 ; 在 浏览 器 中 选取 Pro/ENGINEER 模型 ， 然 后 将 其 拖 放 到 图 形 窗 




















系统 及 与 之 交互 ; 连接 到 在 线 资源 。 


Wildfire 5. 








口中 打开 ， 或 者 双击 文件 名 将 其 打开 ; 查看 交 
互 式 “ 特 征 信息 ”和 BOM 窗口 ; 访问 FTP 站 
点 ; 查看 网 站 或 喜欢 的 Web 位 置 ; 浏览 PDM 


对 于 不 同 的 工作 模块 ，Pro/ENGINEER 
作 界 面 会 有 所 不 同 ， 但 基本 
如 图 1. 2 所 示 的 初始 工作 界 


0 的 不 
re 
面 的 菜单 样 中 选择 【文件 ]>【 新 建 】 命 令 , 或 
在 


单 击 口 图 标 ， 进 入 【新 建 】 对 话 框 ， 








让 用 得 证 (P) 工具 (I) 定 口 人 0 请 助 (0) 
DEQgBAS m0 和 了 队 的 二 -| 固有 各 贫 @" 人 AO 愉 名 世 
99g| 人 | 
。 用 缺 省 各 板 竺 扣 _TXECTORYY Lempinte Veeas_purt_solid srt 作为 炽 导 ， 


前 习 - 
J PRTO00Y. PRT 
Dp 


ed 
MX PRTCSYS_DEF 
中 在 此 利和 


图 1.5 零件 模型 设计 界面 


2 .4 所 示 。 在 【新 建 】 对 话 框 中 选择 【和 零 
单 选 按钮 ， 在 【 子 类 型 】 选 项 组 中 选择 


【实体 】 单 选 按钮 ， 进 入 零件 模型 设计 界面 ， 如 
。 下 面 以 零件 设计 模块 为 例 详细 介 
面 
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1.3.2 主 菜单 


Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 的 主 菜单 栏 位 于 初始 工作 界面 窗口 的 上 部 ， 如 图 1.6 所 


示 。 主 菜单 包括 文件 、 编 辑 、 视 图 、 插 入 、 分 析 等 10 个 下 拉 菜 单 。 对 于 不 同 的 工作 模块 ， 


























5.0 工作 界面 的 主 菜单 内 容 。 























































文件 中 编 加 (EE) 视图) 插入 [I) 分 析 (&) 信息 外 应 用 程序 EE) 工具 (TD 窗口 @@) 帮助 0D 
图 1.6 主 菜 单 

,文件 (F) _ 

【文件 】 菜 单 和 一 般 的 Windows 软件 一 样 ， | 局 人 
主要 用 于 文件 的 操作 ， 如 新 建 、 打 开 、 保 存 、 
重 命 各、 备份、 打印 等 。 另外， 文件 麻 单 还 提 | 全 
供 设置 工作 目录 、 关 闭 窗口 、 镜 像 零件 、 安 全 、 SS —— 
拭 除 、 实 例 操作 、 声 明 、 快 速 打印 、Associa, 站 sw a 
tive Topology Bus( 主 题 定位 器 )、 发 送 电子 备份 @) 
件 、 最 近 打 开 的 文件 、 退 出 等 与 文件 
的 命令 。[ 文 件 】 菜 单 如 图 1. 7 所 示 人 

2. 编辑 (E) 小 6 

【编辑 】 菜 单 内 容 极 和 光村 天 本 8 sa 
生 、 投 销 、 重 做 、 复 制 &% 等 征 编辑 (包括 中 藏 y | a w ， 
恢复 、 编 辑 阵列 和 彤 除 特 征 等 )， 还 包括 对 桨 查 | SPHsfQ 
找 、 建 立 超级 链接 等 诸多 功能 ， 一 些 编辑 命令 | 下 
还 可 通过 快捷 菜单 访问 。 ee Topology BusC) 

= 印 四 ) Ctrl+P 

一 说 明 : 在 图 形 窗口 或 模型 树 中 选取 对 象 后 ， | 和 ta 
单 击 和 鼠标 右键 ， 即 可 打开 快捷 菜单 。 可 用 的 发 送 至 @) » 
【编辑 】 菜 单 命令 因 所 处 的 活动 模式 不 同 而 改 | “再 & 加 


变 ， 具 体内 容 将 在 后 续 章节 介绍 。 

3. 视图 (V) 

【视图 】 菜 单 提供 了 控制 模型 和 性 能 显示 的 
选项 。 其 中 包括 设置 模型 方向 、 选 取 视 图 管理 
器 (View Manager)、 模 型 设置 (如 光照 和 透视 
图 ) 及 设置 系统 和 图 元 颜色 的 选项 。 使 用 【 视 























上 a:\y Docunents\prt0001. prt 


2 diMWiy Docunents\pros 文 件 \prt0002, prt 


3 dy Docunents\s230001. sac 
4 d: \My Docunents\prt0008. prt 


退出 外 





图 1.7 【文件 】 菜 单 


图 】(View) 一 【可 见 性 】(Visibility) 一 【全 部 取消 隐藏 】(Unhide All) 命令 可 在 主 窗口 中 








显示 所 有 对 象 。 使 














主 菜单 栏 及 其 内 容 会 有 所 不 同 。 下 面 以 零件 设计 模块 为 例 介绍 Pro/ENGINEER Wildfire 


上 











该 菜单 可 以 重 画 (刷新 当前 视图 )， 使 模型 着 色 、 设 置 模型 的 定位 方 


式 ， 设 置 观察 模型 ， 是 动态 观察 、 延 时 观察 还 是 模型 自动 旋转 观察 。 若 是 观察 装配 模型 ， 
还 可 以 观察 其 爆炸 状态 和 非 爆炸 状态 。 此 外 ， 还 可 以 对 模型 外 观 进行 着 色 、 贴 图 、 配 置 环 














。5。 
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境 灯光 ， 对 系统 的 显示 进行 设 定 等 。 

4. 插入 (了 
户 可 在 【插入 】 菜 单 直接 创建 各 种 基准 特征 类 型 的 选项 ， 例 如 孔 、 倒 圆 角 、 基 准 、 
点 、 轴 和 平面 ， 以 及 其 他 特征 的 选项 ， 如 孔 、 壳 、 筋 、 氢 模 、 倒 角 、 切 口 、 修 饰 特 征 等 
等 。 也 可 创建 高 级 特征 ,例如 管道 、 环 形 折 弯 和 曲面 片 。 还 包括 将 数据 从 外 部 文件 添加 到 
当前 模型 的 选项 ， 包 括 处 理 共享 数据 和 高 级 混合 所 
5. 分 析 (A) 
使 用 【分 析 】 菜 单 中 的 命令 可 实现 模型 中 图 素 的 长 度 、 距 离 、 角 度 、 面 积 等 的 测量 ， 
模型 、 曲 线 、 曲 面 、Mechanica( 机 构 )、Excel 或 用 户 定义 的 分 析 以 及 敏感 度 的 分 析 ， 还 可 
以 进行 可 行 性 或 优化 研究 或 创建 多 目标 设计 的 研究 ， 模 型 检查 、 零 件 比较 等 。 这 些 分 析 工 
具 在 应 用 程序 (如 实体 建 模 、 曲 面 建 模 或 行为 建 模 ) 中 使 用 。 

6. 信息 (N) 

使 用 该 菜单 可 以 查看 建 模 过 程 的 相关 信息 ,包括 gen. 特征 信息 、 元 件 信 息 、 模 
型 信息 、 参 照 信息 、 特 征 间 的 父子 关系 、 系 式 ， 以 及 参数 、 特 征 列 表 、 修 

























































































改 历 史记 录 、 模 型 大 小 、 审 计 追 踪 和 进程 信 
7. 应 用 程序 (P) 


【应 用 程序 】 ne ee a 在 不 同 的 工作 模式 
之 间 切 换 ， 相 关 【 应 用 程序 】 也 随 之 切 闪 沽 件 模式 下 该 菜 单 如 图 1.8 所 示 ， 其 
中 【标准 (S)】 用 于 创建 等 人 人 组 忻 、 绘 图 币 pi 象 ， 启动 Pro/ENGINEER 便 可 使 用 。 
【 饭 金 件 (H)】 命令 用 于 下 要 件 便 式 下 将 实 转换 成 饭 金 件 ， 并 进入 饭 金 件 设计 环境 。 
【继承 (L)】 用 于 导 本 SR 中 的 3D 数据 和 2D 绘图 。[Mechanica(M)】 
提供 机 构 运动 、 热 分 这 能 ， 模拟 一 个 产品 在 预期 环境 中 所 具有 的 功能 ， 使 非 专业 设计 工 
程 师 不 必 建 立 原型 即 可 了 解 设 计 方 案 的 机 械 性 能 . 【Plastic Advisor(T)】 调 用 独立 的 注塑 
模 分 析 程 序 , 【模具 / 铸 造 (D)】 提 供 关 于 模具 设计 的 功能 。 使 用 【会 议 】 命 令 , 通过 网 上 
会 议 ， 可 以 在 线 与 PTC 专家 以 及 专业 人 士 讨 论 交流 。 

【电缆 】 用 于 在 组 件 中 创建 专门 的 线 配 线 零件 。 

【管道 】 基 于 用 户 定义 的 管道 数据 或 工程 规范 模型 化 复杂 的 3D 管道 系统 。 

【 焊 缝 】 在 组 件 中 模型 化 焊 缝 。 生 成 焊接 参数 报告 表 并 在 组 件 绘 图 中 显示 焊接 符号 。 

【扫描 工具 】 用 于 逆向 工程 。 

【机 构 】 用 于 进行 机 构 运动 并 分 析 其 运动 。 

【动画 】 用 于 制作 动画 。 

【模具 /铸造 】 可 以 在 “零件 ”模式 下 创建 诸如 Re “ 拔 模 线 ”、 
“ 拔 模 ”、“ 相 切 拔 模 ”"、“ 偏 移 区域 "、 “1 侧 修剪 "、“ 水 线 ” 和 “ 流 道 ”等 铸模 /铸造 
特征 。 

【模具 布局 】 不 仅 可 以 创建 型 芯 和 型 腔 组 件 ， 还 可 进行 自动 化 模具 设计 。 

【NC 后 处 理 器 】 用 于 将 NC 制造 生成 的 CL 文件 翻译 成 为 CNC 机 器 的 G/M 码 。 

【模板 】 激 活 “ 模 板 ”(Template) 模式 ( 仅 限 绘图 ) ， 人 允许 为 新 绘图 模板 定义 属性 。 
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选择 【工具 】 菜 单 可 以 建立 关系 式 、 参 数 、 零 件 家 族 表 、 使 用 程序 编辑 模型 、 建 立 自 
定义 特征 、 建 立 横 截 面 等 。 可 用 来 定制 Pro/ENGINEER 工作 环境 、 设 置 外 部 参照 控制 选 
项 和 使 用 【模型 播放 器 】 命 令 查看 模型 创建 历史 的 选项 。 它 还 包括 设置 配置 选项 
(config. pro) 、 轨 迹 或 培训 文件 回放 的 选项 。 还 可 选择 创建 和 修改 映射 键 及 使 用 浮动 模块 
和 辅助 应 用 程序 的 选项 。 
9. 窗口 (W) 


【和 窗口】 菜单 如 图 1. 9 所 示 ， 用 于 窗口 的 新 建 、 激 活 、 关 闭 、 重 定 窗口 尺寸 、 打 开 系 
统 窗 口 以 及 在 Pro/ENGINEER 打开 的 窗口 之 间 切 换 等 。 






























































































9 标准 G) 注 活 (4) Curlth 
坂 全 件 加 新 建 四 


焊接 吧 ) 因 关闭 加 

继承 四) sn Q) 
Mechanica M) 化 
Flastie Advisor (TL) 


模具 / 铺 千 ww 页 省 尺寸 中 ) 
于 echani cs 结果 ) SS © 1 PRTOOO3. FRT 


图 1.8 me _ 图 1.9 【窗口 】 菜 单 














10. 帮助 (H) E28 

【帮助 】 菜 单 可 以 Mi, i . “帮助 中 心 ” 主 页 、 上 下 文 相关 帮助 、 
版 本 信息 和 客户 服务 对 息 。 当 
1.3.3 工具 栏 


Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 的 工作 界面 中 有 两 个 工具 栏 : 位 于 窗口 上 方 的 “上 工具 
栏 ” 提 供 辅 助 操作 或 文档 存 取 方面 的 工具 按钮 ， 如 图 1. 10 所 示 ; 位 于 窗口 右 侧 的 “ 右 工 
具 栏 ”提供 基准 特征 、 常 用 特征 、 常 用 特征 编辑 命令 的 工具 按钮 ， 如 图 1. 11 所 示 ; 根据 
当前 工作 的 模块 (如 零件 模块 、 草 绘 模 块 、 装 配 模块 等 ) 及 工作 状态 的 不 同 ， 在 该 栏 内 还 会 
出 现 一 些 其 他 按钮 ， 并 且 每 个 按钮 的 状态 及 意义 也 有 所 不 同 。 
DB 日 昌 AGIiN-m $B 
ln 趟 外 加 | 回回 ge 


风 奸 省 要 级 3PRD_DIRECTORY\t enplates\eans_part_5olid prt 作 为 模板 
































1.10 上 工具 栏 


光标 指向 某 个 工具 按钮 时 ， 一 个 弹出 式 标签 会 显示 该 按钮 的 名 字 ， 同 时 在 “命令 解释 
与 帮助 区 ”显示 按钮 功能 ， 如 图 1. 10、 图 1. 11、 图 1. 12 所 示 。 此 外 ,还 可 以 选择 【 工 
具 】>【 定 制 屏幕 】 命 令 来 定制 工具 栏 。 
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门 造型 
造型 工具 





图 1.11 右 工具 栏 


1.3.4 操控 面板 


-LF 只 击 取 曲 面 、 吉 或 点 来 放 豆 蕊 。 


由 等 上 wu 沈 2[s.m "| LE [0.9 
i sn 


图 1.12 操控 面板 


操控 面板 如 图 1. 12 所 示 。Pro/ ENGINEER 中 有 许多 复杂 的 命令 ， 涉 及 多 个 对 象 的 选 
取 、 多 个 参数 以 及 多 个 控制 选项 的 设 定 ， 这 些 都 可 在 操控 面板 上 完成 。 在 建立 或 者 修改 特 
征 的 时 候 ， 系 统 会 自动 打开 操控 面板 ， 用 于 显示 建立 特征 时 所 定义 的 参数 ， 以 及 绘制 该 特 


征 的 流程 。 操 控 面 板 把 原来 的 串 行 操 作 改 为 并 行 操作 ， 功 能 更 强大 ， 操 作 更 快捷 ， 其 中 


“对 话 栏 ”在 需要 时 会 自动 
1.3.5 引导 区 
Pro/ENGINEER Wil 


弹出 ， 用 于 指导 用 户 的 操作 。 











行 导航 、 访 问 和 人 处理。 单 





8. 


“引导 区 ” 右 侧 向 左 的 箭头 可 以 隐藏 “引导 


fire 5.0 的 “引导 区 ”可 对 与 设计 工程 或 数据 管理 相关 的 数据 进 





区 ”。 引导 








区 包括 
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模型 














树 、 文 件 夹 浏览 器 、 收 藏 夹 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 包含 一 个 特定 的 引导 工具 。 它 们 之 间 
的 相互 切换 只 需 单 击 上 方 的 选项 卡 标签 即 可 ， 如 图 1. 13 所 示 。 

[Ee Eileenal | 
CE ES 3 
二 OO sy | 
s 扒 90X 区 
PRT csrsom 加 mistteecs 
中 在 此 拍 入 工作 目 巡 

多 月 :4 

多 wikin 率 

葬 必 村 天 





+， 文件 袜 衬 惟 
1.13 引导 区 


【模型 树 ]， 提供 一 个 树 工具 ， 可 用 其 引 量 难 司 Pro/ENGINEER 模型 进行 交互 。 




















在 模型 树 中 ， 每 个 项 目 旁 边 的 图 标 其 对 象 类 型 ， 3 i 
如 组 件 、 零 件 、 特 征 或 基准 。 该 图 标 表示 显 Wn 册 除 
状态 ， 例 如 隐 含 或 未 再 生 。 小 ,3 姐 
二 了 模 理 站 这 全 过 程 ， 陷 合 
用 户 在 模型 树 中 可 完成 人 入 些 很 重要 的 操 特征 的 重 用 入 
本 特征 尺寸 多 属 必 、 、 特 征 的 重 著 能 义 、 特 征 的 插 ri 
i 编辑 定义 
在 模型 树 的 任意 特征 上 右 击 ， 系 统 弹出 如 图 1. 14 所 示 陈列 
的 快捷 菜单 。 在 此 插入 
【文件 夹 浏览 器 】: 根据 管理 系统 、FTP 站 点 以 及 共享 设置 注解 》 
空间 ， 提 供 对 本 地 文件 系统 、 网 络 计算 机 和 存储 在 Wind- 信息 » 
chill 中 的 对 象 引 导 。 隐 苔 
【收藏 夹 ]， 包含 最 常 访问 的 网 站 或 文档 的 快捷 方式 。 eines 
【连接 】， 用 于 进行 网 络 用 户 间 的 信息 交流 ， 切 换 内 艇 。” 图 1.14 模型 树 中 拉 伸 特征 
式 浏览 器 的 内 容 。 操作 快捷 菜单 
1.3.6 信息 提示 栏 


滚动 











“信息 提示 栏 ”记录 了 绘图 过 程 中 的 系统 命令 提示 及 命令 执行 结果 ， 此 外 ， 使 用 鼠标 
轮 还 可 以 浏览 信息 窗口 中 的 信息 记录 。 
对 于 不 同 的 提示 信息 ,系统 在 文字 图 标 方面 也 不 相同 。 系 统 将 提示 的 信息 分 为 5 




















类 , 表 1- 1 中 列 出 了 系统 提供 的 5 类 信息 。“ 信 息 提 示 栏 ”非常 重要 ， 在 创建 模型 的 过 
程 中 ， 应 该 时 时 注意 “信息 提示 栏 ” 的 提示 ， 从 而 掌握 问题 所 在 ， 知 道 下 一 步 应 该 做 何 
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表 1-1 “信息 提示 栏 ”系统 提示 信息 种 类 
标 信息 种 类 








. 信息 (Informational) 





提示 (Prompts) 





警告 (Warning) 





错误 (Error) 








@ 加 Bs 


严重 错误 (Critical) 











在 系统 需要 用 户 输入 数据 时 ， 信 息 提 示 栏 将 会 出 现 一 个 白色 的 文本 编辑 框 ， 以 便 输入 
数据 。 完 成 数据 输入 后 ， 按 Enter 键 或 单 击 右 侧 的 回 按钮 即 可 ， 如 图 1. 15 所 示 。 当 使 用 
命令 打开 对 应 操控 面板 时 ， 提 示 信 息 将 在 操控 面板 的 汶 0 中 显示 ， 功 能 与 信息 提示 
栏 一 致 。 

。 显 示 约束 时 :右键 单 击 将 用 约束 。 按 SHIFT Sa 用 TAB 键 切换 激活 的 约束 。 “~ 

中 为 截面 2 输入 y_axis 旋转 角 ( 范 围 : 0 - 120) Mxiv 


图 1 Sr 文本 杠 


sw 人 澳 


a 








1.3.7 绘图 区 


ey 是 Pro AN 生成 和 操作 CAD 模型 的 显示 区 域 。 
当前 活动 的 CAD 模 六 和 该 区 域 旺 示 ， Wn 可 以 使 用 鼠标 选取 对 象 ， 对 对 象 进行 有 
关 操作 等 。 


1.3.8 系统 环境 的 配置 


1. 工作 界面 定制 


Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 功能 强大 ， 命 令 菜单 和 工具 按钮 繁多 ， 为 了 使 工作 界面 
更 加 清晰 ， 可 以 将 常用 的 工具 按钮 显示 出 > 而 A 
-。Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 支持 用 户 界面 定制 ， 可 根据 个 人 人、 组织 和 公司 需要 定制 
Pro/ENGINEER 用 户 界面 。 界 面 定制 的 操作 步 又 如 下 。 

步 又 1: 选择 【工具 】 站 定 制 屏幕 】 命 令 ， 或 者 在 工具 栏 处 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 

中 选取 【工具 栏 】 命 令 

步骤 2: 系统 打开 如 图 1. 16 所 示 的 【定制 〗】 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 设置 Pro/ENGI- 

NEER 运行 环境 的 许多 方面 ， 可 以 定制 菜单 条 和 工具 栏 。 默 认 情况 下 ， 所 有 命令 (包括 适 

于 活动 进程 的 命令 ) 都 将 显示 在 【定制 】 对 话 框 中 。 
在 【定制 】 对 话 框 下 部 有 一 个 【自动 保存 到 】 复 选 框 可 保存 【定制 】 对 话 框 中 进行 的 

设置 。 所 有 设置 都 保存 在 “config. win” 文 件 中 。 如 果 取 消 【 自 动 保 存 到 】 复 选 框 的 勾 选 ， 
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则 定制 的 结果 只 应 用 于 当前 的 进程 中 。 
2. 配置 文件 


配置 文件 是 Pro/ENGINEER 系统 中 
最 重要 的 工具 ， 它 保存 和 记录 了 所 有 参 
数 设置 的 结果 ， 默 认 配置 文件 名 为 con- 
fig. pro。 系 统 允 许 用 户 自 定义 配置 文件 ， 
并 以 . pro 为 文件 扩展 名 保存 。 大 多 数 的 
参数 都 可 以 通过 配置 文件 对 话 框 来 设 
置 。 配 置 文件 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 选择 【工具 】-【 选 项 】 
命令 。 

步骤 2， 系统 打开 如 图 1. 17 所 示 的 
【选项 】 对 话 框 。Pro/ENGINEER 系统 
优先 读 取 当前 工作 目录 下 的 配置 文件 。 
不 勾 选 【选项 】 对 话 框 中 的 【 仅 显示 从 








































文件 全 ) 视图 人 
工具 站 @) | 命令 信 ) | 导 乏 选项 下 0D | 汉 入 器 @) | 选项) 
要 于 加 一 个 妆 间 项 目 式 控 柱 ,可 插 其 从 “会 令 ” 椎 弱 动 到 荣 单 条 或 任何 工具 栏 。 要 将 际 一 


个 架 单 项 目 或 控 禄 ， 
可 从 茶 单 条 或 工具 栏 将 下 抑 出 。 





全 $m) 
D me 
BH) 
打开 上 一 会 话 山 
打开 7m 网 格 P) 
打开 命名 的 FN 同 格 9) 
打开 Fzy 持 果 0 
他 设置 工 作 目 录 凡 ) 
加 xmgo ec) 























Re 瑞 
Bi 洲 习 
8 vecessory windov_display docked * 上 | 
PF securney_ lower_bound 0.000100 # \” ¥ 
EA wisepertpees 7 no 首 
多 weis_erpertsnit 从 2 冲 
acis_out_yers ss -人 
8 ddlower_lev sto_layer no 1 
FS daneldnp be = 首 
F advanced_intersectien ne 时 
多 sdvanced_style_surEace edit ne 二 首 
F se_propagate_deteil_dapendeney dependent = 首 
PG sc_ing_anne_wttrpar_spec_file ee_dre_ srno_attry. -， 首 
多 ec_object_type_file aec_object_type ptds 世 
多 feopy_reforonees_flag mo 1 
F Wien eable bundles yes* 
FS low_anatonic_ Eoatures nes 
F sloweonfire_windor yes 首 
ne 首 
ne 首 
FS sllow_fully_dependent_copy es 二 记 
Flow harn pfe_ sssy_retrieval Er 
PF slow move_attach in dtl_pove yess 首 
SF slow nove_vien_with nove ne 
F slow_ package_children allse 首 
多 low ply_eross_section yes* Ed 
sss EE 所 一 
选项 @) 价 信 
[ Ea 
瑟 用 
图 1.17 列 出 全 部 的 配置 选项 


Si 
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文件 加 载 的 选项 】 复 选 框 ， 然 后 在 右 侧 【排序 】 下 拉 列 表 框 中 选择 按 目录 方式 列 出 配置 选 
项 ， 系 统 将 列 出 全 部 的 配置 选项 ， 左 侧 列表 框 按 种 类 列 出 了 所 有 选项 ， 右 侧 列表 框 列 出 了 
对 应 选项 的 值 、 状 态 和 来 源 。 
步骤 3: 搜索 文件 。Pro/ENGINEER 的 系统 配置 文件 选项 有 几 百 个 ， 单 击 【查找 】 
按钮 可 以 进行 搜索 ， 系 统 打开 如 图 1. 18 所 示 的 【查找 选项 】 对 话 框 ， 例 如 要 查找 “layer” 
相关 选项 ， 首 先 在 文本 框 中 输入 “layer”， 然 后 在 【查找 范围 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【所 有 
目录 】 选 项 ， 单 击 【 立 即 查找 】 按 钮 ， 系 统 将 搜索 出 所 有 相关 的 选项 供 选择 。 
config. pro 文件 中 的 选项 通常 由 选项 名 与 值 组 成 ， 如 选项 名 “create _ drawing _ dims _ 
only”， 选 项 值 “no x /yes”， 其 中 附加 “x* ”的 值 是 系统 默认 值 。 
当 确定 配置 选项 与 值 后 ， 单 击 【 添 加 /更 改 】 按 钮 记录 到 配置 文件 中 ， 然 后 单 击 【 应 
有 】 按钮 加 载 到 系统 中 或 者 单 击 【确定 】 按 钮 完成 设置 。 
3， 配置 系统 环境 
步骤 1， 选择 【工具 ]--【 环 境 】 命 令 ， 执行 配置 系统 环境 命令 。 
步骤 2: 系统 打开 如 图 1. 19 所 示 的 【环境 】 A 对 话 框 可 以 设置 部 分 环境 参 


























数 ， 这 些 参 数 也 可 以 在 配置 文件 中 设置 ,但 每 次 Pro/ENGINEER 系统 后 ， 环 境 
选项 都 设置 成 config. pro 文件 中 的 值 ， 如 果 c To 文件 中 没有 所 要 的 参数 选项 ， 可 以 
直接 进入 【环境 】 ME 








blank_layer 开始 Pro/ENGINEER 
cadds_import_layer 允许 导入 CADDSS 层 
collect_dims_in_active_,. 过 下 活动 层 收 和 民生. 
3 
| 


create_nusbered_layers 是 - 
default_layer_model 种 型 名 称 ， 和 
































def_layer 为 不 同类 型 的 项 目 指定 渎 省 的 屋 
display_layer 这 样 ， 当 开始 Pro/ ENGINEER Se 
< | >» 
3. 设置 值 
一 = 二 = 时 
添加 /更 以 关闭 
图 1.18 【查找 选项 】 对 话 框 图 1. 19 【环境 】 对 话 杠 
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1.4 文件 基本 操作 


1.4.1 当前 工作 目录 的 设置 


选择 如 图 1.7 所 示 【 文 件 】 菜 单 中 的 【设置 工作 目录 】 选项， 弹出 如 图 1. 20 所 示 的 
【选取 工作 目录 】 设置 对 话 框 。 选 出 或 建立 一 个 合适 的 目录 名 称 ， 单 击 【 和 确定】 按钮 即 可 


完成 当前 工作 目录 的 设 定 。 





恩 rwrisew44ees 一 
又 工作 目录 
恼 收藏 天 





口 PE 

口 bash 六 

口 tazhma 
shanes 35cheng 


加 winmeishej 
ee es EN 


夹 2) 


取消 ) 


人 疙 
工作 目录 虐 是 狂 冲 义 件 保存 的 目标 文件 夹 ， 还 是 组 件 操作 过 程 中 查询 和 保存 相关 参照 
零件 的 默认 文件 夹 。 设 定 当前 工作 目录 既 便于 文件 的 管理 ， 也 便于 文件 的 打开 与 保存 ， 可 


以 节省 文件 操作 的 时 间 。 
1.4.2 文件 操作 


1. 新 建 


该 命令 用 于 新 建 一 个 Pro/ENGINEER 文件 。 选 择 【 文 件 】>【 新 建 】 命 令 , 或 直接 单 

















击 工具 栏 中 的 电 按钮 ， 弹 出 如 图 1.4 所 示 的 【新 建 】 对 话 框 ,该 对 话 框 中 包含 要 建立 的 文 














件 类 型 及 其 子 类 型 。 








Cl 【类 型 】 该 栏 列 出 了 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 提供 的 10 类 功能 模块 。 





草 绘 ， 
零件 : 








2D 草图 文件 ， 其 扩展 名 为 . sec。 
3D 零件 模型 文件 ， 
组 件 ， 建立 3D 模型 安装 文件 ， 


其 扩展 名 为 . prt。 
其 扩展 名 为 .asm。 


制造 : NC 加 工程 序 制作 、 模 具 设 计 ， 其 扩展 名 为 . mfg。 
绘图 : 建立 2D 工程 图 ， 其 扩展 名 为 . drw。 
格式 : 建立 2D 工程 图 图 纸 格式 ， 其 扩展 名 为 . frm。 
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报告 : 建立 模型 报表 ， 其 扩展 名 为 . rep。 

图 表 : 建立 电路 、 管 路 流程 图 ， 其 扩展 名 为 . dgm。 

布局 : 建立 新 产品 组 装 布局 ， 其 扩展 名 为 . lay。 

标记 : 注解 ， 其 扩展 名 为 . mrk。 

(2)【 子 类 型 ]: 该 栏 列 出 了 相应 模块 功能 的 子 模 块 类 型 。 

(3)【 名 称 】: 输入 文件 名 ,保存 时 将 按 设 定 的 文件 名 保存 。 

有 说明: Pro/ENGINEER 文件 名 由 文件 名 、 文 件 类 型 和 版 本 号 3 个 字段 构成 。 需 要 注 
意 的 是 Pro/ENGINEEK Wildfire 不 支持 汉字 作为 文件 名 称 ， 文 件 名 中 间 也 不 允许 有 空格 。 
因此 ， 只 能 用 英文 字母 、 数 字 和 下 划 线 的 组 合 来 命名 文件 。 

(4)【 使 用 缺 省 模板 〗: 如 果 使 用 系统 默认 的 单位 、 
视图 、 基 准 面 、 图 层 等 的 设置 ， 则 选择 【使 用 缺 省 模板 】 
选项 。 若 不 选 该 项 ， 单 击 【 和 确定】 按钮 ， 弹 出 如 图 1. 21 
所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 可 选择 其 他 模板 样式 。 


雇 注意 : 1 缺 省 模板 中 尺寸 单位 为 英 
寸 ， 不 符合 机 械 制 未 准 。 














































所 新 文件 选项 
一 般 板 
-一 一 一 


空 
inlbs part_ecad 























inlbs_ yart_selid 
mans_part_solid 





一 参数 
DESCRIPTION 
MODELED_BY 


2. 打开 LA 
ea 已 经 存在 的 Pro/ENGINEER 文件 。 
选 ] 一 【打开 】 命令 ,或 单 击 工具 栏 中 的 台 按 


如 图 1. 示 的 【文件 打开 】 对 话 框 。 
， 通 六 宇 的 文件 夹 导航 器 选中 文件 ， 双 击 













Outhan 
辆 在 会 话 中 Ouashus 
国 5 DO twiao3 Oushuag ehone 
2 Ouwinn Opinetismjidwis 
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O% Qin 
仿 工 作 目 录 bas 站 新 尘 文 件 天 
倒 网 上 部 居 站 ATLAE 站 新 建文 件 夹 吕 ) 
他 系统 格式 Ormr [me 
和 Wwnikin 原 文件 名 称 : drw0001. dr 条 改 日 期 :05-Sey-10 06:S2:19 Fy 预 % < 
ws 文件 名 称 ;| drv0001. rv 闫 型 | Pro/EyoD0mER 文 件 (pr "| 于 
;文件 卖 衬 打开 表示 ] [取消 CD) | 


图 1. 22 【文件 打开 】 对 话 框 


礁 修 概念 : 进程 与 线程 

进程 是 操作 系统 的 一 个 概念 ， 每 个 程序 对 应 一 个 进程 。Windows 可 以 同时 打开 多 个 程 
序 ， 从 而 开启 多 个 进程 ， 每 个 进程 具有 独立 的 内 在 操作 空间 。 进 程 又 可 以 进一步 划分 为 许 
多 线程 。 对 于 Pro/ ENGINEER Wildfire 而 言 ， 进 入 Pro/ ENGINEER Wildfire 后 就 产生 一 
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个 进程 ， 在 一 个 Pro/ENGINEER Wildfire 进程 中 ， 可 新 建 、 打 开 多 种 文件 ， 可 以 大 致 认 
为 每 个 文件 对 应 Pro/ENGINEER Wildfire 进程 中 的 一 个 线程 。 


在 当前 工作 目录 中 查找 文件 。 
在 我 的 文档 中 查找 文件 。 
在 收藏 夹 中 查找 目录 。 
: 显示 (列表 /细节 ) 配 置 。 
: 设置 查找 文件 的 默认 目录 、 文 件 排序 方式 、 是 否 查 看 所 有 版 本 的 图 形 文 件 (正常 
情况 下 ,文件 打开 显示 区 中 只 显示 最 新 版 本 的 图 形 文件 ) 等 。 
此 外 ,通过 导航 栏 的 文件 夹 导航 器 选中 文件 ， 双 击 选中 文件 也 可 打开 模型 文件 。 
3. 关闭 窗口 
将 当前 的 窗口 关闭 ， 这 里 的 关闭 只 是 将 窗口 关闭 ， 而 模型 并 没有 从 内 存 中 退出 去 ， 而 
是 被 放 在 内 存 中 待 用 。 
4. 保存 
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选择 【文件 >【 保 存 】 命 令 ， 或 单 击 > 的 gd 队 可 以 将 当前 工作 窗口 中 的 模 
型 以 增加 版 本 号 的 方式 建立 一 个 新 的 版 本 ， 本 仍然 存在 。 例 如 原始 文件 名 为 
“prtl. prt, 1” 的 模型 ， 使 用 【保存 】 “发 4 前 模型 后 ， 系 统 自动 将 该 模型 保存 为 
“prtl, prt. 2。 


,保存 副本 RS 


> 
该 命令 可 当前 楼 U6 各 fF、 -i 与 当前 路 径 相 同 或 不 同 
的 路 径 中 。 


选择 了】 命令 ， Re 副本 】 对 话 框 ， 如 图 1. 23 所 示 ， 在 


Os Osshane? 

口 4 口 tushama 
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加 -lbeso44eec4 站 tu 站 winmeishejidexis 
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工作 目录 ke 


你 崩 上 3 baaus 站 新 尘 文 件 夫 
恼 收 RE 天 Orus 口 新 建文 件 天 2) 


站 ra Oa 
"文件 志 衬 
模型 名 称 | PXT0001.?HT 
新 名 称 “| 


闫 型 | 要 件 (eprt) 


确定 





1. 23 【保存 副本 】 对 话 框 
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【查找 范围 】 处 选择 保存 路 径 。 在 【新 建 名 称 】 处 输入 文件 名 ， 单 击 :按钮 选择 需要 保存 
的 模型 ， 单 击 轩 按钮 选择 相应 的 文件 类 型 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 。 
局 注意 : 【保存 副本 】 命 令 执行 后 ， 当 前 文件 并 不 会 转变 为 保存 的 副本 文件 ， 这 一 点 与 
Word 等 Windows 程序 中 的 【另存 为 〗 命 令 完 全 不 同 。 

6. 备份 

该 命令 将 当前 文件 同名 备份 到 当前 目录 或 一 个 其 他 目录 中 ， 它 与 【保存 副本 】 命 令 的 
区 别 是 : 如 果 当 前 文件 是 一 个 装配 文件 ,【 保 存 副本 】 命 令 只 保存 当前 的 文件 , 【备份 】 命 
令 却 可 以 将 所 有 的 有 关 零 件 都 复制 到 新 目录 中 去 。 

7. 复制 

当 新 建 一 个 空 模板 模型 文件 时 ， 选 择 该 命令 ， 弹 出 【选择 模板 】 对 话 框 ， 选 择 一 个 模 
型 文件 ， 然 后 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 该 模型 被 复制 到 新 建 的 模型 工作 窗口 中 。 

8. 镜像 零件 


该 命令 是 将 当前 模型 文件 镜像 到 一 个 新 的 空 模板 相 F 中 ， 它 与 【复制 】 命 令 的 
别 是 : 该 命令 只 能 将 当前 模型 镜像 到 空 模板 文件 中 有 选择 性 。 
选择 【文件 】【 镜 像 零件 ]】 命 令 ， 弹 出 【 】 对 话 框 ， 如 图 1. 24 所 示 ,【 仅 镜 
信条 命 人 是 创建 原 妈 夫 件 几何 的 区 像 的 人 下 匀 介 具有 特征 的 几何 全 人 全 他 寻 原 
始 零 件 的 几何 和 特征 的 镜像 副本 , 【 儿 复 选 框 可 在 原始 零件 几何 发 生 修改 时 更 新 
镜像 零件 几何 ， 而 清除 该 复 选 框 可 使 何 独立 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 镜 像 零件 在 

















Xx 













口 F。 > ;A 
0 绢 当前 工作 界 本 型 文件 重新 命名 。【 重 命名 】 对 话 框 如 
图 1. 25 所 示 。 在 称 】 栏 中 输入 Si 然后 根据 需要 相应 选择 【在 磁盘 上 





和 会 话 中 重 命名 】( 更 改 模型 在 硬盘 及 内 存 中 的 文件 名 称 ) 或 【在 进程 中 重 命名 】( 只 更 改 
模型 在 内 存 中 的 文件 名 称 ) 选 项 。 












领 痊 闪 型 
图 识 锅 询 几 何 
馈 世 具有 特征 的 几何 





醒 弄 |FETOO01, FRT 


新 名 焰 : |P8TO001 
公用 名 称 


辐 在 码 科 上 和 会 话 中 重 命名 
新 名 称 |PRTO007 在 会 话 中 重 命名 


Does [me] 
图 1.24 【镜像 零件 】 对 话 框 图 1.25 【 重 命名 】 对 话 框 
诺 | 提示 : 任意 重 命名 模型 会 影响 与 其 相关 的 装配 模型 或 工程 图 ， 因 此 重 命名 模型 文件 应 
该 特别 慎重 。 
10. 拭 除 
选择 【 拭 除 】 命 令 可 将 内 存 中 的 模型 文件 删除 ， 但 并 不 删除 硬盘 中 的 原文 件 。 单 击 该 


从 属 关系 控制 
回 几 何 从 展 
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选项 会 弹出 如 图 1. 26 所 示 的 下 拉 菜单 。 

【当前 3]: 将 当前 工作 窗口 中 的 模型 文件 从 内 存 中 删除 。 

【不 显示 】: 将 没有 显示 在 工作 窗口 中 ， 但 存在 于 内 存 中 的 所 有 模型 文件 从 内 存 中 
删除 。 
副 提示: 正在 被 其 他 模块 使 用 的 文件 不 能 被 械 除 。 

11. 删除 

使 用 该 命令 可 删除 当前 模型 的 所 有 版 本 文件 ， 或 者 删除 当前 模型 的 所 有 旧版 本 ， 只 
保留 最 新 版 本 。 选 择 该 命令 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 ， 若 选择 【所 有 版 本 】 命 令 ， 弹 出 如 
图 1. 27 所 示 的 确认 框 ， 单 击 【是 】 按 钮 ， 则 删除 当前 模型 的 所 有 版 本 ， 若 选择 【旧版 本 】 
命令 ， 显 示 如 图 1. 28 所 示 的 信息 提示 框 ， 单 击 加 按钮 或 按 Enter 键 ， 则 删除 当前 模型 的 
所 有 旧版 本 ， 只 保留 最 新 版 本 。 


地 当前 四 会 话 和 工 | 和 
| 不 旺 示 员 ) he 
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1.26 【 拭 除 】 下 拉 菜单 





输入 其 旧版 本 要 被 


[FRTOOOL PET YK ge | 图 区 


2 ) 图 1.28 到 信息 提示 栏 
XN! 7 


1.4.3 打印 及 数据 交换 


1. 打印 

选择 【文件 ->【 打 印 】 命 令 ， 弹 出 如 图 1. 29 所 示 的 【打印 】 对 话 框 。 

(1)【 目 的 ]: 显示 要 使 用 的 打印 机 名 称 。 单 击 全 按钮， 
在 其 下 拉 列 表 中 选择 打印 机 类 型 。 

(2)【 配 置 ]: 单 击 该 按钮 ， 可 对 选择 的 打印 机 进行 设 
置 ， 如 设置 打印 图 纸 的 尺寸 、 打 印 范围 、 打 印 效果 等 。 应 
该 说 明 的 是 ， 打 印 线 框 模 型 图 和 打印 着 色 模 型 图 ， 其 打印 
配置 对 话 框 不 同 。 

若 选择 MSPrinter Manager 作为 打印 机 类 型 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 则 弹出 Microsoft Windows 的 【打印 】 窗 口 ， 其 
打印 设置 及 打印 机 操作 同 常规 的 Windows 打印 设置 及 操作 。 

【到 文件 ]: 将 打印 结果 保存 为 打印 文件 。 

【到 打印 机 】: 直接 将 当前 模型 通过 打印 机 输出 。 

【 份 数 】]， 在 该 栏 中 输入 打印 的 份 数 。 图 1.29 【打印 】 对 话 框 
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【绘图 仪 命令 】: 在 该 栏 中 输入 操作 系统 的 打印 








打印 到 文件 回归 

命令 。 
名 文人 名 人 [| a i 
QQ 【确定 】: 单 击 该 按钮 ， 开 始 执行 打印 操作 。 若 选 














; 择 了 【到 文件 】 命 令 ， 则 打开 如 图 1. 30 所 示 的 对 话 
图 1.30 【打印 到 文件 】 对 话 框 
框 ， 将 当前 模型 的 输出 保存 为 打印 文档 。 





2. 数据 交换 


Pro/ENGINEER 与 其 他 CAD 系统 的 数据 交换 是 通过 文件 的 输入 输出 来 实现 的 。 

在 图 1. 22 所 示 的 【文件 打开 】 对 话 框 的 【类 型 】 列 表 框 中 ， 选 择 不 同 的 文件 格式 ， 
如 图 1. 31 所 示 ， 可 以 将 其 他 CAD 系统 产生 的 模型 文件 导入 到 Pro/ENGINEER 中 来 。 
例如 ， 可 以 将 用 AutoCAD 绘制 的 . dwg 格式 文件 打开 ,作为 Pro/ENGINEER 的 草 绘 
模型 。 

在 如 图 1. 23 所 示 的 【保存 副本 】 对 话 框 中 的 【类 型 】 列 表 框 中 ， 选 择 不 同 的 文件 格 
式 ， 如 图 1. 32 所 示 ， 可 以 将 Pro/ENGINEER 中 产生 的 模型 文件 ， 导 出 为 其 他 系统 能 够 读 
取 的 格式 文件 。 例 如 ， 可 以 将 Pro/ENGINEER 中 产生 的 壬 料 模型 文件 ， 转换 输出 为 Uni- 
graphics 的 零件 模型 文件 。 ~、 
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图 1.31 文件 打开 【类 型 】 列 表 框 图 1.32 【保存 副本 】“ 类 型 ”列表 框 


1.5 鼠标 的 基本 操作 























在 Pro/ENGINEER 中 使 用 的 鼠标 是 一 个 很 重要 的 工具 ， 通 过 与 其 他 键 组 合 使 用 ， 可 
以 完成 各 种 图 形 要 素 的 选择 ， 还 可 以 用 来 进行 模型 截面 的 绘制 工作 。 需 要 注意 的 是 ，Pro/ 
ENGINEER 中 使 用 的 是 有 滚轮 的 三 键 鼠 标 。 
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1.5.1 使 用 鼠标 移动 视图 


同时 按 住 Shift 键 和 鼠标 中 键 后 拖 动 鼠标 。 在 绘制 工程 图 时 ， 只 需 按 住 鼠 标 中 键 即 可 
实现 移动 。 
1.5.2 使 用 鼠标 缩放 视图 

按 住 Ctrl 键 和 中 键 上 下 拖 动 鼠标 ， 或 直接 滚动 中 键 的 滚轮 。 
1.5.3 使 用 鼠标 旋转 视图 

按 住 中 键 后 移动 鼠标 。 

一 般 情 况 下 ， 鼠 标 各 个 按键 部 位 功能 如 下 。 

(1) 左 键 : 用 于 选择 菜单 、 工 具 按 钮 、 明 确 绘制 图 素 的 起 始点 与 终止 点 、 确 定 文字 注 
释 位 置 、 选 择 模型 中 的 对 象 等 。 

ede a 1 et 
定 】 选 项 、 对 话 框 中 的 【是 】 按 钮 、 命 令 操控 板 中 的 的 功能 相同 

(3) 右键 : 选中 对 象 如 绘图 区 、 模型 树 中 的 戏 名 可 型 中 的 图 素 等 ， 在 绘图 区 ， 单 击 
鼠标 右键 显示 相应 的 快捷 菜单 。 NN 

(4) 深 轮 : RAY 


NA》 > 
模 型 济 间 
SS 
在 Pro/ENGINE et 
括 模型 着 色 、 模 型 动态 缩放 ， 以 及 将 模型 按 默认 状态 显示 。 


1.6.1 动态 浏览 


快捷 的 动态 浏览 方式 是 用 鼠标 结合 键盘 来 实现 的 ， 其 方法 如 下 。 
(1) 缩放 : 按 住 Ctrl 键 和 中 键 上 下 拖 动 鼠 标 ， 或 直接 滚动 中 键 的 滚轮 。 
(2) 旋转 按 住 中 键 后 移动 鼠标 。 
(3) 平移 ， 同 时 按 住 Shift 键 和 鼠标 中 键 后 拖 动 鼠标 。 在 绘制 工程 图 时 ， 只 需 按 住 鼠 
标 中 键 即 可 实现 移动 。 


1.6.2 ”模型 显示 






































1. 4 种 模型 显示 方式 

通过 模型 显示 方式 工具 条 的 4 个 按钮 ， 可 以 快捷 地 控制 模型 以 表 1 - 2 所 示 的 4 种 模 
型 显示 方式 显示 。 

回 : 着 色 显 示 模式 。 

于， 消 隐 显 示 模 式 。 
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: 隐藏 线 显示 模式 。 
: 线 框 显示 模式 。 


避 同 | 


表 1-2 4 种 模型 显示 方式 
着 色 消 隐 隐藏 线 线 框 








包 














2， 模型 显示 详细 设置 


通过 【视图 】 菜 单 中 模型 显示 的 设置 命令 ,可 以 对 模型 的 显示 进行 详细 的 设置 。 下 面 
介绍 工程 中 常用 的 一 些 设 定 方法 。 pe 


如 果 需 要 加 快 虽 未 水 度 ， 选 择 【 视 图 区 显示 设置 】-~ 
【性 能 】 命 令 ， 到 1. 33 所 示 的 【视图 性 能 】 对 话 框 ， 


在 其 中 选中 \[ LR】(Hide Line Remove， 隐 藏 线 移 除 ) 
复 选 框 线 显示 质量 变 差 ， 显 示 速度 加 快 。 因 此 ， 为 
高 插 准 洪 度 ， 在 复杂 模型 操作 时 ， 选 中 该 复 选 框 。 
-3 笠 【 视 图 示 设置 】 【模型 显示 】 命 令 ， 出 现 
Da 六 粗 ， 如 图 1. 34 所 示 ， 其 中 包括 3 个 选 
| 项 卡 ， 通 社 这 些 选 项 可 以 设 定 模型 的 显示 质量 和 显示 方 
式 。 在 尼 色 般 】 选 项 卡 中 ， 显 示 样 式 选 项 卡 选 择 线 框 ， 
如 图 1. 35 所 示 ， 在 显示 选项 卡 中 对 线 框 模式 显示 的 内 
图 1.33 【视图 性 能 】 对话 框 。 容 、 颜 色 、 跟 踪 草 绘 、 尺 寸 公差 、 位 号 等 进行 选择 设置 。 













一 要 | 边 / 术 | 基色 
垦 示 宪 式 
3 
| [© 四 we 
避 闻 型? 
RS +IR 十 公 于 
口 四 位 3 二 
到 | 位 3 
由 部 电 且 部 分 由 中 并 二 分 
回 基 埃 村 可 着 y 接 
| 二 一 cm 日 一 
图 1.34 【模型 显示 】 对 话 框 图 1. 35 【模型 显示 】 对 话 框 线 框 模式 


在 【 边 / 线 】 选 项 卡 中 ,【 相 切 边 】 选 择 为 “ 实 线 ”， 将 在 模型 中 显示 相 切 边线 ; 选择 
为 “不 显示 ”， 相 切 边线 将 隐藏 ， 如 图 1. 36 所 示 。 
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在 【着 色 】 选 项 卡 中 ， 选 中 【 带 边 】 复 选 框 ,将 会 在 着 色 显示 方式 下 同时 显示 模型 的 
可 见 边 线 ， 如 图 1. 37 所 示 。 


















2 pe - SS 
a Wa RK 
图 1.36， 相 切 边 不 显示 和 图 1.37 边线 显示 
3 网 格 曲 面 显示 XY 


OE A 6 对 放风 :38 所 
示 。 选 择 模型 表面 ， 使 其 采用 网 格 总 水。 如 果 希 望 消除 模型 表面 网 格 显示 ， 单 击 【 重 画 视 
4 


图 】 按 钮 回 即 可 。 

除了 模型 本 身 的 显示 ， 用 户 还 可 自己 喜欢 的 图 形 区 背景 颜色 。 选 择 【 视 
图 ]->【 显 示 设 置 ]> ] 命令 ， 州 是 系统 颜色 】 对 话 杠 ， 如 图 1. 39 所 示 。 在 布 
置 菜单 中 包括 几 种 党 市 的 颜色 方案 ， see 


缺 省 

识 色 背景 

中 色 背 最 

Wildtire 1.0- 40 


| [mm > 
| [曲面 :ma (全 @ 因 入 1) 


三 司 格 间 中 一 一 一 
第 一方 向 [10 | 


= |8 | 








图 1.38 【网 格 】 对 话 框 图 1.39 【系统 颜色 】 对 话 框 


a gl 
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1.6.3 视图 定向 


运用 视图 控制 ， 可 得 到 所 需 的 三 维 视图 观察 方向 ， 以 便 进行 各 种 操作 。 在 下 拉 菜 单 及 
工具 栏 中 都 有 控制 视图 的 指令 。 

选择 下 拉 莱 单 中 的 【视图 -~【 方 向 】 命 令 ， 在 弹出 的 子 菜单 上 有 对 视图 进行 控制 的 命 
如 

视 


























图 1. 40 所 示 。 
视图 控制 的 快捷 工具 栏 如 图 1. 41 所 示 。 较 为 常见 的 视图 控制 指令 如 下 。 





标准 方向 四 ) CtrltD 
季 上 -个 中 
网 重新 衣 整 @) 
他 重 定向 O) 


活动 注释 方向 中 
证 向 模式 则 





图 1.40 【视图 控制 】 命 令 图 1 控制 的 快捷 工具 栏 


上 








回 重 画 当前 视图 : 重新 刷新 屏幕 ， 清 除 me 息 ， 但 不 再 生 模 型 。 
各 旋转 中 心 开 / 关 : 用 于 切换 旋转 中 心 否 。 在 显示 状态 下 ,模型 的 旋转 始终 以 


它 为 中 心 。 在 不 显示 状态 下 ， Cs ea 系统 将 会 以 按 住 鼠标 中 键 
显示 起 转 中 心 “作为 旋转 
i a pt ~ 利用 鼠标 与 键盘 的 结合 ， 可 以 经 
固定 es， 总 轩 工 缩放 和 平移 ， 此 功能 为 这 些 视图 变换 
> 提供 了 如 定 、 延 迟 及 速度 4 种 模式 。 单 击 【 定 向 模 


式 开 / 关 8 屏幕 上 将 出 现 一 个 带 边框 的 红色 小 点 ， 
说 明 当 前 状态 为 观察 模式 。 在 绘图 区 单 击 鼠标 右键 出 现 模 

图 1.42 模式 选择 快捷 菜单 式 选择 快捷 菜单 ， 如 图 1. 42 所 示 。 

龟 : 外 观 库 : 可 以 改变 对 象 的 外 观 。 单 击 【 外 观 库 】 按 钮 ， 图 标 更 改 为 显示 活动 外 观 ， 
选取 将 应 用 外 观 的 模型 所 需 的 部 分 ,使 用 Ctrl 键 可 选取 多 个 图 元 ， 在 【选取 】 对 话 框 中 ， 
单 击 【确定 】 按 钮 ， 活 动 外 观 即 会 应 用 到 选取 的 对 象 。 

办 放 大 ; 使 用 该 功能 将 框 选 的 模型 放大 。 

Q 缩小 : 使 用 该 功能 将 当前 主 视 区 的 模型 缩小 一 半 。 
重新 调整 : 使 用 该 功能 重新 调整 模型 使 其 与 屏幕 相 适 应 ， 以 便 能 够 查看 整个 模 
调整 过 的 模型 占 屏幕 的 80%。 

息 重 定向 视图 : 模型 首次 创建 时 和 以 后 任意 时 刻 ， 模 型 通常 以 默认 视图 显示 。 选 择 
下 拉 菜 单 中 的 【视图 了 并 方向 了 -> 江 重 定向 】 人 命令， 或 者 单 击 工具 栏 中 的 站 按钮 ， 打 
【方向 】 对 话 框 ， 如 图 1. 43 所 示 。 可 以 用 【方向 】 对 话 框 改变 模型 默认 视图 或 创建 新 的 
定向 。 

在 对 话 框 中 ,系统 默 认 的 类 型 是 【 按 参 照 定 向 】”， 系 统 提供 了 以 下 3 种 定向 类 型 ， 用 
户 可 以 在 【类 型 】 列 表 中 选取 。 


退出 定 NX 





















































型 。 
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1. 动态 定向 
通过 使 用 平移 、 缩 放 和 旋转 设置 ， 可 以 动态 地 定向 视 
图 ， 只 用 于 三 维 模型 。 














在 【类 型 】 分 组 框 的 列表 中 选择 【动态 定向 】 选 项 
【方向 】 对 话 框 里 的 内 容 更 新 为 如 图 1. 44 所 示 的 内 容 ， 此 时 
话 框 中 使 用 鼠标 拖 动 滑动 条 实现 模型 的 缩放 、 

旋转 和 平移 ， 在 选择 了 对 话 框 中 的 【动态 更 新 】 选 项 后 ， 绘 
图 区 中 的 模型 可 实时 动态 地 显示 。 
也 可 以 直接 在 滑动 条 右边 的 文本 框 中 指定 模型 水 平和 垂 
直 平 移 的 数值 ， 设 置 显示 的 百分比 ， 设 置 模型 绕 X、Y、Z 轴 















































旋转 的 角度 。 1.43 【方向 】 对 话 框 
在 【旋转 】 分 组 框 中 ， 单 击 吕 按钮 ， 使 用 模型 中 心 轴 旋 转 , 或 单 击 黑 按钮 ,使 用 屏 
幕 中 心 轴 旋 转 。 从 


2 按 参照 定向 

【 按 人 参照 定向 】 是 通过 设 定 两 个 互相 垂直 的 参 a 向 的 ， 如 图 1. 43 所 

。 在 【零件 【组 件 】 或 【绘图 人 先 取 根 据 其 定向 模型 或 绘图 视图 的 参 
照 。 在 【有 零件】 或 【组 件 】 模 式 中 ， 可 以 浙 Sy De 为 定位 参照 。 

在 每 一 个 参照 设 定 栏 中 ， 可 通过 单 卉 他 掖 钮 ， 在 打开 的 下 拉 列 表 中 ， 选 择 参照 面 的 法 线 
方向 为 “前 ”、“ 后 面 "、“ 上 ”、“ 下 ”、 KR “ 右 ” 或 铸 照 线 为 “垂直 轴 ” “水 平 轴 ”。 然 后 单 
击 殴 按钮 在 模型 中 选择 作 为 归并 克 或 线 。 选 过 把 选项 ， 以 系统 默认 的 视图 显示 模型 。 


3. 优先 选项 维 NS 
用 户 在 【零件 XK 绚 御 ] 或 [人 该 区 域 会 包含 不 同 的 选项 。 
在 如 图 1. 43 所 孙 的 【方向 】 对 话 框 的 【类 型 】 分 组 框 的 列表 中 选择 【首选 项 】 选 项 ， 
【方向 】 对 话 框 里 的 内 容 更 新 为 如 图 1. 45 所 示 的 内 容 。 











Dn 全 0 

Tv 全 0 

弟 收 

重生 | 中心 

逢 稳 一 

bag[=] 

号 4 一 -8 一 

dv { o 

5 —8—[ 

要 动 本 更 新 

CE ] 站 2 
图 1.44 动态 定向 设置 图 1.45 优先 选项 
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在 对 话 框 中 可 以 对 模型 的 旋转 中 
在 【旋转 中 心 】 中 有 下 列 选项 。 





心 及 默认 视图 方向 进行 设置 。 


【模型 中 心 ]， 旋 转 中 心 位 于 模型 中 心 。 











【屏幕 中 心 ]， 旋转 中 心 位 于 屏幕 的 中 心 。 


【点 或 项 点】: 旋转 中 心 位 于 选 定 的 点 或 项 点 。 

【 边 或 轴 】: 旋转 中 心 位 于 选 定 的 边 或 轴 。 

【坐标 系 〗: 旋转 中 心 位 于 所 选 的 坐标 系 。 

当 旋 转 中 心 选用 【点 或 项 点】 或 者 【 边 或 轴 】 选 项 时 ， 系 统 分 别 弹 出 【选取 3 维 点 】 























菜单 或 者 【选取 方向 】 菜 单 ， 然 后 在 








绘图 区 用 鼠标 选取 对 象 作为 模型 的 旋转 中 心 。 





在 【 缺 省 方向 】 分 组 框 中 ， 有 【等 轴 测 】、【 和 斜 轴 测 】 或 创建 【 自 定义 】〗3 个 选项 。 





实际 设计 过 程 中 ， 常 常 综合 使 用 
1. 6.4 命名、 保存 与 调用 视图 


几 种 定位 类 型 来 达到 设计 要 求 。 


Pro/ENGINEER Wildfire 允许 用 户 保存 自己 设 定好 的 视图 以 便于 用 户 按 照 个 人 习惯 





进行 设计 ， 用 户 在 进行 模型 设计 时 可 
1. 命名 、 保 存 


【和 名称】 编辑 框 中 输入 新 视图 的 名 称 


[以 很 方便 地 随时 < ep 





“rightview”， 然 后 单 击 【保存 】 按 钮 ， 保 


创建 好 视图 后 ， 在 【方向 】 ee dh 按钮 展开 其 对 话 框 ， 在 


例如 


存 此 视图 ， 此 时 新 创建 的 RIGHTVIENSE 【已 保存 的 视图 】 中 了 ， 只 是 字母 变 


成 了 大 写 ， 如 图 1. 46 所 示 。 ,> 


保存 好 视图 后 ， 单 击 方 同时 对 


大 小 到 适合 的 窗口 ， 最 后 单机 习 确 定 】 按 包 退 由 


2. 视图 调用 入 六 


话 框 中 的 于 介 按钮 ， 零 件 恢复 到 三 维 视图 并 调整 


说 





单 击 工具 栏 中 的 【保存 的 视图 列表 】 按 钮 仿 ， 在 该 按钮 下 面 弹出 可 供 调 用 的 视图 列 
表 ， 上 面 创建 的 新 视图 RIGHTVIEW 也 存在 于 列表 中 ， 如 图 1. 47 所 示 。 单 击 列表 中 的 视 











图 以 不 同 的 角度 显示 模型 。 








[3 | 


图 1.47 已 存 视图 列表 


1.7 窗口 操作 











选择 【窗口 〗 命 令 ， 系 统 显 示 如 图 1. 9 所 示 的 菜单 。 使 用 该 菜单 可 以 激活 工作 窗口 、 
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建立 新 的 窗口 、 关 闭 窗口 、 打 开 系统 窗口 、 选 择 窗口 的 大 小 、 选 择 窗口 名 称 、 使 选中 的 窗 
处 于 当前 活动 状态 。 
1. 激活 窗口 





在 Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 中 允许 用 户 打 开 多 个 不 同 的 窗口 ， 甚 至 可 以 包括 不 
模块 的 工作 窗口 。 但 是 ， 它 只 允许 一 个 窗口 处 于 活动 状态 ， 使 窗口 激活 的 方法 有 以 下 
种 。 

(1) 使 要 激活 的 窗口 处 于 显示 状态 ,然后 选择 【激活 】 选 项 。 

(2) 在 如 图 1. 9 所 示 的 菜单 中 ,选择 要 激活 的 模型 名 称 。 


副 提示 : 当 窗 口 处 于 非 活动 状态 时 ， 主 菜单 中 的 绝 大 部 分 功能 处 于 灰色 无 效 状态 ， 在 图 
形 工作 区 光标 处 于 无 效 状态 。 不 能 在 非 活 动 状 态 的 窗口 中 进行 模型 操作 











到 可 





2. 最 小 化 窗口 
右 击 标题 栏 ， 在 如 图 

















.48 所 示 的 对 话 框 中 选择 【最 小 化 】 选 项 ， 或 单 击 当前 模型 窗 
口中 的 国 按 钮 ， 将 当前 模型 窗口 最 小 化 。 , 愉 
3. 还 原 窗口 & 
和， 在 0 罗拉] 和 项， 看 当下 
中 网 本 得， 将 当红 果 大 代 了 的 上 
4. 最 大 化 窗口 a 
右 击 标题 栏 ， 在 如 图 1. 49 et 或 单 击 当前 模型 窗 
eine ee 
5. 移动 窗口 六 EA 
4 et et et 
位 置 。 或 用 鼠标 指针 巷 指 向 其 标题 栏 ， 然 后 将 窗口 拖 动 到 希望 的 位 置 





ET 
下 限 已 




















大 小 人 @) 
下 限 加 ) 
~- 最 小 化 吕 - 最 小 化 中 
C 口 最 大 化 QD 
X 关闭 (EC) tt X 关闭 CE) lttr4 
图 1.48 窗口 快捷 菜单 还 原 按钮 图 1.49 窗口 快捷 菜单 移动 按钮 
6. 调整 窗口 
右 击 标题 栏 ， 在 如 图 1. 49 所 示 的 对 话 框 中 选择 【大 小 】 选 项 ， 直 接 用 键盘 方向 键 调 
整 当前 模型 窗口 大 小 。 或 将 鼠标 指针 巷 指 向 边框 ， 当 指针 变 为 双 箭头 1、 呈 、 或 入 时 拖 动 
边框 ,进行 相 应 的 调整 。 
7. 打开 系统 窗口 
该 功能 的 作用 是 




















是 打开 一 个 DOS 状态 的 窗口 。 
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8. 关闭 窗口 

选择 【文件 ~【 关 闭 窗口 】 命 令 ， 或 单 击 当前 模型 工作 窗口 中 的 国 按 钮 ， 都 可 关闭 当 
前 模型 的 工作 窗口 。 关 闭 窗口 后 ， 建 立 的 模型 仍 保留 在 内 存 中 ， 除 非 系统 的 主 窗 口 被 关 
闭 ， 和 否则 仍 可 在 【文件 打开 】 对 话 框 中 的 【当前 内 存 (进程 )】 中 打开 该 模型 。 


























1.8 小 结 


本 章 首先 介绍 了 Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 的 启动 、 退 出 与 工作 界面 ， 然 后 介绍 
了 文件 和 鼠标 的 基本 操作 ， 最 后 又 介绍 了 模型 浏览 、 窗 口 操作 方法 与 设置 视角 的 显示 模 
式 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 对 Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 的 基本 操作 有 了 初步 的 了 解 。 
由 于 Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 功能 模块 众多 ， 操 作 复杂 ， 因 此 在 一 章 之 中 很 难 详尽 
介绍 ， 请 读者 在 后 续 章 节 中 结合 相关 内 容 ， 不 断 积累 与 总 结 。 


1.9 sg 


sa 
(1) 设置 工作 目录 有 何 好 处 ?, 
与 删除 广 ea 邮 ? i 
件 与 eb ?何不 同 ? 党 
(4) 如 何 将 模 se 和 答 出 为 其 他 格 文件 。 
5) 在 Poo/ NE :ER Wildfire 5.0 中 三 键 鼠 标 中 的 三 键 各 有 何 功能 ? 
(6) 一 个 Pro/ENGINEER 文件 名 为 “partl. prt. 2”， 其 中 “prt” 和 “2” 各 具有 什么 





2. 练习 题 

(1) 打开 Pro/ENGINEER Wildfire， 仔 细 了 解 各 功能 按钮 的 位 置 ， 打 开 并 且 浏览 一 个 
已 经 存在 的 文件 。 

(2) 建立 一 个 临时 文件 ， 单 击 Pro/ENGINEER Wildfire 界面 中 的 可 以 操作 的 命令 所 
钮 ， 感 性 认识 各 按钮 的 功能 。 
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第 如 晶 
草 绘 二 维 截 面 


全/ 


上 


/人 
鲜 教 学 提示 人 

草 绘 二 维 截面 是 三 维 造型 的 基础 ， 在 实 休 湾 狸 站 占有 很 重要 的 地 位 。 绝 大 部 分 的 三 维 
ea le 于 基本 特征 的 设计 ， 需 要 首先 绘制 二 维 截 
面 草图 ， 再 设 定 一 些 参 数 ， 然 后 才能 发 奖 沪 特征 。 另 外， 良好 的 草 绘 习惯 也 是 提高 绘图 质 
量 与 效率 、 减 少 错误 发 生 的 保证 NA XX 


VA A 


jy 学 又 a 
教学 要 求 SN 人 TV 


本 章 主要 介绍 草 绘 器 、 设 置 草 绘图 环境 、 绘 制 基本 二 维 图 形 、 编 辑 图 形 、 几 何 约束 、 
尺寸 标注 与 修改 等 ， 并 通过 综合 实例 进行 训练 。 要 求学 生 掌握 二 维 截 面 的 草 绘 、 标 注 和 编 
辑 等 基础 知识 与 应 用 技巧 ， 为 后 面 的 学 习 打 下 扎实 的 基础 。 
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2.1 草 绘 工作 环境 


本 节 介 绍 Pro/ENGINEER 中 草 绘 模式 的 工作 环境 ,包括 如 何 进入 草 绘 模式 、 草 绘 工 
具 栏 、 目 的 管理 器 等 ， 为 草 绘 二 维 截 面 打 下 基础 。 


2.1.1 进入 草 绘 模式 


在 Pro/ENGINEER 中 有 以 下 3 种 方法 可 以 进入 草 绘 模式 。 

(1) 建立 草 绘 文件 : 在 下 拉 菜 单 中 选择 【文件 了 并 新 建 】 命 令 ， 在 如 图 1.4 所 示 的 
【新 建 】 对 话 框 的 【类 型 】 分 组 框 中 ,选择 【 草 绘 】〗 单 选 按钮 。 系 统 默认 的 文件 名 是 
S2D0001， 扩 展 名 为 sec。 在 【名 称 】 文 件 框 中 输入 草图 名 称 ， 单 击 【确定 】 按 钮 。 系 统 
进入 如 图 2. 1 所 示 的 “ 草 绘 文件 ” 草 绘 界 面 。 


ETETETTITTCIETTIEZ 

DSS-~m-XH 
大 与 二 re 
A 
村 加 使 用 Fw DISUEEN Vildfire 5 0 








图 2.1 “ 草 绘 文件 ” 草 绘 界面 


左 | 说明 : 实际 工作 中 ， 该 方法 主要 用 在 草 绘 线条 关系 十 分 复杂 ， 并 且 需 要 重复 使 用 的 情 
况 下 。 使 用 此 方法 建立 的 草 绘 文件 可 以 在 零件 建 模 的 草图 界面 (图 2.1) 中 ， 通 过 选择 下 拉 
菜单 中 的 【 草 绘 >【 数 据 来 自 文件 ...】 命 令 调用 。 

(2) 运用 基准 曲线 按钮 定义 内 部 草 绘 : 零件 或 者 装配 环境 中 右 侧 工具 栏 的 基准 工具 栏 
如 图 2. 2 所 示 。 单 击 草 绘 的 基准 曲线 按钮 蓄 ， 可 以 定义 内 部 草 绘 。 
(3) 操控 板 面 定义 内 部 草 绘 : 在 特征 建 模 过 程 中 ， 单 击 操控 面板 (图 1.12) 中 的 【 放 
置 〗】 按 钮 ， 出 现 如 图 2. 3 所 示 的 【放置 〗 界 面 ,然后 单 击 【 定 义 】 按 钮 ， 定 义 内 部 草 绘 。 

运用 第 2 种 、 第 3 种 方法 定义 内 部 草 绘 ， 都 会 弹出 如 图 2. 4 所 示 的 【 草 绘 】 对 话 框 。 
户 可 在 【 草 绘 】 对 话 框 中 指定 草 绘 平面 和 草 绘 方向 。 

【 草 绘 平面 ]， 是 绘制 草图 的 平面 ， 可 以 在 绘图 区 域 模型 树 中 选取 。 
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草 绽 平面 


















































= 于 面 | 
并 PN EN 草 狂 方向 
SS QA 此 昌 eee 国 % 2 划 姓 视图 方向 
| [ 芽 理 ] 过 页 必 必 i 
EB 站 给 方向 
朋 日 迹 取 1 个 项 目 | [EX..] 到 注 
图 2.2 基准 工具 栏 2.3 【放置 】 界 面 2.4 【 草 绘 】 对 话 框 
【 草 绘 方向 ]， 包 括 草 绘 视图 方向 、 视 角 参 照 及 参照 方向 。【 草 绘 视图 方向 】 是 用 户 观 
察 草图 绘制 平面 的 方向 。 在 绘图 区 视图 方向 箭头 (黄色 ) 所 指 方向 ， 为 用 户 视线 指向 草图 绘 
制 平面 的 方向 。 单 击 【 反 向 】 按 钥 ， 则 用 户 观察 方向 是 例 ,x 季 头 反 向 ; 视角 【参照 】 与 视 
角 参 照 【方向 】 共 同 设 定 草图 绘制 平面 的 摆 放 情况 ， 法 与 第 1 章 中 的 视角 设 定 类 
似 。 可 以 作为 视角 【参照 】 的 包括 曲面 、 平 面 、 边 参照 【方向 】 设 定 草 绘 平面 显示 
对 的 视角 参照 位 置 ， 其 选项 有 项、 底部 、 左 、 Re 例如 选择 “ 右 ”， 则 视角 参照 位 于 
草 绘 视图 的 右 方 。 rp EG 册 
S 草 绘 】 ame 





设 定好 章 绘 平面 、 章 组 We 








按钮 ， 进 入 草 绘 环境 
草 绘 “参照 ” 是 确定 草图 各 i 
rn 自动 设 》 朵 从 
照 。 在 下 拉 菜 单 中 选择 : ER 
如 图 2.5 所 示 的 草 砚 Pro/EN- 


ye 妨 】 对 话 框 ， 


GINEER 自动 设 定 的 六 个 草 绘 “ 参 昭 ”。 

诺 | 说明: 模型 边线 不 能 作为 草 绘 参照 ， 草 绘 参照 是 
型 表面 在 草 绘 平面 上 的 投影 。 如 果 模 型 表面 不 与 草 
绘 平面 重 直 ， 则 需要 在 【 冯 中 了 对 话 框 中 单 击 【剖面 】 


的 草 绘 过 程 中 ， 绘 制 
用 户 可 以 设 定 超过 必需 数目 的 草图 绘 
和 YY 轴 构 成 的 直角 坐标 系 ( 笛 卡尔 坐标 )。 系 
2. 6 所 示 ， 草 绘 参照 是 
交 线 。 

击 【 参 照 】 对 话 框 中 的 


会 制 参照 。 
系统 会 帮 








眉 
图 
的 





按钮 ， 然 后 选择 该 模型 表面 ， 该 模型 表面 与 草 绘 平面 的 交 线 就 成 为 草 绘 参照 。 
的 草图 对 象 以 该 交 线 为 尺寸 标注 参照 。 

工程 中 最 常 
“RIGHT” 和 “FRONT” 基 准 面 与 草 绘 平面 


【关闭 】 按 钮 ， 草 绘 平 面 就 会 自动 


[roon) 


Bomm) 


国民 vw | wp RRR 


一 参加 状态 
完全 放 轩 的 





关闭 多 ) 
图 2.5 草 绘 【参照 】 对 话 框 


这 样 在 后 续 











的 参照 是 相互 垂直 的 X 
标的 参照 ， 如 
上 OP” 基准 面 











助 用 户 寻 找 作为 





7 




















调整 到 面向 用 户 ， 并且 视 











和 





【参照 】 平 面 位 于 参照 Do 
如 果 eh nd 
提示 用 户 缺少 必要 的 参 人 以 单 击 【 是 】 按 钮 ， 
行 草图 绘制 工作 ， er 会 制 完 成 前 ， 最 好 补充 设 
草图 。 


没 定 的 位 置 ， 



























































这 样 就 可 以 
， 系 统 会 出 现 如 图 2. 7 所 示 的 【缺失 参照 】 对 话 框 ， 











区 中 绘制 草图 了 。 





始 在 图 形 区 





以 便 在 缺少 参照 的 情况 下 继续 进 
定 必要 的 参照 ， 以 便 准确 地 生成 
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文件 全 恕 扣 ( 久 ” 祝 加 (加 着 入 GD) 下 络 {E) 分 析 (&) 信息 (0 应 用 阳 亩 尼 ) 工具 (1) 宣 OD NN 人 0 


] 雁 日 和 SIP"m-% 有 了 脸 售 BPRG-AaAGIs 
身 日 日 加 | 加 闪 加 汉 区 | 多 吕 了 | | EI 
| 中 地 划一 个 参加 ( 放 知 直面 ， 趟 亚 科 这 ) 以 定义 入 图 方 疝 。 
LY er 

Er 击 - 目 - 


P0002. PRT 
ORR 





丰县 

7 Fo, 
MFRT.csvs pp 
六 
[| 








图 2.6 “内 部 草 绘 ” 草 绘 界 面 NX 图 2.7 【缺失 参照 】 对 话 框 


2.1.2 “ 草 绘 器 工具 ”及 “ 草 绘 器 ” 


1.“ 草 绘 器 工具 ”工具 栏 > 党 


“ 草 绘 器 工具 ”快捷 工 上 其 烂 如 图 2. 8 所 示 < 第 给 器 工具 几乎 包含 了 所 有 绘制 二 维 图 形 

的 快捷 图 标 。 用户 可 > 具 栏 的 布局 于 窗口 的 左 、 右 或 顶部。 如 果 没 有 打开 

“ 草 绘 器 工具 ”工具 工具 栏 中 右 击 ;/ 在 菜单 中 选择 【 草 绘 器 工具 】 选 项 即 可 。 在 下 

拉 菜单 的 【 草 绘 〗】 菜 单 中 也 有 与 之 对 应 的 指令 。“ 草 绘 器 工具 ”工具 栏 中 工具 按钮 后 带 的 

表示 该 图 标 下 还 有 同 种 类 型 的 “ 草 绘 器 工具 ”工具 按钮 ， 单 击 按钮 可 以 打开 其 下 所 有 的 图 
标 。 图 2. 8 所 示 的 “ 草 绘 器 工具 ”工具 栏 各 按钮 的 功能 如 下 。 


NN- 丰 HO-N- 下 -了 -NV DMI 子 十 -人 摊 久 举 - 山 - 
图 2.8 “ 草 绘 器 工具 ”工具 栏 


后， 选取 模式 切换 ， 按 下 状态 为 选择 模式 ， 此 时 可 用 鼠标 选择 图 形 。 

NX 1 4 从 左 到 右 分 别 为 创建 直线 、 切 线 、 中 心 线 和 几何 中 心 线 工 具 。 

回 人 避 : 创建 矩形 。 

0 @0 O90. 绘 建 圆 、 同 心 圆 、 过 三 点 画 圆 、 画 切 圆 及 画 椭圆 工具 。 

NR NA， 以 起 始点 和 终止 点 绘制 圆 弧 、 同 心 圆 弧 ， 以 中 心 、 半 径 绘制 圆 弧 ， 画 
切 弧 及 圆锥 曲线 。 

上 六: 在 两 图 元 间 创 建 圆 角 、 椭 圆 角 。 

Y : 在 两 图 元 间 创 建 倒 角 并 创建 构造 线 延 伸 、 倒 角 修 剪 。 

vl: 绘制 样 条 曲线 。 
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x x 二 岂 : 绘制 草 绘 点 、 几 何 点 、 坐 标 系 、 几 何 坐标 系 。 

日 四 攻 : 以 实体 边界 作为 图 元 和 以 实体 边界 偏 移 给 定 距离 创建 图 元 。 
mm: 标注 尺寸 。 
子 : 修改 尺寸 值 或 样 条 几何 或 文本 图 元 。 








十 多 水 
十 ~ = : 定义 约束 条 件 。 

上 合用 

丽 , 绘制 文本 。 

@: 调 色 板 。 

举 填 | 性: 动态 修 前 、 修 前 、 打 断 选 定 的 图 元 。 

由 名 |， 镜像 、 缩 放 、 旋 转 及 平移 选 定 的 图 元 。 

] 户 通过 单 击 相应 的 快捷 工具 按钮 可 以 非常 容易 地 绘制 草 绘 截面 。 


2. “ 草 绘 器 ”工具 栏 
“ 草 绘 器 ”工具 栏 如 图 2. 9 所 示 ， 各 按钮 的 作用 如 下 六 
交 人 > 











下 




















辣 ; 控制 草图 中 是 否 显示 尺寸 & a 
可 ， 控制 草图 中 是 否 显示 几何 约束 。 FE 

演 ， 控制 草 图 中 是 否 显 示 网 格 。 和 图 2.9 “ 章 绘 器 ”工具 栏 
[本 :控制 草图 中 是 否 显 示 实 体 端点 。>X 


对 于 复杂 的 草图 ， 临 时 关闭 尺寸 或 J 约束 的 显示 ， 将 会 使 图 形 区 变 得 清晰 ， 从 而 


方便 操作 。 NS ,六 
2.1.3 使 用 目的 管理 器 人 A 


在 Pro/ENGINEBRAWildfire 5.0 版 二 的 管理 器 已 经 高 度 集成 到 了 各 模块 中 ， 使 
在 建 模 时 增加 了 许 艰 入 六 默认 的 设置 ， 了 软件 的 智能 性 。 例 如 ， 可 以 自动 生成 图 元 的 
尺寸 、 自 动 进行 约束 控制 、 动 态 显示 当前 的 鼠标 位 置 所 绘制 的 线段 与 已 存在 的 图 元 有 什么 
约束 关系 等 。 这 样 有 利于 快速 进行 二 维 草 图 的 绘制 ， 提 高 建 模 效 率 。 

在 进行 二 维 草 绘 时 ， 目 的 管理 器 有 如 下 假设 。 

(1) 水 平 或 竖 直 直线 : 绘制 的 直线 近似 水 平 或 竖 直 ， 则 系统 假设 其 水 平 或 竖 直 ,将 鼠 
标 “ 粘 着 ”在 水 平 或 竖 直 线 附近 。 即 在 线段 水 平 或 竖 直 附近 ， 线 段 的 男 一 端点 似乎 不 随 鼠 
标的 位 置 变化 而 变化 ， 而 被 系统 锁定 在 水 平 或 竖 直 状态 ， 并 且 动 态 显示 水 平 或 竖 直 符 号 ， 
水 平 符号 为 “H”， 竖 直 符号 为 “V”。 

(2) 相互 平行 或 垂直 的 直线 : 如 果 绘 制 的 直线 与 已 经 存在 的 线段 近似 平行 或 垂直 ， 则 
系统 认为 它们 相互 平行 或 垂直 。 系 统 被 约束 在 平行 或 垂直 的 状态 下 ， 并 且 动态 显示 平行 符 
号 “/”， 垂直 符号 “| ”。 

(3) 相等 长 度 的 直线 : 如果 绘制 的 线段 与 已 存在 的 线段 近似 相等 或 线段 的 长 度 不 明 
确 ， 则 认为 其 长 度 与 其 最 接近 的 已 存在 的 线段 长 度 相 等 ， 并 且 标 注 符号 “1L”。 

(4) 相等 的 半径 或 直径 : 如 果 绘 制 的 圆 或 圆 弧 的 半径 或 直径 与 已 经 存在 的 圆 或 圆 弧 的 
半径 或 直径 相似 ， 则 系统 认为 它们 相等 ， 而 且 为 它们 标注 一 个 带 有 下 标 索引 的 “R” 符 号 。 

(5) 共 线 : 如 果 绘 制 的 线段 与 已 存在 的 线段 的 方向 和 位 置 接近 ， 系 统 认 为 它们 完全 在 
一 条 直线 上 ， 并 且 标 注 符号 “到 ”。 
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(6) 对 称 : 如 果 关于 某 中 心 线 相对 地 绘制 线段 或 截面 ， 则 当 它 们 尺寸 相似 时 ， 系 统 认 
为 它们 是 完全 对 称 的 ， 并且 标注 对 称 符号 “一 <-”。 
(7) 中 点 ， 当 绘制 点 位 于 线段 中 点 附近 时 ， 系 统 认 为 该 点 位 于 线段 中 点 ， 标 注 符号 “x ”。 
(8) 相 切 ， 如 果 绘 制 的 线段 与 已 存在 的 圆 弧 近 似 相 切 ， 系 统 认 为 二 者 相 切 ,并且 标注 
符号 “T”。 
(9) 90 与 180 的 圆 弧 :如果 绘制 的 圆 弧 端 点 与 水 平 或 垂直 方向 近似 相 切 ， 系 统 认为 该 
圆 弧 的 弧度 为 90 的 倍数 ， 并 且 标注 符号 “到 ”。 
2.1.4 设置 草 绘 环境 
j 户 可 以 按照 使 用 习惯 和 个 人 喜好 来 设 定 草图 绘制 环境 的 图 形 区 背景 色 、 网 格 线 的 密 
度 、 参 考 坐 标 形式 、 绘 制 过 程 中 的 捕捉 类 型 和 自动 设 定 的 几何 约束 等 。 
. 设 定 草图 绘制 的 背景 颜色 和 线条 颜色 
选择 【视图 】 拭 显示 设置 了 -并 系统 颜色 】 命令， 出 现 如 图 1. 39 所 示 的 【系统 颜色 】 
对 话 框 。 选 择 图 形 页 面 ， 在 其 中 罗列 了 各 种 图 形 元 素 的 显 慰 颜色 。 与 草图 绘制 相关 的 选项 
有 【【 草 绘 】 和 【背景 】 两 个 项 目 ， 分 别 设 定 草 绘 曲名 和 草 绘 环境 的 背景 颜色 。 
2. 设 定 草 绘 器 的 优先 选项 
ae 










































































包括 3 个 页 面 : 其 他 、 约 束 与 参数 。 
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图 2. 10 【 章 绘 器 首选 项 】 对 话 杠 


【其 他 】 页 面 : 设 定 草 图 绘制 过 程 要 显示 的 要 素 ， 在 “ 草 绘 器 ”工具 栏 中 (图 2. 9) 有 
类 似 的 显示 控制 按钮 。 
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如 果 草 绘 过 程 中 需要 对 网 络 进行 捕捉 ， 也 可 以 选择 天 壮 省 汉人 
下 拉 莱 单 中 的 【工具 ]->【 环 境 】 命令， 弹出 【环境 】 对 | 呈 语 2 
框 ， 选 择 对 话 框 中 的 【 缺 省 操作 】 分 组 框 中 的 【 栅 格 。 口 山 格 对 齐 
齐 】 选 项 ， 如 图 2. 11 所 示 。 由 于 Pro/ENGINEER 的 国人， 
图 绘制 是 参数 化 的 ， 可 以 通过 更 改 尺寸 来 驱动 图 形 发 门 克 用 二 
生变 化 ， 因 此 ， 网 格 及 网 格 捕捉 的 意义 并 不 大 ， 一 般 不 
需要 开启 网 格 显示 。 图 2.11 【 栅 格 对 齐 】 缺 省 操作 
如 果 选 中 【锁定 已 修改 的 尺寸 】 选 项 ， 改 动 后 的 尺寸 将 被 锁定 。 
【约束 】 页 面 ; 设 定 草图 绘制 过 程 中 自动 设 定 的 几何 约束 。 
一 说 明 : 当 图 形 中 线条 很 多 时 ， 全 部 选中 自动 设 定 功能 各 选项 ， 使 用 起 来 并 不 一 定 方便 ， 
此 时 ， 需 要 临时 取消 部 分 选项 。 
【参数 】 页 面 : 设 定 栅 格 的 形式 和 间距 、 尺 寸 显示 的 小 数 点 位 数 以 及 求解 精度 
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2.2 基本 几何 图 元 






在 “ 草 绘 器 工具 ”快捷 工具 栏 单 击 创建 
基本 图 元 ,【 草 绘 】 下 拉 菜 单 中 也 有 相应 记 
讲述 。 RNS 
2.2.1 点 和 坐标 系 的 绘制 小， 
ee i a a 经 常 使 用 点 的 绘制 


何 图 元 的 相应 按钮 ， 可 以 迅速 绘制 各 种 
。 以 下 按 “ 草 绘 器 工具 ”快捷 工具 栏 操作 


命令 。 


绘制 点 的 步 又 如 

步骤 1: 选择 【 草 绘 >【 点 】 命 令 或 单 击 草 绘 器 工具 中 的 绘制 点 按钮 * 。 

步骤 2: 在 绘图 区 单 击 鼠 标 左 键 即 可 创建 第 1 个 草 绘 点 。 

步骤 3: 移动 鼠标 并 再 次 单 击 鼠 标 左 键 即 可 创建 第 2 个 草 绘 点 ， 此 时 屏幕 上 除了 显示 
两 个 草 绘 点 外 ， 还 显示 两 个 草 绘 点 间 的 尺寸 位 置 关系 。 

步 又 4: 单 击 鼠 标 中 键 , 结束 点 的 绘制 。 

坐标 系 用 来 标注 样 条 线 以 及 某 些 特征 的 生成 过 程 ， 绘 制 坐标 系 的 步骤 如 下 。 

步骤 1: 选择 【 草 绘 >【 坐 标 系 】 命 令 或 单 击 草 绘 器 工具 中 的 绘制 点 按钮 * 右边 的 展 
按钮 "“， 单 击 之 按钮 。 

步骤 2: 在 绘图 区 单 击 。 

步 又 3: 单 击 鼠标 中 键 ， 结 束 坐 标 系 的 绘制 。 


2.2.2 线 的 绘制 


在 所 有 图 形 实体 中 ,直线 是 最 基本 的 图 形 实体 。 一 条 直线 由 起 点 和 终点 两 部 分 组 成 。 
直线 的 类 型 可 分 为 几何 直线 和 中 心 线 两 种 。 几 何 直线 一 般 作 为 实体 的 轮廓 线 ， 在 图 中 显示 
为 实 线 ; 中 心 线 的 功能 是 建立 旋转 体 时 作为 中 心 线 ， 或 辅助 建立 其 他 特征 ， 在 图 中 显示 为 
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击 草 绘 器 工具 中 绘制 直线 按钮 \ 右边 的 展开 按钮 +， Pro/ENGINEER 提供 了 4 种 
形式 的 直线 创建 方式 : 线 、 直 线 相 切 、 中 心 线 和 几何 中 心 线 。 
. 绘制 实体 直线 、 中 心 线 、 几 何 中 心 线 的 步骤 
Rats 步骤 如 下 。 
步骤 1: 在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 >【 线 】>【 线 】 命 令 , 或 在 草 绘 器 工具 中 单 击 绘制 实 
A 
步 又 2: 在 草 绘 区 域 的 任 一 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 此 位 置 即 为 直线 的 起 点 ， 随 着 鼠标 的 
移动 ， 一 条 高 亮 显示 的 直线 也 会 随 之 变化 。 拖 动 鼠标 至 直线 的 终点 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 即 可 
完成 一 条 直线 的 绘制 。 
步 又 3: 移动 鼠标 以 绘制 第 二 条 直线 ， 第 一 条 直线 的 终点 将 自动 转 为 第 二 条 直线 的 起 
点 ， 拖 动 鼠 标 至 线段 的 终点 单 击 鼠 标 左 键 即 可 完成 第 二 条 直线 的 绘制 。 

步 又 4: 重复 步骤 3， 可 以 连续 绘制 多 条 直线 。 

步骤 5: 完成 所 有 的 直线 绘制 后 ， 单 击 站 此 时 系统 会 自 
动 标注 各 线段 的 尺寸 。 

至 于 中 心 线 的 绘制 ， 在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 
ee 单 击 ! 

而 几何 中 心 线 的 绘制 是 在 草 绘 器 工具 缴 8 
钮 ， 然后 单 击 草 绘 区 域 两 点 即 可 完 完 

2， 直 线 相 切 的 操作 步 又 A 

通过 【直线 相 切 】 命 八 jh 仿 详 以 给 a in 具体 操作 步 又 
如 下 。 

步骤 1， i i 命令 ， 或 在 草 绘 器 工具 中 单 击 
直线 按钮 右边 的 展开 按钮 *， 单 击 | 六 按钮 。 

步骤 2: 在 已 经 存在 的 圆 弧 或 圆 上 选取 一 个 起 点 ， 此 时 选中 的 圆 或 圆 弧 将 加 亮 显 示 ， 
同时 一 根 橡 皮 筋 状 的 线 附 着 在 光标 上 出 现 ， 如 图 2. 12 所 示 。 单 击 鼠 标 中 键 可 取消 该 选择 
而 进行 重新 选择 。 

步骤 3: 在 另外 的 圆 或 圆 弧 上 选取 一 个 终点 ， 在 定义 两 个 点 后 ， 可 预览 所 绘制 的 切线 。 

步 又 4: 单 击 鼠 标 中 键 退出 ， 绘 制 出 一 条 与 两 个 图 元 同时 相 切 的 直线 段 ， 如 图 2. 13 
所 示 。 





































Do 心 线 】 命 令 或 在 草 绘 器 工具 
， 然 后 单 击 草 绘 区 域 两 点 即 可 完成 。 
街 直 线 按钮 \ 右边 的 展开 按钮 “， 单 击 3 按 














图 2. 12 绘制 相 切 直线 图 2.13 切线 绘制 完成 
栏 中 选择 【 草 绘 ~【 线 【中心 线 相 切 】 命 令 ， 可 绘制 与 已 存在 的 两 个 图 元 相 





忒 


在 菜 
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切 的 中 心 线 ， 具 体 过 程 与 直线 相 切 类 似 。 
2.2.3 和 矩形 的 绘制 


矩形 的 绘制 步骤 非常 简单 ， 在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 ]>【 算 

形 】-~【 和 矩形 】 命 令 ， 或 在 草 绘 器 工具 中 ， 单 击 绘制 矩形 按钮 已; 

在 绘图 区 中 单 击 两 点 作为 矩形 对 角 的 2 个 顶点 ， 即 可 完成 矩形 
的 绘制 ， 如 图 2. 14 所 示 。 单 击 鼠 标 中 键 结束 矩形 的 绘制 。 

副 注意 : 该 矩形 的 4 条 线 是 相互 独立 的 。 可 以 单独 地 对 它们 进 

行 处 理 ， 例 如 裁剪 、 对 齐 等 操作 。 


2.2.4 圆 弧 的 绘制 






































圆 弧 也 是 图 形 中 常见 的 图 元 之 一 ，Pro/ENGINEER 提供 了 5 种 多 
点 方式 、 同 心 弧 方 式 、 中 心 点 方式 、 三 切 点 方式 和 圆锥 弧 。 


1， 三 点 方式 绘制 圆 弧 的 步骤 


, 愉 





然后 单 击 另 
以 定义 弧 的 大 小 和 方向 


图 2.14 和 珑 形 的 绘制 


会 制 圆 弧 的 方式 : 


在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 >【 弧 【3 端 】 命 令 , 或 单 击 草 绘 器 工具 中 


一 个 位 置 作为 圆 


步骤 1 
的 按钮 。 
步骤 2: 在 绘图 区 中 单 击 鼠 标 左 键 ， 的 起 始点 ， 
弧 的 终点 ， 移 动 鼠标 ， 在 产 eR 鼠标 左 键 指定 一 点 ， 
完成 绘制 。 
步骤 3， 单 击 鼠 标 中 键 ， 证 会 制 ， wm 
2 同心 统 方 式 绘制 国 弧 的 步 也 SR 
步骤 1: 在 菜单 sf 从 广 至 [人 -|. 心 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 器 工具 中 绘制 圆 
弧 的 按钮 右边 的 展 并 按钮 "“， 单 击 立 按钮 。 


步 又 2: 在 绘图 区 中 ， 
或 圆 弧 的 圆心 为 圆 弧 中 心 ， 移 动 鼠 标 ， 





单 击 左 键 ， 以 确定 圆 弧 的 








步 又 3: 在 绘图 区 中 单 击 和 鼠标 左 键 ,作为 圆 弧 的 起 始点 ， 
弧 的 终点 ， 即 可 完成 圆 弧 的 绘制 。 
步骤 4: 单 击 鼠 标 中 键 ， 结 束 圆 弧 的 绘制 ， 如 图 2. 16 所 示 。 





十 十 
图 2.15 三 点 方式 绘制 圆 弧 


3 中心 点 方式 绘制 圆 弧 的 步骤 


步 又 1: 在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 3>【 弧 〗>【 圆 心 和 端点 】 命 令 ， 
绘制 圆 弧 的 按钮 右边 的 展开 按钮 *， 单 击 六 按钮 。 
步骤 2: 在 绘图 区 用 鼠标 左 键 单 击 一 点 ， 























用 鼠标 左 键 单 击 一 个 已 存在 的 圆 和 圆 弧 上 的 任意 一 点 ， 
起 点 与 半径 。 
然后 单 击 另 一 个 位 置 作为 圆 


指定 为 圆 弧 的 中 心 点 ， 


以 该 圆 


/A 


图 2.16 同心 弧 方 式 绘制 圆 弧 


或 单 击 草 绘 器 工具 中 











然后 








j 鼠标 左 键 单 击 
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另外 两 点 ， 分 别 指定 圆 弧 的 起 点 与 终点 ， 即 可 完成 圆 弧 的 绘制 。 
步 又 3: 单 击 鼠标 中 键 ， 结 束 圆 弧 的 绘制 ， 如 图 2. 17 所 示 。 
4. 三 切 点 方式 绘制 圆 弧 的 步骤 
步骤 1: 在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 >【 弧 】>【3 相 切 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 器 工具 中 绘制 
圆 弧 的 按钮 M 右边 的 展开 按钮 +， 单 击 闵 按钮 。 

步骤 2: 在 绘图 区 中 ， 选 中 一 个 参考 图 元 ， 作 为 圆 弧 的 起 始 切 点 所 在 图 元 。 

步骤 3: 移动 鼠标 选中 第 二 个 参考 图 元 ， 作 为 圆 弧 的 终止 切 点 所 在 图 元 。 

步骤 4， 移动 鼠标 选中 第 三 个 参考 图 元 ， 作 为 圆 弧 的 中 间 切 点 所 在 图 元 ， 完 成 圆 弧 的 
绘制 。 
步骤 5， 单 击 鼠 标 中 键 , 结束 圆 弧 的 绘制 ， 如 图 2. 18 所 示 。 












































二 


图 2.17 ”中心 点 方式 绘制 圆 弧 


K 
ee 
Ar 18 三 切 点 方式 绘制 圆 弧 


5. 绘制 圆锥 弧 的 步骤 v 和 _ 
步骤 1: 在 菜单 栏 中 选择 中 六 Moo- 六 节令 ， 或 单 击 草 绘 器 工具 中 绘制 贺 
弧 的 按钮 右边 的 展开 按钮 单 击 [P 按钮 全 
从 ~* 攻 、 汪 最 2: 选取 园 锥 的 起 点 。 
站” 步骤 3: 选取 圆锥 的 终点 ， 此 时 出 现 一 条 连 
接 两 点 的 参考 线 和 一 段 呈 橡 皮 筋 状 的 圆锥 ， 锥 
图 2. 19 所 示 。 
步骤 4: 当 移 动 光标 时 ， 圆 锥 随 之 也 将 产生 
变化 。 单 击 拾取 轴 肩 位 置 即 可 完成 圆锥 弧 的 
绘制 。 





图 2.19 绘制 圆锥 弧 


2.2.5 圆 与 椭圆 的 绘制 


圆 也 是 一 种 常见 的 基本 图 元 ， 可 以 用 来 表示 圆柱 、 轴 、 轮 、 孔 等 的 截面 图 。Pro/EN- 
GINEER 提供 了 4 种 绘制 圆 的 方式 : 中 心 点 方式 、 同 心 圆 方式 、 三 点 圆 方式 、 实 体 相 切 方 
式 。 还 提供 了 2 种 绘制 椭圆 的 方式 ， 中心 和 轴 椭 圆 、 轴 端点 椭圆 。 

1. 中 心 点 方式 绘制 圆 的 步骤 

步 又 1: 在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 革 拭 圆 】 拭 圆心 和 点 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 器 工具 中 的 
口 按钮 。 

步 又 2: 在 绘图 区 中 单 击 鼠 标 左 键 ， 以 确定 圆 的 圆心 。 移 动 鼠 标 ， 圆 拉 成 橡皮 条 状 直 
到 单 击 鼠 标 左 键 ， 以 确定 圆 的 大 小 ， 完 成 绘制 。 
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步骤 3: 单 击 鼠 标 中 键 ， 结 束 圆 的 绘制 ， 如 图 2. 20 所 示 。 
2. 同心 圆 方式 绘制 圆 的 步骤 
步骤 1: 在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 >【 圆 >【 同 心 】 命 令 , 或 单 击 草 绘 器 工具 中 绘制 圆 
按钮 口 右边 的 展开 按钮 “， 单 击 加 按钮 。 
步骤 2: 在 绘图 区 中 单 击 一 个 已 存在 的 圆 或 圆 弧 ， 以 该 圆 或 圆 弧 的 圆心 作为 欲 绘 制 的 
圆 的 圆心 位 置 。 移 动 鼠标 ， 圆 拉 成 橡皮 条 状 ， 然 后 单 击 鼠 标 左 键 ， 以 定义 圆 的 尺寸 大 小 ， 
完成 绘制 。 
步 又 3: 单 击 鼠 标 中 键 ， 结 束 圆 的 绘制 ， 如 图 2. 21 所 示 。 
3. 三 点 圆 方式 绘制 圆 的 步骤 
步骤 1， 在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 >【 圆 】>【3 点 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 器 工具 中 绘制 圆 
按钮 口 右边 的 展开 按钮 " ， 单 击 全 按钮。 
步 又 2: 在 绘图 区 中 依次 单 击 3 个 点 ， 系统 自动 生成 过 这 3 个 点 的 圆 。 
步骤 3: 单 击 鼠 标 中 键 ， 结 束 圆 的 绘制 ， 如 图 2. 22 所 和 未 。 
又 击 鼠 标 中 键 ， 结 束 圆 的 绘制 ， 如 EF 风 全 
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图 2.20 中 心 点 方式 给 制 国 图 Ra 总 图 2.22 三 点 圆 方式 绘制 贺 


4， 实体 相 切 方式 绘制 国 的 纱 包 Ea 
步 又 1， 在 菜单 栏 中 选 Ci 点 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 器 工具 中 绘制 加 
按钮 右边 的 展开 挨 钢 到， 单 击 们 按钮。 


步骤 2: 在 绘图 区 中 ， 依 次 选择 3 条 实体 边线 ， 系 统 自动 生成 与 该 3 条 实体 边线 相 切 
的 圆 ， 并 且 在 切 点 处 显示 “T” 符 号 。 

步骤 3: 单 击 鼠 标 中 键 , 结束 圆 的 绘制 ， 如 图 2. 23 所 示 。 

5. 中 心 和 轴 椭 圆 的 绘制 步骤 

步骤 1， 在 菜单 栏 中 选择 【 章 绘 >【 圆 >【3 点 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 器 工具 中 绘制 圆 
按钮 吕 右边 的 展开 按钮 “， 单 击 [@ 按钮 。 

步 又 2: 在 绘图 区 中 单 击 鼠标 左 键 ， 以 确定 椭圆 长 轴 与 短 轴 的 交点 ,通过 长 轴 的 端点 
确定 椭圆 的 形状 ， 移 动 鼠 标 ， 椭 圆 拉 成 橡皮 条 状 直到 单 击 鼠 标 左 键 ， 完 成 绘制 。 

步 又 3: 单 击 鼠 标 中 键 ， 结 束 椭圆 的 绘制 ， 如 图 2. 24 所 示 。 

6. 轴 端 点 椭圆 的 绘制 步 又 

步骤 1: 在 菜单 栏 选择 【 草 绘 >【 圆 】>【3 点 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 器 工具 中 绘制 圆 按 
钮 日 右边 的 展开 按钮 "， 单 击 |@ 按 钮 。 

步骤 2: 在 绘图 区 用 鼠标 左 键 依次 单 击 两 点 ， 从 而 确定 长 轴 端 点 。 再 移动 鼠标 ,椭圆 
拉 成 橡皮 条 状 直 到 单 击 鼠 标 左 键 ， 以 确定 椭圆 大 小 ， 完 成 绘制 

步骤 3: 单 击 鼠 标 中 键 , 结束 椭圆 的 绘制 ， 如 图 2. 25 所 示 。 
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图 2.23 实体 相 切 方式 绘 圆 图 2. 24 中 心 和 轴 椭 圆 的 绘制 图 2.25 轴 端 点 椭圆 的 绘制 


2.3 编辑 几何 图 元 


在 使 用 Pro/ENGINEER 绘制 二 维 草 绘 截面 时 ， 通 常 是 先 绘制 一 个 大 概 的 图 形 ， 然 后 
通过 【编辑 】 某 单 或 “ 草 绘 器 工具 ”工具 栏 的 工具 按钮 对 几何 图 元 进行 调整 、 修 改 。 草 绘 
模式 下 的 【编辑 】 菜 单 如 图 2. 26 所 示 。 信 














2.26 ” 草 绘 模式 下 的 【编辑 】 莱 单 


2.3.1 几何 图 元 的 修剪 

修剪 工具 可 以 用 来 对 线条 进行 剪 切 、 延 长 以 及 分 割 。 修 前 命令 包括 【删除 段 ]、【 拐 
角 】 和 【分 割 】3 个 选项 。 

1. 删除 段 

【删除 段 】 的 功能 是 动态 修剪 剖面 图 元 ， 运 用 【删除 段 】 命 令 ， 系 统 可 以 自动 判断 出 
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被 交 截 的 线条 而 进行 修剪 。 其 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 ~【 修 剪 】>【 删 除 段 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 器 工具 中 的 
特 按钮 。 

步骤 2: 在 绘图 区 中 移动 鼠标 ， 鼠 标 指针 的 轨迹 扫 过 部 分 线条 ， 若 被 扫 过 的 某 线条 是 
独立 的 ， 则 该 线条 整体 被 删除 ， 若 某 线条 被 其 他 线条 分 割 ， 则 该 线条 只 有 被 扫 过 的 一 段 被 
删除 ， 如 图 2. 27 所 示 。 

步 又 3: 单 击 鼠标 中 键 ， 结 束 动态 修剪 


轩 
全 省 


| @ 
图 2.27 删除 段 

















| 





发 


2. 拐角 你 
【拐角 】 的 功能 是 将 图 元 人 人 也 图 元 或 几何 图 形 。 其 操作 步骤 如 下 。 


下 :中 选择 【编辑 了 
剪 ] -= 拐角】 命令 ， 或 单 击 草 绘 Sak <C \ 
污 按钮。 Ee A 

epee 


选择 的 两 线段 没有 交点 ， 


点 ， 则 系统 自动 延长 一 条 或 2 

而 形成 交角 ， 多 余部 

的 两 条 线段 已 经 相交 ， 线 段 机 过 各 全 
另 一 端 被 剪 掉 ， 如 图 2. 28 所 示 。 若 两 线 


留 ， 


段 在 延长 线 上 无 交点 ， 则 系统 提示 错误 信息 


步骤 3: 单 击 鼠 标 中 键 结束 【拐角 】 了 操作 。 =» 
人 分 割 a 


【分 割 】 的 功能 是 将 线条 打 断 。 其 操作 步 
又 如 下 。 图 2 28 拐角 
步骤 1， 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 -~【 修 前 >【 分 割 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 器 工具 中 的 眠 














步骤 2: 将 鼠标 移动 到 所 需 打 断 的 线条 上 ， 单 击 鼠 标 左 键 即 可 将 线条 从 单 击 处 打 断 。 
步 又 3: 单 击 鼠 标 中 键 结束 【分 割 】 操 作 。 


2.3.2 几何 图 元 的 复制 


当 需 要 生成 一 个 或 者 多 个 与 现 有 的 几何 图 元 相同 的 图 元 时 ， 可 以 采用 复制 的 方法 来 实 
现 ， 以 提高 效率 。 复 制 命令 操作 步骤 如 下 。 
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步 又 1: 在 草 绘 模式 下 ,选择 准 备 复制 的 几何 图 元 。 

步骤 2: 选择 【编辑 】 菜 单 下 的 【复制 】 命 令 。 

步骤 3: 选择 【编辑 】 菜 单 下 的 【粘贴 】 命 令 ， 在 绘制 区 域 单 击 鼠 标 左 键 将 出 现 新 的 
复制 几何 图 元 ， 拖 动 位 于 中 心 位 置 的 控制 点 ， 在 新 的 位 置 处 单 击 鼠 标 左 键 ， 即 完成 复制 。 

通过 弹出 的 【移动 和 调整 大 小 】 对 话 框 或 操作 手柄 ， 还 可 以 完成 对 被 复制 几何 图 元 的 
移动 、 缩 放 、 旋 转 操 作 。 


2.3.3 几何 图 元 的 镜像 


在 绘制 对 称 的 图 形 时 ， 可 以 只 绘制 出 一 半 图 形 ， 然 后 采用 镜像 命令 把 图 形 对 称 复制 。 
镜像 命令 需要 一 条 中 心 线 作为 镜像 操作 的 参照 。 因 此 ， 草 图 中 只 有 具有 中 心 线 以 后 ， 镜 像 
命令 才 会 处 于 激活 状态 。 截 面 或 线段 的 镜像 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 选取 要 镜像 的 图 素 ， 使 其 处 于 高 亮 选中 状态 。 

步骤 2: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 】 并 镜像 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 器 工具 栏 中 的 响 按钮 。 

步 又 3: 单 击 镜像 的 参考 中 心 线 即 可 完成 图 素 的 镜像 

步骤 4: 单 击 鼠标 左 键 结束 【镜像 】 操 作 。 

结果 如 图 2. 29 所 示 。 



































在 绘图 区 选取 几何 图 元 ， 用 鼠标 左 键 单 击 草 绘 器 工具 中 喝 按钮 右边 的 展开 按钮 “， 
显示 镜像 、 缩 放 两 个 选项 。 

几何 图 元 的 移动 、 缩 放 、 旋 转 按钮 包 ， 主 要 用 于 对 几何 图 元 的 大 小 、 放 置 位 置 与 方向 
进行 调整 。 其 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 草 绘 模式 下 ， 选 中 要 
编辑 的 几何 图 元 ， 使 其 处 于 高 亮 选中 
状态 。 

步骤 2: 在 菜单 栏 中 选择 【 编 
辑 】>【 缩 放 和 旋转 】 命 令 ， 或 单 击 草 
绘 器 工具 中 的 久 按钮。 

步骤 3: 弹出 【缩放 旋转 】 对 话 
框 ， 在 几何 图 元 周围 将 出 现 红 色 的 编辑 
框 ， 显 示 操 作 手 柄 ， 如 图 2. 30 所 示 。 

步骤 4: 将 鼠标 移 向 图 框 中 心 位 
图 2.30 移动、 缩放 和 旋转 几何 图 元 的 操作 置 的 移动 手柄 , 单 击 鼠 标 左 键 选中 移 
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动手 柄 ， 可 移动 指定 的 几何 图 元 ， 再 次 单 击 鼠 标 左 键 ， 完 成 几何 图 元 的 移动 。 

步骤 5: 将 光标 移 向 编辑 框 右上 方 的 旋转 手柄 ， 单 击 鼠 标 左 键 选中 旋转 手柄 ， 按 顺 时 
针 或 逆 时 针 方 向 移动 ， 从 而 旋转 几何 图 元 ， 再 次 单 击 鼠 标 左 键 完成 几何 图 元 的 旋转 :也 可 
以 直接 在 【缩放 旋转 】 对 话 框 中 输入 旋转 参数 ， 单 击 x 按钮 完成 几何 图 元 的 旋转 。 

步骤 6: 将 光标 移 向 编辑 框 右 下 方 的 缩放 手柄 ， 单 击 鼠 标 左 键 选中 缩放 和 手柄， 移动 光 
标 将 指定 的 几何 图 元 缩小 或 放大 ， 再 次 单 击 鼠标 左 键 完 成 几何 图 元 的 缩放 。 也 可 以 直接 在 
【缩放 旋转 】 对 话 框 中 输入 比例 参数 ， 单 击 ,x 按钮 完成 几何 图 元 的 缩放 。 




















2.4 高 级 几何 图 元 的 绘制 


2.4.1 绘制 圆 角 


使 用 加 角 工 具 让 三 ， 可 绘制 与 两 直线 相 切 的 加 角 、; 畏 加 形 贺 角 。 绘制 圆 角 的 步 双 
如 下 。 CR 
步骤 1; 在 菜单 栏 中 选择 CI 多 命令， 或 单 击 工具 栏 中 的 上 
按钮 。 EN 
步骤 2， 在 绘图 区 中 选择 两 条 线段 。 的 两 线段 没有 交点 ， 而 其 延长 线 上 有 交 
点 ， 则 系统 自动 延长 一 条 或 丙 条 线 且 人 而 形成 加 角 ， 多 余部 分 自动 被 剪 掉 ， 若 被 先 
择 的 两 条 线段 已 经 相交 ， de 端 保留， 2 另 一 端 被 前 掉 ， 

步 又 3: 单 击 鼠 标 中 键 结 训 美加 和 操作 , ,结果 如 图 2. 31 所 示 。 





又、 NS 
NY 和 
/ . 


. 








椭圆 形 圆 角 











圆 形 圆 角 











2.31 绘制 圆 角 、 椭 圆 形 圆 角 


诺 | 注意 : 国 角 半径 大 小 与 选择 线段 时 鼠标 选取 点 有 关 ， 与 交点 较 近 的 选择 点 就 是 国 缴 线 
与 线段 的 切 点 。 

绘制 椭圆 形 圆 角 的 步 又 与 绘制 圆 角 的 步骤 相似 ， 只 是 椭圆 形 圆 角 的 两 个 切 点 为 选择 线 
段 时 鼠标 的 两 个 选取 点 。 


2.4.2 绘制 样 条 曲线 





单 击 草 绘 工具 栏 中 的 所 按钮 ， 在 绘图 区 中 单 击 数 点 ， 可 绘制 出 过 这 些 点 的 样 条 曲线 。 
曲线 上 的 点 称 为 插入 点 。 








在 Pro/ENGINEER Wildfire 中 ， 人 允许 用 户 对 样 条 线 进行 修改 。 若 在 样 条 线 上 选取 一 
点 并 拖 动 光标 ， 可 动态 改变 样 条 线 的 外 形 ; 用 鼠标 左 键 双击 样 条 曲线 ， 插 入 点 突出 显示 ， 
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系统 也 弹出 【 样 条 曲线 修改 】 操 控 板 ， 如 图 2. 32 所 示 。 
用 鼠标 右键 单 击 样 条 曲线 或 点 稍 作 停 顿 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 【增加 点 】 或 【删除 点 】 命 令 ， 可 以 在 样 条 
线 上 添加 或 删除 控制 点 。 
鼠标 左 键 单 击 【 点 卫 【 拟 合 】 【文件 】 按 钮 ， 出 现 如 图 2. 33 所 示 的 对 话 框 。 利 
这 些 对 话 框 可 对 样 条 曲线 做 一 步 的 修改 与 控制 。 现 将 各 功能 说 明 如 下 。 





AlAQAAF vx 
点 拟 合 文件 
图 2.32 【 样 条 曲线 修改 】 操 控 板 





















































码 


[和 0 拟 合 文件 

坐标 信 参 归 [ 措 合 | 文件 [十 ] 

| 回想 寺 原 点 

| st 拟 合 类 型 芝 日 

| & © Pat po 

| 过 定点 的 从 标 值 El0oo0 | | 圆 | | 
SS 人 @ 和 上 尔 

Y 零星 点 了] 航 坐 标 


图 2.33 【 样 条 曲线 修改 】 siete 
【点 】: 在 该 按钮 对 应 的 面板 中 ， Do 可 使 用 绝对 坐标 或 相对 
坐标 。 


【 拟 合 】]: 在 该 按钮 对 应 的 面板 中 ， en 
YY 





【文件 ]， 在 该 按钮 对 应 的 面板 中 ,\ 孝 以 从 文件 读 入 样 条 线 或 将 当前 的 样 条 线 保存 。 
只 : 在 样 条 线 上 创建 可 控制 的 
: 用 样 条 线 的 内 插 点 余 线 。 多 
i - 
加 :显示 样 条 线 的 信 尘 分 析 图 。 ” 攻 、》 
绘制 样 条 曲线 的 操作 步骤 如 下 。 人 > 

步 又 1， 在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 >【 样 条 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 而 按钮 。 
步骤 2: 在 绘图 区 用 鼠标 左 键 连续 单 击 几 个 点 ， 系 统 自动 绘制 光滑 的 样 条 线 ， 然 后 音 
击 鼠 标 中 键 ， 结 束 样 条 曲线 绘制 。 


步骤 3: 用 鼠标 左 键 双击 样 条 曲线 ,插入 点 突出 显示 ， 

系统 弹出 【 样 条 曲线 修改 】 操 控 板 。 用 鼠标 右键 单 击 样 条 曲 

线 或 点 ， 稍 作 停 顿 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【增加 点 】 或 
点 】 命 令 ， 在 样 条 线 上 添加 或 删除 控制 点 。 | 


步骤 4: 在 【 样 条 曲线 修改 】 操 控 板 中 ,根据 需要 可 
进一步 控制 样 条 线 的 外 观 ， 结 果 如 图 2. 34 所 示 。 图 2.34 样 条 曲线 绘制 


2.4.3 文字 的 绘制 


单 击 草 绘 工具 栏 中 的 艾 按 钮 ， 可 绘制 文字 图 形 。 在 绘制 文字 时 ， 会 弹出 如 图 2. 35 所 
示 的 【文本 】 对 话 框 。 使 用 该 对 话 框 可 设置 文字 内 容 、 字 体 及 文字 放置 方式 等 。 该 对 话 框 
中 的 各 项 意义 如 下 。 
【文本 行 】: 在 该 栏 中 输入 显示 在 绘图 区 中 的 文字 。 
【文本 符号 】 单 击 后 会 弹出 【文本 符号 】 操 作 面 板 ， 如 图 2. 36 所 示 ， 用 于 在 文本 行 
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输入 各 种 文本 符号 。 












































文本 符号 
字体 
字 舍 ”| [ 回 font34 ~ 
位 置 ， 水 平 。 | 诺 边 六 
重 直 记名 ~ 
长 需 比 100 0 
币 角 0.00 寻 
口 沿 曲线 放 图 ~ 口子 六 BE 处 理 
[ED 
2. 35 【文本 】 对 话 框 2. 36 【文本 符号 】 操 作 面 板 





【字体 】 区 域 ， 对 答 入 的 文字 字体 进行 设置 。 “AAA 
[字体 ]， 在 访 栏 下 拉 菜 单 中 选择 要 使 用 的 文字 <、 
【长 宽 比 ]， 设 置 文字 的 左右 缩放 比例 。 SN 


【 斜 角 ]， 设置 文字 的 倾斜 角度 。 
[ 沿 遇 线 放置] a 
， 将 文字 反 向 到 曲线 另 一 人 





他 人手 
ee 下 绘 】 开 0 令 , 或 单 击 草 绘 命令 工具 栏 中 的 欧 
但。 
步骤 2: 在 绘 段 直 线 ， ee 线 的 角度 代表 文字 的 
方向 。 完 成 定义 后 ， ee 
步骤 3: 在 对 话 框 的 【文本 行 】 栏 中 输入 显示 的 文字 ， 在 【字体 】 栏 中 选择 字形 ， 在 
【长 宽 比 】 栏 中 设置 文字 左右 缩放 的 比例 ， 在 【和 斜 角 栏 】 中 设置 文字 的 倾斜 角度 ， 若 选择 
【 沿 曲线 放 置 〗】 选 项 ， 可 使 文字 沿 着 所 选 定 的 曲线 方向 排列 。 
步骤 4， 完成 以 上 设置 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 完成 二 维 文字 图 形 的 绘制 。 


2.4.4 调用 常用 截面 


在 Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 的 草 绘 器 中 提供 了 一 个 预定 义 形状 的 定制 库 ， 包 括 
常用 的 草 绘 截面 ， 如 工 字 形 、L 形 、 工 形 截面 等 ， 可 以 将 它们 方便 地 输入 到 当前 的 活动 窗 
口中 。 单 击 草 绘 器 工具 栏 中 的 【 调 色 板 】 按 钮 仿 ,在 打开 的 【 草 绘 器 调 色 板 】 对 话 框 中 
显示 这 些 形状 ,在 使 用 过 程 中 可 以 对 这 些 形状 进行 调整 大 小 、 平 移 和 旋转 等 操作 。 

调 色 板 中 的 所 有 形状 均 以 缩 略 图 形式 出 现 ， 并 带 有 定义 截面 文件 的 名 称 。 这 些 缩 略 
以 草 绘 器 几何 特征 的 默认 线 型 和 颜色 进行 显示 ， 可 以 在 草 绘 环 境 中 使 用 现 有 截面 来 表示 
户 定义 的 形状 ， 也 可 在 “零件 ”或 “组 件 ”模式 下 使 用 。 

在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 >【 数 据 来 自 文件 ->【 调 色 板 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 命令 工具 栏 
中 的 外 按钮 ， 系 统 打 开 【 草 绘 器 调 色 板 】 对 话 框 ， 如 图 2. 37 所 示 。 
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| 多 过 形 | 轮 廊 ] 形状 | 星 形 


【 草 绘 器 调 色 板 】 对 话 框 
面 类 别 的 选项 卡 。 


【多 边 形 】: 包含 常规 多 边 


【轮廓 ]: 包含 常见 的 轮廓 。 


【形状 了 : 包含 其 他 常见 的 
【 星 形 】: 包含 常规 的 星 形 


P 包 含 4 种 表示 截 


SS 


多 状 。 








状 。 


如 下 。 








图 2.37 【 草 绘 器 调 色 板 】 对 话 框 





话 框 。 


使 用 草 绘 器 调 色 板 输 入 形状 的 具体 操作 步 又 


步骤 1: 在 菜单 栏 中 选择 【 草 绘 】>【 数 据 来 
自 文件 3 了 >【 调 色 板 】 命 令 ， 或 单 击 草 绘 命令 工 
具 栏 中 的 按钮 ， 打 开 【 草 绘 器 调 色 板 】 对 


步 又 2: 在 草 绘 器 调 色 板 中 选取 所 需 的 选项 卡 ， 出 现 与 选 定 的 选项 卡 中 的 形状 相对 应 


的 缩 略图 和 标签 。 


步骤 3: 在 列表 框 中 选择 所 需 形状 的 缩 略 图 或 标 
步骤 4: 双击 选中 的 形状 ， 此 时 光标 变 为 包 i 
当 的 位 置 单 击 即 可 添加 截面 。 此 时 添加 的 截 


对 话 框 。 2 RS 





所 示 的 【移动 和 调整 大 小 】 





有 览 ， 如 图 2. 38 所 示 
号 (十 ) 的 指针 ， 在 绘图 区 选择 适 
状 仍 保留 选中 状态 ， 同 时 打开 如 图 2. 39 


让 


| 


o 

















图 2.38 截面 预览 


步 又 5: 在 【移动 和 调整 大 小 】 对 话 框 上 面 的 文本 
框 中 可 以 编辑 缩放 比例 ， 下 面 的 文本 框 中 可 以 编辑 旋 


转角 度 。 


步骤 6: 调整 好 位 置 和 大 小 后 ， 单 击 鼠 标 中 键 或 单 .1200. 
击 【 移 动 和 调整 大 小 】 对 话 框 中 的 【完成 】 按 钮 L_Y_ |， 
接受 输入 的 形状 的 位 置 、 方 向 和 尺寸 ， 如 图 2. 40 所 示 。 
并 按 住 鼠标 左 键 ， 指 定形 
状 的 位 置 。 输 入 的 形状 将 以 非常 小 的 尺寸 出 现在 所 选 
位 置 处 , 拖 住 鼠标 可 以 改变 形状 的 大 小 ， 直 至 形状 的 





在 放置 截面 时 可 以 单 

















2 平行 /水 平 
NS 正 交 / 重 直 


旋 特 / 呢 放 
参照 


旋转 |0.000000 


纺 放 1.043701 | 


(Gx 











图 2.39 【移动 和 调整 大 小 】 对 话 框 


尺寸 满足 要 求 以 后 释放 鼠标 左 键 ， 确 认 形 状 尺寸 。 图 2.40 


。44。 






插入 的 截面 
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可 将 任意 数量 的 选项 卡 添加 到 草 绘 器 调 色 板 中 ， 并 可 将 任意 数量 的 形状 放 和 人 每 
也 可 添加 形状 或 从 预定 义 的 选项 卡 中 移 除 形状 。 


定义 的 选项 卡 中 ， 





个 经 





过 


2.5 几何 约束 





一 个 确定 的 草图 必须 有 充足 的 约束 。 


约束 分 尺寸 约束 和 几何 约束 两 种 类 型 ， 尺寸 约 束 
是 指控 制 草图 大 小 的 参数 化 驱动 尺寸 ; 几何 约束 是 指控 制 草图 中 几何 图 





素 的 定位 方向 及 几 


何 图 素 之 间 的 相互 关系 。 在 工作 界面 中 ， 尺 寸 约束 显示 为 参数 符号 或 数字 ， 几 何 约束 显示 
为 字母 符号 。 在 Pro/ENGINEER 中 ， 草 绘 二 维 截面 时 一 般 先 绘制 与 要 求 的 几何 图 元 相近 
的 图 元 ， 然 后 通过 编辑 、 修 改 、 约 束 来 精确 确定 。 


2.5.1 几何 约束 的 类 型 


单 击 工具 栏 中 的 十 ,按钮 ， 显 示 如 图 2. 
何 约 束 按钮 ， 可 进行 相应 的 几何 约束 操作 
说 明 如 下 。 
: 竖 直 约束 ， 
人 上 位于 加 重组 
: 水 平 约 束 ， 选 一 条 斜 直线 ， 
， 使 同一 水 平 线 上 。 
: 垂直 约束 ， 
: 相 切 约束 ， 选 
: 定义 直线 
于 直线 的 中 点 。 
令 : 使 两 个 圆 或 圆 弧 的 中 心 共 心 ， 
业 : 对 称 ， 选 中 心 线 及 两 个 点 ， 
: 相等 ， 选 两 条 线 使 其 
: 平行 ， 选 两 条 线 ( 或 中 心 线 )， 
pe 在 草图 绘制 过 程 中 ， 移 动 鼠 标 时 ， 
示 )。 对 于 不 需要 的 约束 ， 用 户 可 以 使 用 鼠 
然后 ， 
即 可 。 



































也 可 以 使 用 【编辑 】 江 删除 】 命 令 出 


2 
J 和 拓 和 3 


本 


企 


一 条 斜 直线 ， J No 


Na 
法 两 和 sno et | 
圆 弧 ， 使 EN 和 
de 个 点 及 交 黎 : 
或 者 使 两 点 共 点 。 


使 两 个 点 
等 长 ， 选 两 个 3 


41 所 示 的 5 区 
。【 儿 何 约 


[约束 了 对 话 框 。 单 击 相应 的 几 
话 框 中 的 各 项 功能 按钮 的 意义 


十 十 上 
So 
形 


【几何 约束 】 对 话 框 


线 ; 





选 





线 ， 使 点 位 项 二 而 


关于 中 心 线 对 称 。 
K/ 贺 /本 圆 ， 使 其 等 半径 。 





使 其 平行 。 


系统 会 提示 相应 的 几何 约束 (以 约束 符号 显 
标 左 键 单 击 相应 的 几何 约束 符号 选中 该 约束 。 


用 鼠标 右键 单 击 绘图 区 任意 一 点 稍 作 停顿 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【删除 】 命 令 


除 几 何 约束 。 
2 解决 过 度 约束 
Pro/ENGINEER 系统 对 尺寸 约束 要 求 很 严 ， 








尺寸 >S 遇 ) 荐 入 如 





图 2.42 【解决 草 绘 】 对 话 框 


尺寸 
致 过 度 约束 ,此 
图 2. 
设计 要 求 ， 对 显示 的 尺寸 或 约束 进行 处 理 。 


过 多 或 几何 约束 与 尺寸 约束 有 重复 ， 都 会 导 
显示 【解决 草 绘 】 对 话 框 ， 如 
户 可 按 该 对 话 框 中 的 提示 或 根据 








42 所 示 。 用 





【解决 草 绘 】 对 话 框 中 各 信息 的 含义 如 下 。 


»。45。 
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-部 信息 区 : 提示 有 几 个 约束 发 生 冲突 。 
中 部 文本 显示 区 : 列 出 所 有 相关 约束 。 

【撤销 ]， 取消 本 次 操作 ， 回 到 原来 完全 约束 的 状态 。 

【删除 〗:， 删除 不 需要 的 尺寸 或 约束 条 件 。 

【尺寸 二 参照 】〗: 将 某 个 不 需要 的 尺寸 改变 为 参考 尺寸 ， 同 时 该 尺寸 数字 后 会 有 ref 符 
号 标记 ( 注 : 参考 尺寸 不 能 被 修改 ) 。 

【解释 】， 信息 窗 口 将 显示 该 尺寸 或 约束 条 件 的 功能 以 供 参 考 。 











2.6 几何 图 元 的 尺寸 标注 


在 Pro/ENGINEER 中 草 绘 二 维 截面 时 ， 系 统 会 自动 对 所 绘制 的 几何 图 元 进行 标注 ， 
而 且 自 动 标注 的 尺寸 也 正好 是 全 约束 的 。 但 是 ， 系 统 产生 的 尺寸 标注 不 一 定 全 是 用 户 所 
需要 的 ， 这 就 需要 使 用 草 绘 进行 手动 标注 与 
修改 。 

















hry PENONPER ROR Hebe Re. 对 草图 的 几何 尺寸 或 尺寸 约 
束 有 严格 的 要 求 ， 所 以 尺寸 的 标注 显得 非常 A ADO ARH 
小 








要 求 都 严格 。 本 节 将 介绍 有 关 手 动 标注 的 注 尺 寸 的 技巧 
2.6.1 尺寸 强化 SN 
在 Pro/ENGINEER 中 ， mt 多 在 默认 系统 颜色 设置 的 条 件 


下 ， 弱 尺 寸 显示 为 灰色 。 强 稚 二 示 为 黄色 NR 变 为 强 尺 寸 的 过 程 称 为 “尺寸 强化 ”。 
[| 说明: 本 书 中 ， Rs 因此 ， 强 尺寸 显示 为 
畦 色 。 

草 绘 器 确保 在 截面 创建 的 任何 阶段 都 已 充分 约束 并 标注 该 截面 。 当 草 绘 某 个 截面 时 ， 
系统 会 自动 标注 几何 图 形 。 这 些 系统 自动 标注 的 尺寸 被 称 为 “ 弱 ” 尺 寸 ， 因 为 系统 在 创建 
和 拭 除 它们 时 并 不 给 予 警告 。 用 户 可 以 增加 自己 的 尺寸 来 创建 所 需 的 标注 布置 。 用 户 增加 
的 尺寸 被 系统 认为 是 “ 强 ” 尺 寸 。 

在 整个 Pro/ENGINEER 中 ,每 当 修改 一 个 弱 尺 寸 值 或 在 一 个 关系 中 使 用 它 时 ， 该 尺 
才 就 变 为 强 尺寸 。 增 加 强 尺 寸 时 ， 系 统 自动 拭 除 不 必要 的 弱 尺 寸 和 约束 。 
弄 | 说 明 : 退出 草 绘 器 之 前 ， 加 强 想 要 保留 在 截面 中 的 弱 尺 寸 是 一 个 很 好 的 习惯 。 这 样 可 
确保 系统 不 会 未 给 出 提示 就 拭 除 这 些 尺 寸 。 

如 果 在 标注 和 约束 中 增加 一 个 尺寸 而 导致 冲突 或 重复 ， 则 草 绘 器 会 发 出 警告 ， 通 知 用 
户 拭 除 一 个 尺寸 或 约束 以 解决 冲突 。 直 到 系统 中 每 个 图 元 的 尺寸 标注 和 约 东 都 恰好 为 全 约 
东 ， 没 有 过 约束 和 从 约束 。 

尺寸 强化 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 绘图 区 中 选择 将 被 加 强 的 尺寸 标注 ， 该 标注 将 以 红色 高 亮 

步骤 2， 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 ~【 转 换 到 】>【 加 强 】 选 项 ， 则 被 选中 的 弱 尺 寸 由 灰 
色 变 为 黄色 ,该 尺寸 即 转化 为 强 尺寸 ， 如 图 2. 43 所 示 。 
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2.43 尺寸 强化 





到 说 明 : 加 强 尺 寸 ， 可 以 使 用 快捷 键 Ctrl 十 T， 即 先 选择 需要 被 加 强 的 尺寸 ， 然 后 按 
Ctrl 十 工 键 就 可 以 完成 操作 。 


2.6.2 尺寸 标注 
Pro/ENGINEER 野火 版 在 草 绘 二 维 截面 时 ， 不 允许 素 现 多 余 的 尺寸 。 例 如 ， 当 标注 


出 强 尺寸 后 ， 系 统 会 自动 删除 弱 尺 寸 。 此 外 ， 当 设 定 既 基 紫 纹 束 后 ， 系 统 也 会 删除 不 必要 
的 尺 二 。 如 果 出 现 多 余 的 尺寸 ， 则 系统 会 弹出 如 时 所 示 的 【解决 草 绘 】 对 话 框 并 给 
出 提示 ， 用 户 可 以 有 选择 地 进行 删除 。 

在 草 绘 过 程 中 ， 尺 寸 标注 分 为 距离 标 沁 入 崩 度 标注 。 要 标注 尺寸 ， 首 先 要 单 击 草 绘 工 
RD 
尺寸 。 ,> 》 XX 

1， 距离 标注 wi E28 

0 :者 作 人 有人 + 开 .于 测 民 村 
注 按 外 后， 分 别 单 击 证 点 ”在 纸 形 的 外 于 第 击 展 标 中 键 确认 ， 则 出 现 水 平 或 坚 直 以 及 倾斜 
的 尺寸 标注 ， 如 图 2. 44 所 示 。 

(2) 点 与 直线 距离 ， 单 击 尺 寸 标注 按钮 后 ， 分 别 单 击 需 要 标注 的 点 和 直线 ， 然 后 在 需 
要 放置 尺寸 的 位 置 单 击 鼠 标 中 键 ， 就 可 以 标 出 尺寸 。 单 击 和 鼠标 中 键 的 位 置 不 同 ， 尺 寸 标注 
的 位 置 也 不 同 ， 如 图 2. 45 所 示 。 


7 [一 145.02 
¥ 
;oo = 1 














深 
一 3.00 = 3.00 了 
图 2. 44 标注 点 与 点 距离 图 2. 45 标注 点 与 直线 距离 








(3) 直线 与 直线 距离 ， 当 两 条 直线 平行 时 ， 可 以 进行 距离 标注 ， 不 平行 时 则 不 能 进行 
距离 标注 。 单 击 尺 寸 标注 按钮 后 ,分别 单 击 两 条 直线 ,然后 在 两 条 直线 中 间 单 击 鼠 标 中 键 
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标注 尺寸 ， 如 图 2. 46 所 示 。 


圆 弧 的 标注 一 样 ， 也 是 名 孙 单 击 的 位 


240.23 





图 2.46 标注 直线 与 直线 距离 
(4) 圆 弧 与 圆 弧 距离 : 单 击 两 圆 弧 ， 然 





45.69 


(5) 


所 示 。 


(6) 


了 
有 
吕 


后 在 需要 放置 尺寸 的 位 置 单 击 鼠 标 中 键 ， 
就 可 以 标 H 寸 。 根 据 单 击 鼠 标 中 键 的 位 
置 不 同 eA 系统 决定 用 竖 直 尺寸 还 是 用 水 平 
注 圆 弧 之 间 的 距离 ， 如 图 2. 47 



















至 于 具体 用 圆 弧 的 哪 一 侧 进行 尺寸 标 

注 ， 是 以 单 击 贺 弧 的 位 置 为 准 的 ， 读 者 在 实 

图 2.47 入 二 > 中 过 | 可 以 多 尝试 。 

圆 弧 与 直线 距离 ; 分 型 吕 潮 加 圆 弧 与 击 鼠 标 中 键 结 束 标注 。 同 圆 弧 与 
忆 寸 标注 在 圆 弧 的 哪 一 侧 ， 如 图 2. 48 





RK 和 
圆 弧 与 点 点 只 六 圆 弧 与 点 4 尺寸 标注 ， 实际 上 就 是 圆心 与 点 的 尺寸 标注 ， 只 是 在 





选择 圆心 的 时 候 可 以 用 选择 圆 弧 来 取代 ， 如 图 2. 49 所 示 。 





(7) 
鼠标 中 
笃 标 注 。 
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图 2.48 圆 弧 与 直线 距离 图 2.49 圆 弧 与 点 距离 





圆 弧 的 半径 与 直径 : 在 标注 圆 弧 的 尺寸 时 ， 单 击 尺寸 标注 按钮 ， 单 击 圆 弧 ， 
P 键 ， 可 以 得 到 圆 弧 的 半径 标注 ,双击 圆 弧 ， 再 单 击 鼠 标 中 键 ， 可 以 得 到 圆 弧 








全 


幅 把 
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2. 角度 标注 


(1) 直线 与 直线 角度 : 分 别 单 击 需 要 标注 角度 的 直线 ， 然 后 在 两 条 直线 中 间 需 要 放置 
尺寸 的 地 方 单 击 鼠 标 中 键 即 可 ， 如 图 2. 50 所 示 。 

(2) 圆 弧 角度 : 单 击 圆 弧 的 一 个 端点 ， 单 击 圆 弧 的 另 
端点 ， 单 击 要 标注 的 圆 弧 ， 单 击 鼠 标 中 键 来 放置 尺寸 ， 如 
2. 51 所 示 。 

(3) 非 圆 曲 线 的 角度 标注 : 圆锥 曲线 、 样 条 曲线 或 其 他 
线 都 可 以 使 用 此 方法 来 标注 。 分 别 单 击 选择 参考 中 心 线 、 
线 端点 和 曲线 (选取 顺序 不 分 先后 ) ， 然 后 在 需要 放置 尺寸 
的 地 方 单 击 鼠 标 中 键 即 可 ， 如 图 2. 52 所 示 。 


64.30 < 一 | 
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66.57 
98.59 





所 \ 
图 2.51 加 红 角 度 4 ant 


2.6.3 尺寸 修改 要 疙 - 
\ 软 ” 效 


在 草 绘 过 程 中 ， 3 会 制 所 要 的 图 形 ， 常 常 需要 修改 尺寸 ， 尺 寸 修改 有 两 种 方法 。 

(1) 方法 1: 双击 尺 十 数值 ， 在 出 现 的 文本 框 中 输入 新 的 数值 。 这 种 方法 通常 用 于 草 
绘图 比较 简单 、 尺 寸 较 少 或 只 需要 改变 一 、 两 个 尺寸 的 时 候 。 

(2) 方法 2: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 胺 按钮， 使 用 尺寸 修改 工具 。 这 种 方法 比较 繁琐 ， 
但 比较 详细 ， 适 用 于 草 绘图 比较 复杂 的 情况 。 

下 面 用 图 2. 53 的 实例 详细 地 讲解 尺寸 修改 工具 的 使 用 。 





























2.53 尺寸 修改 
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在 这 个 例子 中 ,要 修改 6 个 尺寸 来 完成 新 的 图 

mn 形 。 首 先 选中 要 修改 的 尺寸 ， 多 个 尺寸 的 选择 可 以 

IT 使 用 框 选 的 方式 或 者 按 住 Ctrl 键 依次 单 击 选取 。 将 

要 修改 的 尺寸 都 选中 后 ， 单 击 “ 草 绘 器 工具 ”中 的 

区 按钮 ， 系 统 弹出 如 图 2. 54 所 示 的 【修改 尺寸 】 对 

2 话 框 。 可 以 看 到 所 选 的 5 个 尺寸 都 在 对 话 框 中 列 出 ， 

be 益 每 一 个 尺寸 都 详细 地 标 出 了 尺寸 标注 类 型 、 标 注 编 

图 2.54 【修改 尺寸 】 对 话 框 号 以 及 当前 尺寸 值 。 通 过 滚动 滚轮 ， 或 直接 输入 数 

值 对 尺寸 进行 修改 。 当 在 对 话 框 中 对 某 个 尺寸 进行 

修改 时 ， 该 尺寸 会 用 一 个 方 框 显示 。 修 改 当前 尺寸 数值 就 会 在 绘图 区 动态 地 看 到 尺寸 和 图 

形 的 变化 。 修 改 完 一 个 尺寸 后 按 Enter 键 进入 下 一 个 尺寸 数值 的 修改 。 依 次 修改 完 所 有 的 
尺寸 后 ， 单 击 四 按钮 确认 退出 。 

【修改 尺寸 】 对 话 框 的 具体 功能 如 下 。 

【再 生 】: hen ed 。 在 勾 选 状态 下 ,每 一 个 尺寸 

的 修改 都 会 立刻 反映 在 草 绘 几何 图 形 上 ， 如 果 不 勾 选 j rhe 

钮 一 起 计算 。 系 统 默 认为 色 选 ， 建 议 在 使 用 过 程 取消 ， 因为 当 修改 前 后 的 尺 十 数 

值 相差 太 大 时 ， 0 现 不 可 预计 的 形状 ， 妨 碍 以 后 的 尺 



































寸 修改 。 XK 

【锁定 比例 】， rat 需要 指出 ， 勾 选 此 项 后 角度 尺寸 
也 会 随 着 中 离 尺 十 的 变化 而 变化 ， 汇 没 m0 改动 尺寸 只 能 改变 草 绘图 的 大 小 ， 
而 不 能 改变 其 形状 。 , 强 4 


2.6.4 尺寸 锁定 2 NS 


一 有 情况 下 ，DRNERGINEER A 驱动 的 ， 当 改变 尺寸 后 ， 图 元 
发 生 相应 的 变化 ， 同 样 ， 当 拖 动 图 元 时 与 之 相关 的 尺寸 也 发 生变 化 。 有 时 为 了 编辑 的 方便 
需要 使 用 “尺寸 镇 定 ”功能 。 

“尺寸 锁定 ”的 功能 是 : 若 图 元 的 某 个 或 几 个 相关 尺寸 已 经 锁定 ， 当 拖 动 该 图 元 时 ， 
这 些 尺 寸 保持 不 变 ， 相 关 的 图 元 一 块 移动 。 

选择 某 尺寸 后 ， 选 择 【 编 辑 ]->【 切 换 锁 定 】 命 令 ， 可 将 尺寸 转换 为 锁定 的 尺寸 。 
若 需 要 解除 某 尺 寸 的 锁定 ， 只 要 选中 该 尺寸 ， 再 次 选择 【编辑 ]>【 切 换 锁定 】 命 令 
即 可 。 

把 矩形 图 元 的 几何 尺寸 ( 即 宽度 100， 高 度 200) 锁 定 后 移动 乍 形 右 侧 边 时 ,矩形 图 元 
相对 于 圆 的 位 置 变动 ,矩形 图 元 的 几何 尺寸 不 变 。 但 是 ， 解 除 锁定 后 ， 移 动 矩形 右 侧 边 
时 ， 宽 度 尺 寸 由 100 变 为 151. 19， 如 图 2. 55 所 示 。 


2.6.5 尺寸 删除 


尺寸 删除 只 能 用 来 删除 强 尺寸 ， 不 能 删除 弱 尺 寸 。 选 中 要 删除 的 尺寸 ， 选 择 【 编 辑 】> 
【删除 】 命 令 可 以 删除 强 尺 寸 ， 删除 的 强 尺寸 ， 如 果 是 系统 默认 的 标注 ,该 尺寸 自动 转化 
为 弱 尺 寸 。 如 果 是 用 户 自己 添加 的 强 尺寸 , 则 该 尺寸 被 删除 ,取而代之 以 系统 默认 的 尺寸 
标注 ， 如 图 2. 56 所 示 。 
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2.56 尺寸 删除 


2.7 综合 实例 


实例 ; 绘制 如 图 2. 57 所 示 的 二 维 草 绘 截面 。 

.进入 草 绘 模块 ， 文 件 命 名 为 “ex2 _ 1. sec” 

步骤 1: 单 击 工具 栏 中 的 新 建文 件 按钮 己 , 打开 【新 建 】 对 话 框 。 

步骤 2: 在 【新 建 】 对 话 框 中 选择 【 草 绘 】 类 型 ， 在 【名 称 】 栏 中 输入 截面 名 称 “ex2 _ 
单 击 【确定 】 按 钮 ， 进 入 草 绘 环境 。 



































远 
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2. 绘制 几何 图 元 (主要 几何 图 元 ) 

步骤 3: 单 击 “ 草 绘 器 工具 ”中 的 【绘制 抵 
形 】 按 钮 可 5， 绘 制 矩形 ， 单 击 鼠 标 中 键 结束 绘制 。 

步骤 4: 单 击 “ 草 绘 器 工具 ”中 的 【绘制 中 心 
线 】 按 钮 i， 绘制 对 称 中 心 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 结 
束 绘制 。 

步骤 5: 单 击 “ 草 绘 器 工具 ”中 的 【绘制 直 
线 】 按 钮 NH， 绘制 三 角形 右边 部 分 ， 单 击 和 鼠标 中 
键 结束 绘制 。 

步骤 6: 选中 三 角形 右边 部 分 ， 单 击 “ 草 绘 器 
工具 ”中 的 【镜像 】 按 钮 欧 ,， 选 择 步骤 4 绘制 的 
中 心 线 为 镜像 中 心 线 ， 单 击 鼠 标 左 键 结束 镜像 。 
结果 如 图 2. 58 所 示 。 

步骤 7: 单 癌 必 草 绘 器 工具 ”中 的 【尺寸 
标注 】 ba 完成 如 图 2. 59 所 示 的 尺寸 


标注 。 < 
RR、 市 关 他 几 人 国 元 
a kK SA- 步骤 8: 单 击 “ 草 绘 器 工具 ”中 的 【绘制 圆 】 
. 绘 综合 NA 入 钮 5 ， 绘 币 4 个 圆 ， 单 击 鼠 标 中 键 结束 绘制 。 
> 入! ; 






































| 


图 2.58 绘制 主要 几何 图 元 图 2.59 标注 主要 几何 图 元 





步 又 9: 单 击 “ 草 绘 器 工具 ”中 的 【绘制 切线 】 按 钮 闪 ， 绘 制 2 条 公 切 线 。 单 击 鼠 标 
中 键 结束 绘制 。 
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步骤 10: 单 击 “ 草 绘 器 工具 ”中 的 【绘制 贺 角 】 按 钮 六 *， 绘制 3 个 圆 角 。 单 击 鼠 标 
中 键 结束 绘制 。 结 果 如 图 2. 60 所 示 。 

步骤 11:, 单 击 “ 草 绘 器 工具 ”中 的 【删除 段 】 
按钮 某 *， 修 剪 图 形 ， 单 击 鼠 标 中 键 结束 修剪 ， 如 
图 2.61 所 示 。 

4. 添加 几何 约束 
步骤 12: 单 击 “ 草 绘 器 工具 ”中 的 【约束 】 按 
钮 出 "右边 的 三 角 符 号 ， 在 弹出 的 列表 中 ， 单 击 
【相等 】 按 钮 =。 
步骤 13: 先 选择 草图 最 上 边 的 圆 角 ， 然 后 依次 
单 击 其 余 2 个 圆 角 使 其 与 最 上 边 的 圆 角 半径 相等 ， 
果 如 图 2. 62 所 示 。 
5. 修改 尺寸 数值 
步 又 14: 单 击 “ 草 绘 器 工具 ”中 的 【尺寸 修 





























































































结果 如 图 2. 57 所 示 。 


PN 
6. 保存 文件 J 




















图 2.61 修剪 几何 图 元 图 2.62 添加 几何 约束 
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步骤 16: 在 弹出 的 【保存 文件 】 对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完成 当前 文件 的 
保存 。 





2.8 小 结 


本 章 介 绍 了 Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 草 绘 二 维 截 面 的 基本 方法 和 知识 。 
在 Pro/ENGINEER 建 模 中 ， 二 维 草 绘 作为 三 维 实体 造型 的 基础 ， 在 工程 设计 中 
占有 很 重要 的 地 位 ， 所 以 要 求 读者 能 够 熟练 掌握 Pro/ENGINEER 二 维 草 绘 命令 ， 
能 够 使 用 几何 绘制 命令 菜单 或 按钮 ,绘制 二 维 几 何 图 形 ， 并 通过 对 几何 编辑 工具 
的 使 用 ,编辑 已 经 生成 的 几何 图 形 。 另 外 ， 要 熟悉 几何 约束 的 使 用 和 尺寸 标注 技 
巧 。 此 外 ， 读 者 在 三 维 建 模 过 程 中 ， 需 要 草 绘 二 维 截 面 时 ， 也 可 返回 学 习 这 部 分 


内 容 。 
2.9 oo 
1， 思 考题 


(1) 简 述 草 绘 二 维 截面 的 作 要 

(2) 简 述 标注 图 元 尺寸 的 和 

(3) a ee 几何 约 we 各 有 何 作用 ? 
(4) 如 何 理解 强 尺 未 和 弱 尺 到 绢 约束 的 概念 ? 

2， 练 习题 

(1) 按 尺 寸 要求 绘制 如 图 2. 63 所 示 的 二 维 草 绘图 形 。 
























































| 
1 
1 
1 
fe 30.00， 
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图 2.63 练习 题 (1) 图 


(2) 按 尺寸 要 求 绘制 如 图 2. 64 所 示 的 二 维 草 绘图 形 。 
(3) 按 尺寸 要 求 绘制 如 图 2. 65 所 示 的 二 维 草 绘图 形 。 
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第 3 癌 
创建 草 绘 实体 特征 


低 本 VC < 
六 教学 提示 NS 

Pro/ENGINEER 零件 模型 由 许多 2 人 准 特征 外 ,主要 有 草 绘 实体 特征 和 
点 放 实 体 特征 。 草 绘 实体 特征 是 用 Pro yg NEER 为 零件 建 模 的 最 基本 的 实体 特征 ， 可 
以 认为 是 零件 模型 的 毛坯 。 按 其 形成 绘 实体 特征 创建 方法 概括 起 来 主要 有 拉 


伸 、 旋 转 、 扫 描 和 混合 ， whi rt 江 | 浪 生出 许多 复杂 的 高 级 特征 。 





仿效 学 要 求 NX? 实生 
本 章 要 求 读者 党 拍 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 和 混合 4 种 草 绘 特征 的 概念 与 基本 操作 ， 熟 练 应 
用 草 绘 特征 创建 实体 零件 。 


第 3 章 创建 草 绘 实体 特征 OT 





3.1 概 述 





在 Pro/ENGINEER 中 ,零件 实体 特征 可 分 为 基本 实体 特征 、 工 程 特征 和 高 级 实体 特 
征 ， 按 创建 顺序 将 构成 零件 的 特征 分 为 基本 特征 和 构造 特征 两 类 。 最 先 建 立 的 是 基本 特 
征 ， 它 常常 是 零件 最 重要 的 特征 。 在 建立 好 基本 特征 后 才能 创建 其 他 各 种 特征 。 基 本 特征 
之 外 的 这 些 特 征 统称 为 构造 特征 。 

按照 特征 生成 方法 的 不 同 ，Pro/ENGINEER 又 可 将 构成 零件 的 特征 分 为 草 绘 实体 特 




















征 和 点 放 实 体 特征 。 草 绘 实体 特征 是 指 由 二 维 截 面 经 过 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 和 混合 等 方法 而 
形成 的 一 类 实体 特征 。 因 为 截面 是 以 草 绘 方式 绘制 的 ， 故 称 为 草 给 草 绘 须 在 草 
绘 平面 (Sketched Plane) 上 进行 ， 选 择 草 绘 平 面 之 后 ， 还 需 选择 一 个 与 之 垂直 的 参考 平面 














(Reference Plane) ， 以 确定 草 绘 平面 的 方位 。 草 绘 实体 特征 可 以 对 零件 模型 进 行 添加 材料 
和 去 除 材料 操作 。 的 


3.1.1 草 绘 平面 与 参考 平面 的 概念 


绘 实体 特征 是 从 草 绘 截面 开始 的 ， 每 二 公 截 曾 的 创建 过 程 中 都 需 指定 一 个 平面 作为 
0 工作 平台 。 类 似 于 绘制 二 维 图 时 的 图 
纸 。 草 绘 平面 可 选择 基准 平面 、 实 体 

选择 了 草 绘 平面 后 ， he oa 示 器 屏幕 草 绘 平面 的 法 向 与 屏幕 法 向 相 

。 为 使 草 绘 平面 位 置 正确 ， 指定 一 3 添 直 的 平面 作为 草 绘 平面 的 参照 ， 
该 平面 即 为 参考 平面 ， 参 ; 面 可 作 全 9 顶 面 (Top)、 底 面 (Bottom)、 左 面 
(Left)、 右 面 (Right)， We 镍 定 草 绘 平 :RS 的 位 置 。 参 考 平面 的 法 向 代表 了 参考 平 
面 在 屏幕 上 的 朝向 。 NX 


3.1.2 伸 出 项 与 切口 


要 加 工 出 零件 的 形状 和 尺寸 无 非 2 种 方法 : 一 种 是 用 添加 材料 的 方法 ， 如 铸造 、 银 造 
及 焊接 等 ， 另 一 种 是 用 去 除 材料 的 方法 ， 如 车 、 铣 、 刨 、 磨 等 切削 加 工 。 同 样 ， 创 建 零 件 
三 维 模型 也 如 同 加 工 零 件 ， 也 有 类 似 的 添加 材料 和 去 除 材料 两 种 方法 。Pro/ENGINGEER 
中 创建 零件 的 三 维 模型 就 有 相应 的 两 种 方法 ， 据 此 可 将 草 绘 特征 分 成 【 伸 出 项 】” 和 【 切 
口 】 两 类 。 

【 伸 出 项 ]: 通过 添加 材料 (体积 增加 ) 产 生 的 草 绘 实 体 特征 。 

【切口 ]: 通过 去 除 材 料 (体积 减 小 ) 产 生 的 草 绘 实体 特征 。 

在 Pro/ENGINEER 中 ， 对 零件 模型 进行 添加 材料 和 去 除 材料 操作 过 程 是 相似 的 ， 
别 仅仅 是 一 个 切换 按钮 。 当 该 按钮 处 于 弹出 状态 ， 即 区 时 为 添加 材料 ; 当 该 按钮 处 于 按 下 
状态 ， 即 五 时 ， 为 去 除 材料 。 零 件 的 第 一 个 实体 特征 必须 是 添加 材料 特征 。 


3.1.3 创建 实体 特征 的 基本 方法 


通常 的 三 维 建 模 包 括 以 下 几 个 步骤 。 
(1) 建立 一 个 实体 文件 ， 进 入 零件 设计 界面 。 






























区 
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(2) 分 析 零 件 特征 ， 确 定 特征 


创 





建 顺序 。 





(3) 确定 草 绘 
(4) 创建 
(5) 创建 





可 














F 面 和 参考 于 
E 并 修改 基本 特征 。 


E 并 修改 其 他 构造 特征 。 


F 面 。 








(6) 所 有 特征 完成 后 ， 存 储 零件 模型 。 


以 上 # 
环节 。 


此 


又 中 ， 


特征 分 析 


在 每 个 具体 的 三 维 实体 的 村 
的 实体 模型 。 通 常 特 各 
(1) 特征 是 一 个 实体 或 零件 





参数 驱动 





对 


等 征 的 分 析 以 及 对 绘图 平面 和 参考 平面 的 确定 是 较为 寻 











要 的 几 个 


E 模 之 前 ， 要 对 其 进行 特征 分 析 。 所 谓 的 特征 ， 是 指 可 以 由 
E 具 有 以 下 的 特点 。 
的 具体 构成 之 一 。 





(2) 特征 对 应 于 某 一 具体 形状 。 
(3) 特征 应 该 具有 工程 上 的 意义 。 


(4) 特征 的 性 质 是 可 


任何 复杂 的 村 
通过 定义 一 系列 的 


9 形状 以 及 与 该 特征 相关 
变 这 些 形状 与 位 置 的 定义 ， 就 改变 了 零件 的 歼 闫 入 性 质 。 


一 个 较 复杂 的 


过 程 中 首先 需要 明确 各 个 特征 的 


械 夫 
特征 


三 维 


征 的 主 次 关系 ， 按 一 定 


建 模 六 
虽然 不 同 的 建 模 过 程 也 可 以 构 nest 但 造型 的 次 序 以 及 零件 的 特征 结构 直 
稳定 履 ^ 可 修改 性 、 可 理 钨 性 及 模型 的 通用 性 。 通 常 ， 模 型 结构 越 复 


接 影响 零件 模型 也 





杂 ， 其 稳定 性 、 可 





化 实体 的 特征 结构 
2. 绘图 





eh a 
， 较 少 的 实体 元 素 。 


fF 面 和 参考 平面 
Pro/ENGINEER 提供 了 “FRONT”、 
图 平面 作为 基本 特征 。 默 认 的 基准 





[以 预料 的 。 
件 ， 从 特征 的 角度 看 ， 都 可 上 


从 


和 除 
一 些 简 单 的 特征 所 构成 的 。 
， 即 可 生成 较 复杂 的 零件 模型 。 改 








实体 可 以 分 解 成 宵 单 的 实体 的 到 加 、 裁 减 或 相交 。 在 建 模 的 
2 之 间 的 相对 位 置 和 表面 连接 关系 ， 然 后 按照 特 
千 建 病 。 在 


9 顺序 六 特征 的 生成 顺序 是 非常 重要 的 。 


s 因此 ， 在 技术 要 求 允许 的 情况 下 ,应 尽量 简 








“RIGHT” 和 “TOP”3 个 默认 的 正 交 基准 视 
EF 面 可 在 零件 装配 等 许多 方面 为 设计 者 提供 方便 。 鉴 于 





正 交 基准 平面 的 诸多 优越 性 ， 建 议 设计 者 使 用 3 个 默认 的 正 交 基准 视图 平面 作为 零件 建 模 


的 基本 特征 。 





与 绘图 平面 
细心 体会 。 








创建 草 绘 特征 时 ， 系 统 会 要 求 选取 一 个 绘图 平面 和 一 个 参考 平面 ， 并 且 要 求 参 考 平面 
E 直 。 如 何 合理 地 选取 绘图 了 


FF 面 和 参考 平面 ,需要 设计 者 在 大 量 的 实际 训练 中 





3.2 拉 伸 实体 特征 


拉 伸 是 定义 三 维 几 何 特 征 的 一 种 基本 方法 ， 它 是 将 二 维 截面 延伸 到 垂直 于 草 绘 平面 的 
指定 距离 处 进行 拉 伸 生成 实体 。 可 使 用 “ 拉 伸 ”工具 作为 创建 实体 或 曲面 以 及 添加 或 移 除 


材料 的 基本 方法 之 一 。 通 常 ， 要 创 


.58 。 








E 伸 出 项 ， 需 选取 要 用 作 截 面 的 草 绘 基准 曲线 ， 然 后 激 
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活 “ 拉 伸 ” 工具 。 
3.2. 1 拉 伸 特 征 的 创建 
拉 伸 特征 是 由 二 维 草 绘 截面 沿 着 给 定 方向 和 给 定 深度 生长 而 成 的 三 维特 征 ， 它 适合 
创建 等 截面 的 实体 特征 。 拉 伸 特 征 创建 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1; 单 击 绘图 区 右 侧 的 工具 按钮 ， 或 选择 【插入 】~【 拉 伸 】 命 令 ， 系 统 显 示 如 
图 3.1 所 示 的 拉 伸 特征 操控 面板 。 操 控 面板 中 各 按钮 的 功能 如 下 。 









































回 o 思 绕 :9% 思 5 NH vo x 
六 置 进项 属性 


3.1 拉 伸 特征 操控 面板 


1， 建立 拉 伸 实 体 特征 。 
,建立 拉 伸 曲面 特征 。 有 关 曲 面 特征 的 内 容 可 参考 本 书 第 8 章 的 相关 内 容 。 
可 ， 按 给 定 值 沿 一 个 指定 方向 拉 伸 ， 单 击 其 旁边 的 -按钮 ， 有 几 种 其 他 方式 的 拉 伸 模 

式 供 选用 。 py 

将 拉 伸 的 深度 方向 更 改 为 章 给 的 另 一 侧 。 < 

可， 当 该 按钮 处 于 未 选中 状态 时 ， 将 添加 : 休 特 征 ， 当 该 按钮 处 于 选中 状态 时 ， 

和 失去 了 和 ,从 有 的 人 到 了 | 
旦 ,建立 加 厚 ( 薄 体 ) 拉 伸 特 征 。 Mi 
回 ， 退出 暂停 模式 ， pope 等 征 工具 。 
中 :暂时 中 止 使 用 当前 的 特 雪 下 其 ， 以 访问 其 
元 ， 模 型 预览 。 lta : 
回 : 确认 当前 特 Me 定义。 
, ed 重 定义 。 人 
【放置 ]， 确定 绘 册 平面 和 参考 平面 ， 
【选项 ]， 单 击 此 按钮 ， 可 以 更 加 灵活 地 定义 拉 伸 高 度 。 
【属性 ]， 显示 特征 的 名 称 、 信 息 。 

步 又 2， 确定 拉 伸 类 型 。 在 实体 或 曲面 、 添 加 材料 或 去 除 材料 之 间 进行 切换 ， 或 指定 

草 绘 厚度 以 创建 【加 厚 】 特 征 。 

步骤 3: 在 操控 面板 中 ， 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 创 建 草 绘 截面 。 

步骤 4， 在 操控 面板 中 ， 单 击 【 选 项 】 按 钮 ， 定 义 拉 伸 深度 。 

步 台 5， 预览 特征 。 在 操控 面板 中 ， 单 击 “ 按钮 ， 可 浏览 所 创建 的 拉 伸 特征 。 

步骤 6， 完成 特征 。 在 操控 面板 中 ， 单 击 回 按钮 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 。 


3.2.2 草 绘 截面 的 创建 


在 拉 伸 特征 中 草 绘 截面 创建 的 方法 如 下 。 

步 又 1: 在 拉 伸 特征 的 操控 面板 中 ， 单 击 【 放 置 】〗】 按 钮 ， 打 开 如 图 2. 3 所 示 的 【放置 】 
界面 。 
步 又 2: 在 如 图 2. 3 所 示 的 界面 中 单 击 【 定 义 】 按 钮 ， 打开 如 图 2. 4 所 示 的 【 草 绘 】 
对 话 框 。 用 户 可 在 【 草 绘 】 对 话 框 中 指定 绘图 平面 和 参考 平面 。 









若 预 
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步骤 3， 在 【 草 绘 】 对 话 框 的 【 草 绘 平面 】 区 域 的 【平面 】 编 辑 框 中 单 击 和 鼠标 左 键 ， 


然后 在 绘图 





区 中 选择 “FRONT” 基 准 平面 为 绘 


图 平面 。 选 定 绘图 平面 后 ， 系 统 将 指定 默 








认 的 绘图 平面 法 向 的 方向 、 参 考 平面 及 参考 平面 法 向 的 方 
【 草 绘 方 向 】 区 域 的 【 反 向 】 按 钮 ， 可 以 改变 绘 





单 击 
向 ， 
a 
下 拉 莱 单 
面 ， 方向 选 


成 方向 ， 屏幕 中 有 箭头 显示 。 
可 在 
于 选择 参考 平面 的 法 线 
区“ 右 ”。 





















































用 “FRONT” 基 准 平面 为 绘图 平面 。 
步骤 4: 单 击 图 2.4 中 的 【 草 绘 】 按 钮 
绘制 如 图 3. 2 所 示 的 拉 伸 草 绘 截面 。 





【参照 】 编 辑 框 中 单 击 鼠 标 左 键 ， 然 后 在 绘图 





口 。 
图 平面 








法 向 的 方向 ， 它 是 特征 生 











区 中 选择 参考 平面 。【 方 向 】 


指向 的 方向 。 在 这 选取 “RIGHT” 基 准 平面 为 参考 平 


[到 | 提示 : 绘图 平面 可 以 是 基准 平面 ， 也 可 以 是 实体 表面 ， 甚 至 在 这 时 可 以 临时 建 一 个 绘 
图 平面 。 在 一 般 情 况 下 ， 第 一 个 实体 特征 如 果 是 上 下 生成 ， 就 选用 “TOP” 基 准 平 面 为 绘 
图 平面 ; 如 果 左 右 生成 ， 就 选用 “RIGHT” 


基准 平面 为 绘图 平面 ; 如 果 前 后 生成 ， 就 选 

















默认 尺寸 参考 ， 








35.00 





70.00 





步骤 5; 绘制 完毕 ， 单 击 工具 栏 中 的 v 


3.2.3 拉 伸 深度 的 定义 





钥 


谨 
三 入 


选择 拉 伸 模式 并 设置 拉 伸 深 
【深度 】 对 话 框 中 的 【 侧 








1】、【 侧 2】 是 指 拉 伸 时 沿 草 绘 


| 


按钮 ， 系 统 回 到 拉 伸 特征 操控 面板 。 


草 绘 截面 





击 拉 伸 特 征 操控 面板 中 的 【选项 】 按 钮 ， 打 开 如 图 3. 3 所 示 的 【深度 】 对 话 框 ， 可 





面 的 哪 一 侧 拉 伸 特征 。 可 以 沿 





一 侧 拉 伸 ， 也 可 以 沿 两 侧 拉 伸 ， 旁 边 数字 显示 当前 的 拉 伸 深度 ， 








度 值 。 单 击 侧 1 或 侧 2 旁边 
几 种 。 
【 盲 孔 】: 按 给 定 的 深度 自 草 绘 平面 
【对 称 】， 按 给 定 的 深 
【到 下 一 个 】: 沿 指 定 的 方向 
硅 【 穿 透 ]， 沿 指定 的 方向 
二 【 穿 至 】: 沿 指定 的 方向 
【到 选 定 项 】: 沿 指定 的 





此 富民 














和 些 


.60 。 

















户 可 以 直接 更 改 拉 伸 深 





的 = 按钮， 可 指定 拉 伸 深度 的 模式 。 拉 伸 深 度 的 模式 有 以 下 


各 一 个 方向 拉 伸 。 

度 的 一 半 沿 指定 的 草 绘 平面 两 侧 对称 拉 伸 。 

拉 伸 到 下 一 个 曲面 。 

穿 透 所 有 特征 。 

拉 伸 到 指定 的 点 、 曲 线 、 平 面 或 曲面 。 

方向 拉 伸 到 一 个 选 定 的 点 、 曲 线 、 平 面 或 曲面 。 


第 3 章 ”创建 草 绘 实体 特征 “le 





型 | 注意 : 用 【 育 孔 】 指 定 一 个 负 的 深度 值 会 反 转 深度 方向 ; 用 【到 下 一 个 】 时 ， 基 准 平 
面 不 能 被 用 作 终 止 曲面 ; 对 于 【 穿 至 】 和 【到 下 一 个 】 选 项 ， 拉 伸 的 轮廓 必须 位 于 终止 曲 
面 的 边界 内 ， 而 【到 选 定 项 】 没 有 这 个 限制 。 
3.2.4 特征 预览 
按 图 3 所 未 设 置 拟人 深度 设置 完毕 ， 单 击 特 [gpm 
es ， 观 察 生成 的 特征 。 I 
， 几 何 预览 按钮， 显示 特征 生成 的 几何 形状 与 | 强 





特 代 尺 二 EN TY| 
:特征 预览 按钮 ， 特 征 正确 完成 时 的 预览 。 Bal zx 了 | 
预览 时 出 错 ， 表 明 特 征 的 构建 有 误 ， 需要 重 定义 。 stil 
分 别 单 击 【几何 预览 】 按 钮 忽 和 【特征 预览 】 按 图 3.3 【深度 】 对 话 框 





钮 三 ， 比 较 预 览 结果 。 
单 击 拉 伸 特征 操控 面板 中 的 回 按钮 ， 完 成 拉 伸 特征 4 如 图 3.4 所 示 。 


a0 








(b) 着 色 图 显示 


,> ) 
(a) 线 框图 显 Tg 
Sa a 图 3.4 ee 
将 文件 另存 为 So prt， 然 后 se 窗口 。 
3.2.5 ”创建 拉 伸 特 征 实例 


1. 创建 添加 材料 拉 伸 特征 

下 面 创建 一 个 添加 材料 拉 伸 特征 。 

步骤 1: 打开 文件 ex3 _1. prt。 

步骤 2 单 击 也 按钮 ， 打 开 拉 伸 特征 操控 面板 。 

步骤 3: 草 绘 截面 设置 。 选 取 “FRONT” 基 准 平面 为 草 绘 平 面 ,“RIGHT” 基 准 平面 
为 参照 平面 ， 接 受 系统 默认 的 视图 方向 。 

步骤 4: 单 击 【 草 绘 】 按 钮 ， 系 统 进入 草 绘 状态 .使 用 默认 尺寸 参考 。 绘 制 如 图 3.5 
所 示 的 正方 形 截面 。 
步骤 5: 截面 绘制 完毕 ， 单 击 工具 栏 中 的 x 按钮 ， 系 统 回 到 拉 伸 特征 操控 面板 ， 设 定 
拉 伸 深度 为 40。 
步 又 6: 单 击 【特征 预览 】 按 钮 ， 观 察 生成 的 特征 ， 如 图 3. 6 所 示 。 


步骤 7: 单 击 思 按钮， 再 单 击 * 按钮 ， 将 拉 伸 的 深度 方向 更 改 为 草 绘 的 男 一 侧 。 预 览 
生成 的 特征 ， 如 图 3.7 所 示 。 
































让 
二 
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3.5 草 绘 截面 


Sa 


图 3.6 拉 伸 特征 预览 RN 图 3.7 改变 拉 伸 深度 方向 后 的 特征 预览 


斋 提 示 : 比较 图 3.6 与 图 3 条 到 对 特 4 i 
单 击 绘图 区 域 特征 电 的 第 夹 ， 也 可 将 拉 信 的 集 度 方向 更 改 为 草 绘 的 另 一 侧 ， 与 有 相 
同 的 效果 。 > 和 | 0 
步 又 8: 单 击 加 按钮， 再 单 击 【 薄 体 拉 仲 】 按 钮 E， 设 





置 厚 度 尺 寸 为 5。 


JJ 步骤 9: 预览 生成 的 特征 ， 如 图 3. 8 所 示 。 
步骤 10: 单 击 拉 伸 特征 操控 面板 中 的 四 按钮 ， 完 成 拉 
伸 特 征 的 建立 。 


步骤 11: 保存 文件 。 将 文件 另存 为 ex3 _ 2. prt， 然 后 关 
图 3.8 拉 伸 薄 体 特征 预览 ” 闭 当前 工作 窗口 。 


2. 创建 去 除 材料 拉 伸 特征 


下 面 创建 一 个 去 除 材料 的 拉 伸 特征 。 

步骤 1: 打开 文件 ex3 _1. prt 

步 又 2: 单 击 孔 按钮， 打开 拉 伸 特 征 操控 面板 。 

步骤 3: 进行 草 绘 设置 。 

选取 “FRONT” 基 准 平面 为 草 给 平面. “RIGHT” 基 准 平面 为 参照 平面 ， 接 受 系统 
默认 的 视图 设置 方向 。 

步 又 4: 单 击 【 草 绘 】 按 钮 ， 系 统 进入 草 绘 状态 ,使 用 默认 尺寸 参考 。 绘 制 如 图 3. 9 
所 示 的 矩形 截面 。 截 面 绘制 完毕 ， 单 击 工 具 栏 中 的 Y 按钮 ， 系 统 回 到 拉 伸 特征 操控 面板 。 
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步 又 5: 单 击 轩 按钮， 建立 去 除 材料 拉 伸 特征 。 设 定 拉 伸 深度 为 1 0， 此 时 屏幕 显示 如 
图 3.10 所 示 。 














图 3. 10 创建 去 除 材 料 拉 伸 特征 


提示 : 单 击 图 3. 10 中 1 所 指 科 头 可 更 改 去 除 材料 侧 刘 物 ， 与 加 中 的 为 按钮 作用 
相同 ， 这 里 表示 向 内 去 除 材料 ; 单 击 图 es 
与 四 5 一 疝 光 中 的 为 按钮 作用 相同 ， 这 里 表示 向 胰 汗 
步骤 6: 单 击 【 特 征 预 览 】 按 钮 ， 观 察 生 
步骤 7 单 击 固 按钮 ， 将 四 2 
图 3.12 所 示 。 RS 







寺 征 ， 如 图 3. 11 所 示 。 
I 数字 10 改 为 20。 预 览 生成 的 特征 ， 如 








@ ~ 


图 3.11 拉 伸 特征 预览 图 3.12 改变 拉 伸 深度 后 的 特征 预览 


请 提示 : 修改 尺寸 也 可 直接 双击 图 3.11 的 所 标注 的 尺寸 10， 然 后 输入 20， 也 会 取得 与 
步骤 7 相同 的 效果 。 

步 又 8: 单 击 回 按钮 ， 再 单 击 回 E x 中 的 部 按钮， 更改 去 除 材料 侧 方向 ， 如 图 3. 13 
所 示 。 

步骤 9: 预览 生成 的 特征 ， 如 图 3. 14 所 示 。 


图 3.13 ”改变 去 除 材料 方向 3.14 改变 去 除 材料 方向 后 的 特征 预览 








。63 。 


“64。 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 实用 教程 











步 又 10: 单 击 四 按钮 ， 再 单 击 E 按 钮 ， 将 其 后 的 厚度 值 设 为 190， 此 时 拉 伸 特征 操控 
面板 如 图 3. 15 所 示 ， 屏 幕 显示 如 图 3. 16 所 示 。 
步 又 11: 预览 生成 的 特征 ， 如 图 3. 17 所 示 。 








后 肘 上 Ew 是 % 团 国 Bw 加 区 ll Voor ly) x 


图 3.15 【 拉 促 特征 】 操 控 面板 


> RS 


20.00 





图 3.16 创建 去 除 材料 薄 体 拉 伸 特 征 图 3 WR 
试 一 试 : 单 击 加 [Cl 一 富 % 中 的 % 按钮 ， tote, 与 图 3.17 比较 有 何 
区 别 。 


将 三 按钮 旁边 的 尺寸 数值 改 为 5， ey 9 特征， 理解 厚度 的 含义 。 
步骤 12: 单 击 拉 伸 特征 操控 面板 按钮 ， 完 成 拉 伸 特征 的 建立 。 
步骤 13: 保存 文件 。 将 文件 另 获 水 sx3 _3. peg 。 





9 

4 
2 ) 3.3 实体 特征 
SN 和 


旋转 实体 特征 就 是 将 草 绘 截面 绕 一 旋转 中 心 线 旋 转 一 指定 的 角度 而 生成 的 三 维 实体 特 
征 ， 旋 转 实体 特征 的 创建 也 有 添加 材料 和 去 除 材料 两 种 方法 。 旋 转 实体 特征 主要 用 于 构建 
回转 体形 状 零件 。 


3.3.1 旋转 特征 的 创建 


旋转 实体 特征 创建 的 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1: 单 击 绘图 区 右 侧 的 工具 按钮 外 ,或 选择 【插入 】>【 旋 转 】 命 令 ， 系 统 显 示 如 
图 3.18 所 示 的 旋转 特征 操控 面板 。 操 控 面板 中 各 按钮 的 功能 如 下 。 














回 av 口 如 6ew 回 % 而 蕊 ll vueslv xX 


3.18 ”旋转 特征 操控 面板 


品 : 建立 实体 旋转 特征 。 
上品: 建立 曲面 旋转 特征 。 

引 : 旋转 轴 。 单 击 收集 器 (光标 所 示 位 置 ) 将 其 激活 ,激活 后 颜色 变 为 黄色 。 设 计时 
此 工具 可 选用 新 的 旋转 轴 。 























和 和 


过 
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尖 ， 从 草 绘 平面 开始 按 给 定 角度 值 旋转 , 单 击 其 旁边 的 按钮 ， 有 3 种 旋转 模式 供 

















岩 





元 : 将 旋转 的 角度 方向 更 改 为 草 绘 的 另 一 侧 。 
百 : 建立 旋转 减 料 特征 ， 从 已 有 的 模型 中 去 除 材料 。 
国 : 建立 薄 体 旋转 特征 。 
【位 置 ]: 确定 绘图 平面 和 参考 平面 ， 选 择 旋转 轴 。 
【选项 ]: 单 击 此 按钮 ， 可 以 更 加 灵活 地 定义 旋转 角度 。 
【属性 ]， 显示 特征 的 名 称 、 信 息 。 
步骤 2: 确定 旋转 类 型 。 在 实体 或 曲面 、 添 加 材料 或 去 除 材料 之 间 进 行 切 换 ， 或 指定 
草 绘 厚度 以 创建 【加 厚 】 特 征 。 

步骤 3: 在 操控 面板 中 ， 单 击 【 位 置 】 按 钮 ， 创 建 草 绘 截面 ， 选 择 旋 转轴 。 

步骤 4: 在 操控 面板 中 ， 单 击 【 选 项 】 按 钮 ， 定 义 旋转 角度 。 

步 又 5， 预 览 特征 。 在 操控 面板 中 ， 单 击 豆 按钮 ， 可 浏览 所 创建 的 拉 伸 特征 。 

步 又 6: 完成 特征 。 在 操控 面板 中 ， 单 击 回 按钮 ， 完 民族 转 特征 的 创建 。 
3.3.2， 草 绘 截面 的 创建 SS 

人 

步骤 1， 在 旋转 特征 的 操控 面板 中 ， 误 哲 六 位 置 】 按 钮 ， 打 开 如 图 3. 19 所 示 的 【位 
置 】 对 话 框 。 默 认 轴 为 内 部 ， 即 草 绘 截 别 时 用 工具 国 绘 制 的 中 心 线 。 

步骤 2 在 如 图 3.19 所 示 的 对 活检 中 单 击 【 害 湾 让 按钮 ， 打 开 如 图 2.4 所 示 的 【 草 
绘 】 对话 框 。 用户 可 在 【 草 驳 入 对 话 框 中 选 钴 “FRONT” 基 准 平面 为 绘图 平面 
“RIGHT” 基 准 平面 为 参考 下 面 ， 方 向 选取 \” 。 

步骤 3: 单 击 图 人 4 【 章 绘 】 拉线 -系统 进入 草 绘 截面 环境 ， 使 用 默认 尺寸 参考 ， 
先 在 草 绘 中 用 工具 窜 路 制 一 条 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 再 绘制 如 图 3. 20 所 示 尺 寸 的 草 给 
截面 。 















































20.00 
中 ET 性 


草 绘 


了 1 有 目 ，] [定义 Wo 











|<10.00 | 


图 3.19 【位 置 】 对 话 框 图 3.20 草 绘 截面 


典 提示 : 建立 旋转 特征 必须 有 旋转 轴 ， 可 在 草 绘 截 面 时 用 工具 [ 绘制 一 条 中 心 线 作为 旋 
转轴 ， 也 可 选用 已 有 的 边 、 轴 或 坐标 系 的 轴 作 为 旋转 轴 。 

若 构建 的 是 实体 旋转 特征 ， 则 草 绘 截 面 必须 为 一 封闭 面 ， 而 且 截 面 应 完全 位 于 旋转 轴 
的 一 侧 ， 不 可 与 旋转 轴 相 交 。 
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步 又 4: 绘制 完毕 ， 单 击 工具 栏 中 的 Y 按钮 ， 系 统 回 到 旋转 特征 操控 面板 。 
3.3.3 旋转 角度 的 定义 


单 击 旋转 特征 操控 面板 中 的 【选项 】 按 钮 ， 打 开 如 图 3. 21 所 示 的 【角度 】 对 话 框 ， 
可 选择 旋转 角度 模式 并 设置 旋转 角度 尺寸 值 。 















































【和 角度】 对 话 框 中 的 【 侧 1】、【 侧 2】 是 指 





























隐 本 = 同 HE 多 旋转 时 沿 章 绘 面 的 哪 一 侧 族 转 特征 。 可 以 沿革 
一 一 侧 施 转 ， 也 可 以 沿 两 侧 施 转 ， 劳 边 数字 显示 
A 当前 的 旋转 角度 尺寸 ， 用 户 可 以 直接 更 改 旋转 
倒 1 | :LE 变量 a.m [:] 尺寸 值 。 
az[ 丰 于 "ww 加 单 击 【 侧 1】 或 【 侧 2〗 旁边 的 加 按钮 ， 可 
口 aa 供 选择 的 旋转 角度 模式 有 以 下 3 种 。 











此 【变量 了 按 给 定 的 角度 值 从 草 绘 平面 开 
始 沿 一 个 方向 施 

日 【对 称 】: 在 草 绘 平面 的 两 个 方向 上 按 给 定 角度 半 在 草 绘 平面 两 侧 对 称 旋转 。 

国 【 到 选 定 项 ]， 从 草 给 平面 开始 沿 指定 的 太 生 并 到 选 定 的 点 、 平 面 或 曲面 。 
诺 | 注意 : 终止 平面 或 曲面 必须 包含 旋转 轴 。 

按 图 3. 22 所 示 设 置 旋转 角度 尺寸 , 设 仿 完 毕 ， 单 击 【 特 征 预览 】 按 钮 3， 观 察 生成 
的 特征 。 
诺 | 提 示 : 特征 预览 后 ， 如 果 起 从 和 本 的 开 氏 六 寸 。 可 先 单 击 加 按钮 ， 然 后 单 点 
击 如 图 3. 22 所 示 的 pede en ee 弹出 【 草 绘 〗 对 话 框 ， 再 单 击 
【 草 绘 】 按 钮 ， 进 入 草 给 行 昔 才 总 。 修 改 完毕 ， 结 束 草 绘 ， 回 到 旋转 特征 
操控 面板 。 \ 
a i 


另存 为 ex3 _4. prt， 然 后 关闭 当前 工作 窗口 。 
Y 


(a) 着 色 图 显示 (b) 线 框图 显示 
图 3.22 【位 置 】 对 话 框 图 3.23 旋转 实体 特征 


图 3.21 【和 角度】 对 话 框 














hIOAY Wr 
[ 牙 喜 ] 进项 。 尾 性 








草 给 
[内 部 S2D0001 ] | 名 各 

儿 
[gc 





| 内 甸 cb 


3.3.4 创建 旋转 特征 实例 


1. 创建 添加 材料 旋转 特征 
下 面 创建 一 个 添加 材料 旋转 特征 。 
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步骤 1: 打开 文件 ex3 _1. prt。 

步骤 2: 单 击 趾 按钮， 打开 旋转 特征 操控 面板 。 

步骤 3: 草 绘 平面 与 参考 平面 的 定义 。 单 击 【 位 置 】 对 话 框 中 的 【编辑 】 按 钮 ， 
【 草 绘 】 对 话 框 。 按 图 3. 24 设置 草 绘 平面 和 草 绘 方向 ,然后 单 击 【 草 绘 】 按 钮 ， ee 
环境 。 

















平面 | _ToP:F2 Gi | 使 用 先 机 的 
草 挫 方向 
草 疆 视图 方向 | 反 认 


例 归 曲面 :85 科 伸 1) 
方向 [大 


[EE 关 ]| 坟 


(a) [ 草 给 对话 框 


图 3.24 草 给 平面 与 参 Me 
步 又 4， 先 在 草 绘 中 用 工具 司 绘制 一 条 2 为 轴 ， 再 绘制 如 图 3. 25 所 示 尺 寸 的 


草 绘 截面 。 绘 制 完毕 ， 单 击 工具 栏 中 的 en 系统 回 到 旋转 特征 操控 面板 。 
步 又 5: 单 击 【 特 征 预览 】 按 钮 ， 成 的 特征 ， 如 图 3. 26 所 示 。 
































图 3.25 草 绘 截面 图 3.26 旋转 特征 预览 


步骤 6， 保存 文件 。 将 文件 另存 为 ex3 _5. prt， 然 后 关闭 当前 工作 窗口 。 
2， 创建 去 除 材料 旋转 特征 

下 面 创建 一 个 去 除 材料 旋转 特征 。 

步骤 1: 打开 文件 ex3 _4. prt。 

步 又 2， 单 击 市 按钮 ， 打 开 旋 转 特 征 操控 面板 。 

步骤 3， 草 绘 平面 与 参考 平面 的 定义 。 单 击 【 位 置 】 对 
话 框 中 的 【编辑 】 按 钮 ， 进 入 【 草 绘 】 对 话 框 。 按 图 3. 27 
设置 草 绘 平面 和 草 绘 方向 。 2 要 
步 又 4; 单 击 【 草 绘 】 按 钮 ， 系 统 进入 草 绘 环境 ， 使 用 。 | -ze Em 
默认 尺寸 参考 ,绘制 如 图 3. 28 所 示 的 旋转 轴 与 截面 。 Ce 
步骤 5， 截面 绘制 完毕 ， 单 击 章 绘 工具 栏 中 的 |v 按钮 ， 图 3.27 【 草 绘 】 对 话 杠 
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系统 回 到 旋转 特征 操控 面板 。 
步 又 6: 单 击 【特征 预览 】〗 按 钮 ， 观 察 生 成 的 旋转 特征 ， 如 图 3. 29 所 示 。 





A2 

















3:00 | 
500 一 旋转 轴 
图 3.28 草 绘 截面 3.29 ”旋转 特征 预览 


步骤 7: 保存 文件 。 将 文件 另存 为 ex3 _ 6. prt， 
Ke 
3.4 扫 8 


NS 1 着 指定 的 轨迹 线 扫描 生成 三 维 实体 特征 。 
特征 也 有 添加 材料 和 去 除 材料 两 种 方法 。 建 立 


， 然 后 迹 线 扫描 的 特征 截面 。 扫 措 实体 
4 国 
3.4.1 扫描 特征 的 给 效 - 


创建 扫描 实 人 了 步骤 如 下 。 
步骤 1: 选择 【文件 ->【 新 建 】 命 令 , 或 直接 单 击 工 具 栏 中 的 日 按钮 ， 新 建 一 
ex3 _7. prt 文件 。 
步骤 2: 选择 【插入 >【 扫 描 】>【 伸 出 项 …]】 命令， 显示 如 图 3. 30 所 示 的 【 伸 出 项 : 
扫描 】 对 话 框 与 【扫描 轨迹 】 某 单 。 


扫描 实体 特征 就 是 将 绘制 的 二 维 草 : 
同 拉 伸 与 旋转 实体 特征 一 样 ， 建 立 
扫描 实体 特征 时 首先 要 绘制 一 条 雏 ; 
特征 可 以 构建 复杂 的 特征 。XC_ 
























| 
pT 【 草 绘 轨 迹 ]， 在 草 绘 环境 中 绘制 扫描 轨迹 线 。 
洒 柬 【选取 轨迹 ]， 选 择 已 有 的 曲线 作为 扫描 轨 
如 果 在 已 有 的 轨迹 曲线 中 选择 轨迹 线 ， 则 先 
千 ] 可 | 习 生 | 取 【 选 取 轨迹 】 项 ， 会 显示 如 图 3. 31 所 示 的 选取 
i i 菜单 ， 利 用 该 菜单 可 采用 不 同 的 方式 选择 曲线 。 
BR 【依次 ]: 对 已 有 的 边线 进行 逐一 选取 作为 扫 
有 描 轨迹 线 。 


【 相 切 链 了 : 在 一 条 曲线 链 中 , 单 击 一 条 边 ， 所 有 从 它 出 发 的 边线 ， 只 要 链 点 是 切 点 ， 
其 相连 边线 自动 被 选中 ， 直 到 该 链 点 不 为 切 点 为 止 。 
【曲线 链 】: 选择 曲线 链 中 的 边 作为 扫描 轨迹 。 
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【边界 链 ]: 通过 选取 一 个 曲面 ， 并 使 用 其 单 侧 边 来 定义 轨迹 ， 
车 曲面 有 多 个 环 ， 可 选择 一 个 特征 环 来 定义 。 
【出 面 链 ]: 通过 选取 一 个 面 ， 并 使 用 该 面 的 边 来 定义 轨迹 。 
【目的 链 ]: 通过 选择 模型 中 预先 定义 的 边 集 来 定义 轨迹 。 
【选取 】: 根据 选中 的 链 类 型 ， 进 行 边线 、 曲 线 的 选择 。 
取消 选取 了 ， 取 消 当前 曲线 或 边 的 选择 。 
【修剪 /延伸 3， 对 选择 的 曲线 进行 裁剪 或 延长 。 
【起 点 ]， 选择 扫描 曲线 的 开始 点 。 
【完成 ]， 完成 轨迹 曲线 的 设 定 。 
【退出 ]: 终止 链 选择 ， 返 回 到 上 一 级 菜单 。 
步骤 3， 在 如 图 3. 30 所 示 的 【扫描 轨迹 】 菜 单 中 选取 【 章 绘 轨 一 一 一 一 
迹 】 项 ， 打 开 如 图 3. 32 所 示 的 【设置 草 绘 平面 】 菜 单 。 图 3 31 选取 菜单 
【设置 草 绘 平面 】 菜 单 中 各 命令 的 含义 如 下 。 
【平面 ]， 选 择 绘图 平面 。 
【产生 基准 ]， 创建 绘图 基准 平面 。 你 


【退出 平面 ]: 退出 绘图 平面 的 选择 。 x 
步骤 4: 在 【设置 草 绘 平 面 】 ra 命令 , 选取 “FRONT” 基 准 平面 


为 草 绘 平面 ， 系 统 同时 打开 如 图 3. 33 Wa 向 】 莱 单 。 用 户 可 在 菜单 中 选择 【 反 向 】 
命令 ， 改 变 绘图 平面 法 线 的 方向 。 MY 
步骤 5: 在 【方向 】 菜单 中 选择 还 认 各】 命令 ,、 邱 开 如 图 3. 34 所 示 的 【 草 绘 视图 】 菜 


Ws 而 确定 绘图 面 的 方位 。 


Le| 






























































NS Se 
和 





图 3. 32 【设置 草 绘 平 面 】 菜 单 图 3.33 【方向 】 菜 单 图 3.34 【 草 绘 视 图 】 菜 单 





步 又 6: 在 【 草 绘 视图 】 菜 单 中 选择 “TOP” 基 准 平面 为 【 顶 】 参 照 ， 进 入 草 绘 











步骤 7: 使 用 默认 尺寸 参考 ,绘制 如 图 3. 35(a) 所 示 的 轨迹 线 。 

诺 注意 : 创建 扫描 轨迹 线 时 应 注意 下 面 两 点 ， 否 则 扫描 可 能 会 失败 。 

轨迹 线 不 能 自身 相交 。 

相对 于 扫描 截面 ， 扫 描 轨 迹 线 中 的 弧 或 样 条 半径 不 能 太 小 。 

步 又 8: 在 草 绘 环境 中 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 v 按钮 ， 结 束 轨迹 线 的 绘制 ， 系 统 将 自动 
转 到 与 轨迹 线 起 始点 垂直 的 面 ， 以 此 面 作为 截面 的 绘图 平面 。 

步骤 9: 在 草 绘 环境 中 绘制 如 图 3. 35(b) 所 示 的 扫描 特征 截面 。 
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(a) 轨迹 线 (b) 草 绘 截面 
3.35 ”轨迹 线 与 草 绘 截面 


步 又 10: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 x 按钮 ， 完 成 特征 截面 
的 绘制 ， 单 击 扫描 对 话 框 中 的 【预览 】 按 钮 ， 特 征 如 图 3. 36 


所 示 。 
步 又 11: 单 击 扫 描 对 请 区 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 扫 撞 
图 3.36 扫描 实体 特征 特征 的 建立 。 
步骤 12: 保 * 然后 关闭 当前 工作 窗口 。 


3.4.2 轨迹 线 和 截面 的 关系 
对 于 扫描 伸 出 项 ， 轨 迹 线 与 人 以 下 几 种 。 
(1) 开放 的 轨迹 线 st 


注 是 一 般 情 ; 党 半 如 图 3. 36 所 示 零 件 。 
且说 明 : 对 于 开放 的 轨迹 线 ein 在 【 仲 出 项 扫描】 对 
话 框 中 增加 一 项 如 图 3. Kei 入 【属性 ， 询 问 在 轨迹 线 的 首尾 端 是 【合并 终点 】 
4 


还 是 【自由 端点 0 

【合并 终点 】: 2 + 并 到 相 邻 实体 ， 为 此 ， 扫 描 端 点 必须 连接 到 零件 几何 
图 元 。 

【自由 端点 】: 不 将 扫描 端点 连接 到 相 邻 几何 图 元 。 


(2) 封闭 的 轨迹 线 与 开放 的 截面 : 在 【 伸 出 项 : 扫描】 对 话 框 中 增加 一 项 如 图 3. 38 
所 示 的 【属性 】 菜 单 。 在 【属性 】 菜 单 中 必须 选择 【增加 内 部 因素 】 命 令 ， 这样 生成 的 特 
征 为 上 、 下 表面 封闭 的 实体 ， 如 图 3. 44 所 示 。 











图 3.37 【属性 】 菜 单 图 3.38 【属性 】 菜 单 


(3) 封闭 的 轨迹 线 与 封闭 的 截面 : 同样 ， 在 【 伸 出 项 : 扫描 】 对 话 框 中 增加 一 项 妇 
图 3. 38 所 示 的 【属性 】 菜 单 。 在 【属性 】 菜 单 中 必须 选择 【无 内 部 因素 】 命 令 ， 这样 生 
成 的 特征 为 上 、 下 表面 不 封闭 的 实体 ， 如 图 3. 41 所 示 。 
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3.4.3 创建 扫描 特征 实例 


1. 创建 无 内 部 因素 扫描 实体 特征 





步 又 3: 在 扫描 名 





绘制 如 图 3. 39 所 示 的 





步 又 1: 创建 新 文件 ex3 _ 8. prt。 
步 又 2: 选择 【插入 】>【 扫 描 】>【 伸 出 项 】 命 令 。 


迹 中 选取 【 草 绘 轨迹 】 项 ， 以 绘制 扫描 轨迹 线 。 


步骤 4; 在 草 绘 平面 设置 中 ， 选 取 “FRONT” 面 为 草 绘 平面 ,“TOP” 面 为 顶 参 照 ， 


封闭 轨迹 线 。 


步 又 5: 单 击 草 绘 工 具 栏 中 的 Y 按钮 ， 出 现 如 图 3. 38 所 示 的 【属性 】 菜 单 。 在 【 属 


性 】 菜 单 中 ， 选 择 【 无 内 部 因素 】 选 项 ， 再 选择 【完成 】 选 项 ， 系 统 进入 扫描 截面 草 给 








让 二 lo00m 





步 又 6: 在 扫描 截面 草 绘 状 态 ， 绘 制 如 图 3. 40 所 示 的 扫描 特征 截面 。 


H 








15.00 











给 SN 
图 3.39 Nd 的 轨迹 线 和 3.40 封闭 的 扫描 截面 


步 又 7: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 Y 按钮 ， 完 


成 特征 截面 的 绘制 ， 单 击 【 扫 描 】 对话 框 中 的 


所 示 。 





当前 工作 窗口 。 
2. 创建 增加 内 部 











【增加 内 部 因素 】。 





【预览 】 按 钮 ， 生 成 的 扫描 特征 如 图 3.41 > 
步 骏 8， 保存 文件 ex3 _8. prt， 然 后 关闭 


图 3.41 【无 内 部 因素 】 扫 描 实体 特征 


因素 扫描 特征 


步骤 9: 在 【 伸 出 项 : 扫描 】 对 话 框 中 ,选择 【属性 】>【 定 义 】 命 令 ， 改变 属 性 为 





步骤 10: 进入 扫描 截面 草 绘 状 态 ， 如 果 仍 用 以 前 的 截面 不 做 任何 修改 ， 单 击 草 绘 工 具 


栏 中 的 按钮， 此 时 出 现 警告 信息 ， 如 图 3. 42 所 示 。 





步骤 11 
步骤 12 
步骤 13 
步骤 14 


外 击 警 
击 草 
和 击 【 
和 击 【 











由 由 由 区 














告 信息 中 的 【 否 】 按 钮 ， 将 截面 改 为 如 图 3. 43 所 示 的 开放 截面 。 
绘 工具 栏 中 的 Y 按钮 ， 完 成 特征 截面 的 绘制 。 

伸 出 项 : 扫描 】 对 话 框 中 的 【预览 】 按 钮 ,特征 如 图 3. 44 所 示 。 
伸 出 项 : 扫描 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 扫描 特征 的 建立 。 
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国 此 特征 的 蕉 面 惨 须 吓 开放 的 . 
3.42 【不 完整 截面 】 警 告 信息 





10.00 一 一 | 





<> 


图 3.43 “开放 的 截面 Ce oemm 


步骤 15: 以 文件 名 ex3 _9. prt 另存 后 关闭 当前 工作 窗口 。 
小 结 : 
(1) 如 果 轨迹 线 是 封闭 轨迹 wn 【无 内 部 因素 】 还 是 【增加 内 部 
因素 】。 
(2) ane 
(3)【 无 内 部 因 征 截 面 必用 而 
3. 创建 合并 终点 形式 的 扫描 特征 


步 又 1: 创建 新 文件 ex3 _10. prt。 

步 又 2: 创建 如 图 3.45 所 示 的 旋转 特征 。 

步骤 3: 选择 【插入 >【 扫 描 ]>【 促 出 项 】 命 令 ， 在 扫描 轨迹 中 选取 【 草 绘 轨迹 】 项 ， 
并 绘制 如 图 3. 46 所 示 的 扫描 轨迹 线 。 











120.00 














2.00 


图 3.45 旋转 特征 图 3. 46 扫描 轨迹 线 
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步 又 4: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 按钮 ， 出 现 如 图 3. 37 所 示 的 【属性 】 菜 单 。 

步骤 5: 在 【属性 】 莱 单 中 ， 选 择 【 自 由 端点 】 选 项 ， 再 选择 【完成 】 选 项 。 系 统 进 
入 扫描 截面 草 绘 状态 ， 绘 制 如 图 3. 47 所 示 的 扫描 特征 截面 。 

步 又 6: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 按钮 ， 完 成 特征 截面 的 绘制 ， 单 击 【 伸 出 项 : 扫描 】 
对 话 框 中 的 【预览 】 按 钮 ， 生 成 的 特征 如 图 3. 48 所 示 。 






























图 3.47 扫描 截面 he 由 端点 】 扫 描 实体 特征 
4. 创建 自由 端点 形式 的 扫描 特征 A 


步骤 7: 在 【 伸 出 项 : 扫描 】 对 话 择 【 属 性 】>【 定 义 】 命 令 , 改变 属性 为 








图 3. 49 【 伸 出 项 : 扫描 】 对 话 框 与 【属性 】 莱 单 图 3.50 【合并 终点 】 扫 描 实体 特征 


步骤 9: 单 击 【 扫 描 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 扫描 特征 的 建立 。 
步 又 10: 保存 文件 ， 然 后 关闭 当前 工作 窗口 。 


3.5 混合 特征 














实体 特征 是 由 两 个 或 多 个 草 绘 截面 在 空间 融合 所 形成 的 特征 ， 沿 实体 融合 方向 截 
是 渐变 的 ， 混 合 实体 特征 能 够 创建 比 扫描 实体 特征 更 复杂 的 特征 。 
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3.5.1 混合 特征 的 创建 
































1. 混合 类 型 
混合 实体 特征 共有 平行 混合 、 旋 转 混合 和 一 般 混合 3 种 不 同 的 类 型 ， 如 图 3. 51 
所 示 。 
【平行 ]， 所 有 混合 的 截面 相互 平行 ， 可 以 指定 平行 截面 
0 
一 级 【旋转 的 ]: 混合 截面 绕 Y 轴 旋转 ， 最 大 角度 可 达 120”。 
en tA 会 并 用 截面 相对 坐标 系 对 齐 。 
We 【一 般 】， 一 般 混合 截面 可 绕 X、Y、Z 轴 旋转 ， 也 可 以 沿 
间 失 基 面 这 3 个 轴 平移 。 每 个 截面 都 单独 草 绘 并 用 截面 相对 坐标 系 
完成 对 齐 。 
LN 
2. 混合 特征 截面 的 概念 
图 3.51 【混合 选 项】 菜单 ye 






混合 特征 截面 有 两 种 类 
【规则 截面 ]， 使 用 草 绘 平面 或 由 现 有 零件 选 i 为 混合 截面 。 
【投影 截面 】: RE 全 截面 。 该 命令 只 用 于 平行 混合 。 
定义 混合 截面 的 方法 有 两 种 。 
选择 截面 图 元 。 合 无 效 。 
草 绘 截面 】: ge XS 2 


3， 混 合 特征 截面 的 起 奴 点 Y 和 5 


系统 连 找 em 并 继续 沿 顺 时 针 方 向 连接 该 截面 的 
顶点 。 改 变 混合 子 截 通 的 起 始点 位 置 和 方 谷 Pd 就 会 有 很 大 的 差别 。 

默认 起 始点 是 在 于 截面 中 草 绘 的 第 一 。 如 果 要 改变 起 始点 的 位 置 ， 选 择 另 一 端 
点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快 拓 荣 单 中 选择 : 【起 始点 】 命令 或 在 下 拉 菜 单 中 选择 【 草 
绘 】 【特征 工具 ] 起 妈 点 】 命 令 ， 可 以 将 起 始点 放置 在 另 一 端点 上 。 如 果 要 改变 起 始点 
的 方向 ， 选 择 该 起 始点 ， 然 后 重复 上 述 命令 即 可 。 


3.5.2 平行 混合 特征 的 创建 


平行 混合 特征 中 所 有 的 截面 都 互相 平行 ， 的 截面 都 在 同一 窗口 中 绘制 完成 ， 截 面 
绘制 完毕 后 ， 要 指定 混合 截面 间 的 距离 。 平 行 混合 特征 的 创建 步 又 如 下 。 

步骤 1: 创建 新 文件 ex3 _11. prt。 

步骤 2: 在 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 】>【 混 合 ]-~【 伸 出 项 …]】 命令 ， 弹 出 如 图 3. 51 所 示 
的 【混合 选项 】 菜 单 。 
步 又 3: 在 【混合 选项 】 菜单 中 选择 【平行 >【 规 则 截面 >【 草 绘 截面 -~【 完 成 】 命 
令 ， 弹出 如 图 3. 52 所 示 的 【平行 混合 】 对 话 框 和 【属性 】 菜 单 。 
步骤 4: 选择 【属性 】 菜 单 中 的 【 直 】>~【 完 成 】 命 令 ， 弹 出 如 图 3. 32 所 示 的 【设置 草 
绘 平面 】 菜 单 。 
诺 | 说 明 :【 属 性 】 菜 单 中 有 两 个 命令 。 
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【 直 ]， 用 直线 段 连接 不 同 截 面 的 顶点 ， 本 


























截面 的 边 用 平面 连接 。 元 衣 合生 [ESE 
【光滑 】， 用 光滑 曲线 连接 不 同 截面 的 顶 屿 村 

点 ， 4 边 用 样 条 曲面 连接 。 

点 ， 截 面 的 边 用 样 条 曲面 连接 | 


























步骤 5: 选择 “FRONT” 基 准 平面 为 草 
绘 平面 ， 选 用 默认 参考 平面 。 在 草 绘 环 境 中 名 | [ 台 
绘制 如 图 3. 53 所 示 的 第 一 个 混合 截面 。 - 
5 到 说 明 : 图 3.53 中 的 箭头 所 在 位 置 表示 该 2 th dt 
点 为 该 混合 截面 的 起 始点 位 置 。 选 图 中 其 余 
的 一 个 端点 ， 被 选中 的 端点 为 红色 ， 此 时 单 击 鼠 标 右键 ， 出 现 如 图 3. 54 所 示 的 快捷 菜单， 
选择 【起 点 】 命 令 ， 可 改变 起 始点 的 位 置 。 
步骤 6， 在 给 图 窗 口中 单 击 鼠 标 右键， 出 现 如 图 3. 54 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 【 切 
换 截 面 】 命 令 ， 此 时 刚 绘制 完毕 的 第 一 个 截面 颜色 变 淡 ， 可 开始 绘制 第 二 个 混合 特征 
截面 。 5 












































下 -个 
人 有 一个 
从 列表 中 拍 职 






移动 和 调整 大 小 @) 








图 3.53 第 一 个 混合 截面 图 3.54 快捷 菜单 


步骤 7: 会 环境 中 绘制 如 图 3. 55 所 示 的 第 二 个 特征 截面 。 
步骤 8: 选用 草 绘 工具 中 的 区 ， 将 图 3. 55(a) 中 的 圆 分 割 成 如 图 3. 55(b) 所 示 的 4 段 。 




















3.55 第 二 个 混合 截面 
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左 注意 : 建立 混合 特征 时 ， 无 论 采 用 哪 种 混合 形式 ， 所 有 的 混合 截面 必须 有 相同 数量 的 
豚 数 。 当 数量 不 同时 ， 可 通过 以 下 方式 解决 。 
使 用 草 绘 工具 栏 中 的 分 割 按钮 下 ,分割 图 元 。 
采用 【混合 顶点】 命令 。 
步骤 9: 若 要 继续 绘制 截面 ， 重 复 步 又 6 切换 截面 ， 并 绘制 下 一 个 特征 截面 。 此 处 不 
再 绘制 截面 ， 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 v 按钮 ， pa 
ee 若 要 继续 绘制 截面 ， 重 复 步 又 6 切换 截面 ， 并 绘制 下 一 个 特征 截面 ， 如 此 反复 ， 
绘制 多 个 混合 特征 截面 。 若 要 重新 回 到 第 一 个 特征 截面 ， 和 图 窗口 中 单 击 和 鼠标 右键 ， 
Wd pn tite 
步骤 10: 输入 混合 截面 间 的 深度 距离 60， 单 击 v 按钮 ， 
回 到 【平行 混合 】 对 话 框 。 
步骤 11: 单 击 【 平 行 混合 】 对 话 框 中 的 【预览 】 按 钮 ， 
完成 的 特征 如 图 3. 56 所 示 。 
de 选择 【平行 对 话 框 中 的 【截面 ]>【 定 
义 】>【 草 绘 】 命 令 ， RAS 截面 的 起 始点 位 置 由 图 3. 53 
ea 
图 3.56 平行 混合 特征 步骤 13， 给 工具 栏 中 的 x 按钮 ， 完 成 截面 起 始 
点 的 改动 ， 平行 混合 】 对 话 框 。 


步骤 14， end oe 特征 如 图 3. 58 所 示 。 






























































图 3.57 改变 第 一 截面 起 始点 的 位 置 图 3.58 ”改变 起 始点 位 置 后 的 

平行 混合 特征 
步骤 15; 单 击 【 平 行 混合 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 平行 混合 实体 特征 的 
创建 。 
步骤 16: 保存 文件 ， 并 关闭 当前 绘图 窗 

3.5.3 旋转 混合 特征 的 创建 
创建 旋转 混合 特征 时 ， 参 与 旋转 混合 的 截面 间 彼此 成 一 定 的 角度 。 在 草 绘 模式 下 ， 绘 
制 旋转 混合 截面 时 ， 第 一 截面 必须 建立 一 个 参照 坐标 系 ， 并 标注 该 坐标 系 与 其 基准 面 间 的 
位 置 尺寸 ， 使 得 各 截面 间 的 坐标 系统 一 在 同一 平面 上 ， 然 后 将 坐标 系 的 Y 轴 作 为 旋转 轴 ， 
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定义 截面 绕 Y 轴 的 旋转 角度 ， 即 可 建立 旋转 混合 特征 。 如 果 旋 转角 度 为 0， 那 么 旋转 混合 


的 效果 与 平行 混合 相同 。 











下 面 以 实例 说 明 旋转 混合 特征 的 创建 过 程 。 
步骤 1: 创建 新 文件 ex3 _ 12. prt。 
步 又 2: 选择 【插入 >【 混 合 】->【 伸 出 项 】 命 令 ， 弹 出 【混合 选项 】 菜 单 。 


























步骤 3， 在 【混合 选项 】 菜 单 中 选择 【旋转 >【 规 则 截面 ->~【 草 绘 截 面 >【 完 成 】 命 
令 ， 弹 出 【旋转 混合 】 对 话 框 和 【属性 】 菜 单 。 

步骤 4: 选择 【属性 】 菜 单 中 的 【 直 】>【 开 放 】>【 完 成 】 命 令 ， 弹 出 如 图 3. 32 所 示 的 
【设置 草 给 平面】 菜单 。 

步骤 5: 定义 特征 截面 的 草 绘 平面 。 选 择 “FRONT” 基 准 平 面 为 草 绘 平面 ， 选 用 























“RIGHT” 基 准 平面 为 参考 基准 平面 。 


按钮 国 ， 建 立 一 个 参照 坐标 系 ， 并 标注 此 坐标 系 
的 位 置 尺寸 ， 然 后 绘制 第 一 个 截面 ， 如 图 3. 59 A 
所 示 。 CR 


第 一 个 截面 的 绘制 。 洗 

步骤 8: 根据 系统 提示 ， A 志 
第 一 个 截面 之 间 的 夹 角 45”， 而 加 长 SA 
绘 环境 ， 如 图 3. 60 所 示 。 ,> 


H 
i -一 oo 一 -| 一 个 特征 截面 的 绘制 。 并 在 如 图 3. 62 所 示 的 信息 栏 


先 妇 











步 又 6: 在 草 绘 环境 中 使 用 创建 参照 坐标 系 





, 





步骤 7 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 | 按钮， wk) 
-十 : 


生 - 图 3.59 第 一 个 旋转 草 绘 截面 


为 茂 面 2 输入 y 全 全 0 ~ 120) WA 


名 人 
~ 入 
NX 图 3. 60 旋 罗 角度 输入 提示 消息 


步骤 9: 绘制 第 二 个 特征 截面 。 同 样 ， 在 草 绘 环境 中 使 用 创建 参照 坐标 系 按钮 下， 先 
建立 参照 坐标 系 ， 再 绘制 如 图 3. 61 所 示 的 第 二 个 特 
征 截 面 。 
到 | 说明: 第 二 个 特征 截面 的 草 绘 平面 由 第 一 个 特征 
截面 的 草 绘 平面 绕 Y 轴 旋转 45 得 到 ; 第 一 个 特征 截 
面 的 草 绘 平面 绕 Y 轴 旋转 45" 后 ， 其 参照 坐标 系 与 第 
二 个 特征 截面 的 参照 坐标 系 将 是 重合 的 。 

步骤 10: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 Y 按钮 ， 完 成 第 


办 区 








y 











图 3.61 第 二 个 旋转 草 绘 截面 中 输入 “Y”， 或 单 击 【 是 】 按 钮 ， 表 示 将 继续 绘制 
下 一 个 特征 截面 。 

步骤 11: 根据 系统 提示 ,输入 第 三 个 截面 与 第 二 个 截面 之 间 的 夹 角 45 。 

步骤 12: 绘制 第 三 个 特征 截面 。 同 样 ， 在 草 绘 环境 中 使 用 创建 参照 坐标 系 按钮 | 二， 
































E 立 参照 坐标 系 ， 再 绘制 如 图 3. 63 所 示 的 第 三 个 特征 截面 。 
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可 步骤 13: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 Y 按钮 ， 完 成 第 
@ ser-samr mm 三 个 特征 截面 的 绘制 。 然 后 信息 栏 出 现 如 图 3. 62 所 
-一 一 示 的 提示 信息 ， 在 编辑 框 中 输入 “N”， 或 单 击 【 否 】 

vw | [Bw] 按钮 ， 表 示 将 不 再 绘制 下 一 个 特征 截面 。 
步骤 14: 单 击 【旋转 混合 】 对 话 框 中 的 【预览 】 





图 3. 62 信息 栏 示 信和 = 
人 按钮 ， 特 征 如 图 3. 64 所 示 。 











本 H 
一 100.00 80.00- 


图 3.63 第 三 个 旋转 草 绘 截面 






步骤 15: 选择 【旋转 混合 】 对 话 框 中 的 
【定义 【光滑 】>【 开 放 】>【 完 成 】 合作 
步骤 16: 单 击 【旋转 混合 】 双 的 二 


钮 ， 特 征 如 图 3. 65 所 示 。 ?人 
图 3.66 所 示 为 图 3.65 诊 的 族 转 混合 实 户 中 的 各 尺 。 图 3.65 光 油 旋转 混合 特征 


寸 关系 。 < 人 效 


变 特征 








100.00. 


图 3.66 旋转 混合 实体 特征 中 各 尺寸 的 关系 
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步骤 17: 单 击 【旋转 混合 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 混合 实体 特征 的 
创建 。 

步骤 18: 保存 文件 ， 并 关闭 当前 绘图 窗 
3.5.4 一 般 混 合 特征 的 创建 


一 般 混合 特征 是 3 种 混合 方式 中 最 灵活 、 功 能 最 强 的 ,但 也 是 最 难 把 握 的 一 种 实体 特 
征 生成 方式 ， 参 与 混合 的 截面 可 沿 相 对 坐标 系 的 X、Y、2Z 轴 旋 转 或 者 平移 。 

一 般 混合 与 旋转 混合 We 

(1) 在 旋转 混合 中 ， 截 面 间 只 有 一 个 旋转 角 ， 而 在 一 般 混合 中 ， 可 以 定义 相对 坐标 系 
X、Y、Z 轴 3 个 方向 的 旋转 角 ea 小 于 120")。 

(2) 旋转 混合 不 需 输入 各 截面 间 的 距离 ， 而 一 般 混 合 需 输入 各 截面 间 的 距离 。 

一 般 混合 特征 的 创建 方法 与 旋转 混合 特征 类 似 。 下 面 以 实例 说 明 一 般 混合 特征 的 创建 
步骤 1: 创建 新 文件 ex3 _ 13. prt。 
步骤 2， 选择 【插入 】>【 混 合 ]->【 仲 出 项 】 命 令 村 Ai 菜单 。 
步 又 3: 在 【混合 选项 】 菜 单 中 选择 a 1 截面 >【 草 绘 截面 】>【 完 成 】 命 


令 ， 弹 出 【一 般 混 合 】 对 话 框 和 【属性 】 ey 
步 又 4: 选择 【属性 】 菜 单 中 【 直 】 一 【完成 】 命 令 ， 弹 出 【设置 草 绘 平 面 】 
菜单 。 
步骤 5， 定义 特征 截面 的 齐名 2 选择 “ Tyr 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 并 选用 
【默认 】 参考 平面 。 
步 又 6: 在 草 给 spf emt 对 天 ， 建 立 一 个 相对 坐标 系 ， 并 标注 此 
坐标 系 的 位 置 尺寸 ， 然 反 第 a 出 3. 67 所 示 ; 
步骤 7; 单 击 章 次 事 具 栏 中 的 |v 按钮 完成 第 一 个 截面 的 绘制 。 
步 又 8: 根据 系统 提示 ， 输入 第 二 个 截面 绕 相对 坐标 系 X、Y、Z 轴 3 个 方向 旋转 的 角 
度 度数 。 第 二 个 截面 绕 相对 坐标 系 X、Y、Z 轴 3 个 方向 旋转 的 角度 度数 分 别 为 30”、 
30"、0"。 
步骤 9: 绘制 第 二 个 特征 截面 。 同 样 ， 在 草 绘 环境 中 使 用 创建 参照 坐标 系 按钮 内 ， 先 
建立 参照 坐标 系 ， 再 绘制 如 图 3. 68 所 示 的 第 二 -个 特征 截面 。 


































































图 3.67 第 一 个 一 般 混合 截面 图 3.68 第 二 个 一 般 混合 截面 
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步骤 10: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 v 按钮 ， 完 成 第 二 个 特征 截面 的 绘制 。 在 信息 栏 中 的 
编辑 框 中 输入 “Y”， 或 单 击 【 是 】 按 钮 ， 继 续 绘 制 下 一 个 特征 截面 。 
步骤 11: 根据 系统 提示 ， 输 入 第 三 个 截面 绕 相对 坐标 系 X、Y、Z 轴 3 个 方向 旋转 的 
角度 度数 ， 分 别 为 390"、0"、15 。 
步骤 12: 绘制 第 三 个 特征 截面 。 同 样 ， 在 草 绘 环境 中 使 用 创建 参照 坐标 系 按钮 巴 ， 
先 建立 参照 坐标 系 ， 再 绘制 如 图 3. 69 所 示 的 第 三 个 特征 截面 。 

步骤 13: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 v 按钮 ， 完 成 第 三 个 特征 截面 的 绘制 。 然 后 在 信息 栏 
中 的 编辑 框 中 输入 “N”， 或 单 击 【和 否 】 按 钮 ， 表 示 将 不 再 绘制 下 一 个 特征 截面 。 
步骤 14: 分 别 输入 混合 特征 截面 之 间 的 深度 值 50、40。 

步骤 15: 单 击 【一 般 混合 】 对 话 框 中 的 【预览 】 按 钮 ， 特 征 如 图 3. 70 所 示 。 



































H 
wy Uo 一 般 混合 特征 


步骤 16: 选择 Cg 话 框 中 的 [十 生 [定义] 【光滑 ] 【完成 】 命令 。 
步骤 17: 单 击 【 2 对 话 框 中 的 预览】 按钮 ， 特 征 如 图 3. 71 所 示 。 
图 3.72 所 示 为 elie td 








图 3.71 光滑 一 般 混 合 特征 图 3.72 一 般 混合 实体 特征 中 各 尺寸 的 关系 
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步骤 18: 单 击 【一 般 混 合 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 一 般 混 合 实体 特征 的 





创建 。 
步骤 19: 保存 文件 ， 并 关闭 当前 绘图 窗口 。 





3.6 综合 实例 








本 节 将 综合 利用 前 面 所 学 的 拉 伸 特 征 、 旋 转 特征 、 扫 描 特征 和 混合 特征 的 创建 方法 来 
构建 实体 模型 。 

实例 一 : 构建 如 图 3. 73 所 示 的 支架 零件 。 

1, 创建 拉 伸 特征 1 


步骤 1: 创建 新 文件 ex3 _ 14. prt。 

步骤 2: 选择 【插入 】>【 拉 伸 】 命 令 ， 弹 出 【 拉 伸 特征 
控制 面板 。 
步骤 3: 设置 草 绘 平 面 ， 选取“FRONT” 基 准 绘 


图 平面 ，“RIGHT” 基 准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 选 觅 下 右 ”。 国 309 沪 加 
步骤 4 进入 草 绘 环境， 绘制 如 图 3. 74 房 这 的 草 给 蕉 面 。 图 3. 74 中 直径 为 45 的 加 为 
从 


构建 圆 。 
步 又 5: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 
步骤 6: 在 拉 伸 面板 中 输入 
建 。 拉 伸 结 果 如 图 3. 75 所 示 



























， 完 成 截面 的 绘制 。 
10， 并 单 定 】 按 钮 ， 结 束 拉 伸 特征 1 的 创 

















图 3.74 草 绘 截面 尺寸 图 3.75 拉 伸 结果 


2. 创建 拉 伸 特征 2 


步骤 7: 选择 【插入 】>【 拉 伸 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 特征 】 控 制 面板 。 

步骤 8: 设置 草 绘 平 面 ， 单 击 【 使 用 先前 的 】 按 钮 ， 选 用 与 前 面相 同 的 草 绘 平面 与 参 
考 平面 。 

步骤 9: 绘制 如 图 3. 76 所 示 的 草 绘 截面 。 

步骤 10: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 v 按钮 ， 完 成 截面 的 绘制 。 

步 又 11: 在 拉 伸 面板 中 输入 深度 值 10， 并 改变 拉 伸 方向 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
结束 拉 伸 特征 2 的 创建 。 拉 伸 结果 如 图 3. 77 所 示 。 
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3.76 草 绘 截面 尺寸 图 3.77 拉 伸 2 的 结果 


3. 创建 旋转 特征 


步骤 12: 选择 【插入 】>【 旋 转 】 命 令 ， 弹 出 【旋转 特征 】 控 制 面板 。 
步骤 13: 设置 草 绘 平面 ， 如 图 3. 78 所 示 。 





图 3.7! 
Se 
步骤 14: 绘制 合 净 ?3. 79 所 示 的 草 绘 截 面 。 
步骤 15; 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 jv 按钮 ， 完 成 截面 的 绘制 。 
步骤 16， 在 旋转 面板 中 输入 旋转 角度 “360”， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 束 旋转 特征 
的 创建 。 结 果 如 图 3. 80 所 示 。 








图 3.79 章 绘 截面 图 3.80 创建 旋转 特征 


4. 创建 拉 伸 去 除 材料 特征 
步骤 17: 选择 【插入 】>【 拉 伸 】 命 令 ， 系统 弹 出 【 拉 伸 特征 】 控 制 面板 。 
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步骤 18: 设置 草 绘 平面 ， 单 击 【 使 用 
先前 的 】 按 钮 ， 选 用 与 前 面相 同 的 草 绘 平 
面 与 参考 平面 。 

步 又 19: 绘制 如 图 3. 81 所 示 的 草 绘 
截面 。 
步骤 20: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 v 按 
钮 ， 完 成 截面 的 绘制 。 
步 又 21: 在 拉 伸 面板 中 输入 双 侧 深度 ， 
如 图 3. 82 所 示 ， 选 定 的 面 为 外 圆柱 面 。 选 定 
的 面 在 图 中 有 黑色 点 指示 ， 如 图 3. 83 所 示 。 


] 犀 性 












































侧 1 | 站 到 造 定 项 | | 曲面 :F7 公转 _1) 


划 2 | 站 了 证 项 "| | 由 面 :F5 拉 伸 1) 








图 3.82 【深度 】 对 话 杠 外 图 3.83 选 定 的 曲面 
步 又 22: 单 击 拉 伸 工具 栏 电 的 演 创 消除 材料 特征 ， 
步骤 23: 单 击 Cm ry 材料 特征 的 创建 结果 如 图 3. 84 


所 示 。 


wet 5 5 所 示 的 普 生 WS 





图 3.84 支架 特征 图 3.85 弯 管 特征 


1. 创建 一 般 混合 特征 

步骤 1: 创建 新 文件 ex3 _ 15. prt。 

步骤 2: 选择 【插入 】>【 混 合 ]>【 薄 板 切 口 】 命 令 ， 弹 出 【混合 选项 】 菜 单 。 

步骤 3: 在 【混合 选项 】 菜 单 中 选择 【一 般 】>【 规 则 截面 >【 完 成 】 命 令 ， 弹 出 如 
图 3. 86 所 示 的 【 剪 切 : 混合 ， 薄板 ， 一 . .. 】 对 话 框 和 【属性 】 菜 单 。 

步骤 4 在 【属性 】 菜 单 中 选择 【光滑 】>【 完 成 】 命 令 。 

步骤 5; 设置 草 绘 平面 。 选 择 “FRONT” 基 准 平面 为 绘图 面 ,“RIGHT” 基准 平面 为 
参照 面 ， 进 入 草 绘 环境 。 
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步 又 6: 绘制 如 图 3. 87 所 示 的 圆 ， 利用 工具 将 其 分 为 4 段 。 利 用 工具 上 建立 截面 
之 间 关 系 的 坐标 系 ， 并 与 圆心 重合 。 











图 3.86 【 剪 切 : 混合 ， 薄 板 ,...】 对 话 框 和 【属性 】 菜 单 图 3.87 草 绘 截面 1 
步骤 7: 单 击 Y 按钮 ， 完 成 截面 1 的 绘制 。 并 在 【〖 洲 板 选项 】 荣 单 中 选择 【 正 向 】 


“0"。 进 入 章 绘 环境 ， 绘 制 如 图 3.88 所 示 的 划 终 截 2. 
步 又 9， 单 击 |v， 完 成 截面 2 的 给 在 【薄板 选项 】 菜 单 中 选择 【 正 向 


步骤 8: 和 Y 轴 和 ZzZ 轴 的 旋转 角度 值 为 
步骤 10: 信息 输入 栏 提示 是 否 si evo 单 击 【 是 】 按 钮 。 
“80 





步骤 11: 在 信息 输入 栏 ri 轴 的 旋转 ”，Y 轴 和 Z 轴 的 旋转 角度 值 为 





0”。 进 入 草 绘 环境 。 a 
步骤 12: 绘制 第 三 站 镀 商 ， 如 图 3. 人 的 园 ， 利 用 工具 名 将 其 分 为 4 段 。 利 用 工 
具 开 建立 截面 之 间 闫 关 的 坐标 系 并 与 辑 心 重合 。 





图 3.88 草 绘 截面 2 图 3.89 草 绘 截面 3 
a 13: 单 击 立 按钮 ， 完 成 截面 3 的 绘制 。 同 样 在 【薄板 选项 】 菜 单 中 选择 【 正 向 】 











步骤 14， 信息 输入 栏 提示 是 否 继续 下 一 ot 会 制 ， 单 击 【 否 】 按 钮 。 
步 又 15: 在 信息 输入 栏 中 输入 宽度 值 “ 
步 又 16: 在 信息 输入 栏 中 输入 芝 面 2 的 深 深度 值 “ 
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步骤 17: 在 信息 输入 栏 中 输入 截面 3 的 深度 值 “200”。 
步骤 18: 单 击 【 剪 切 : 混合 ， 薄 板 ,】 对 话 框 中 的 【 预 
览 】 按 钮 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 完成 一 般 混合 特征 的 创建 ， 
如 图 3. 90 所 示 。 
2. 创建 旋转 特征 2 
步 又 19: 选择 【插入 】>【 旋 转 】 命 令 ， 创 建 旋转 特征 。 国王 20 二 极 泥 全 竺 征 
步骤 20: 设置 草 绘 平面 。 选择“TOP” 基 准 平面 为 绘图 面 ,，“RIGHT” 基 准 平面 为 
照 面 ， 方 向 选 “ 左 ”， 进 入 草 绘 环境 。 
步 又 21: 绘制 如 图 3. 91 所 示 的 截面 与 旋转 轴 。 
步骤 22， 在 旋转 操控 面板 中 输入 旋转 角度 为 “360”， 完 成 后 的 特征 如 图 3. 92 所 示 。 








d 
和 


























2 双 
3. 创建 拉 仲 特征 站 s 


步骤 23， 选择 『〖 杀 入 拉 仲 】 命 令 ， 创 建 拉 伸 特征 1 。 
步骤 24: 设置 草 绘 平 面 ， 如 图 3. 93 所 示 。 









平面 后 面 :751 | 使 用 先前 的 
草 总 方向 

草 熔 视图 方向 [ 反 向 

参照 





RIGHT:Z1 (基准 平面 ) 





图 3.93 草 绘 平面 设置 
步骤 25: 利用 工具 互 ， 选择 如 图 3. 94 所 示 的 圆 形 截面 。 




















步骤 26: 在 拉 伸 操控 面板 中 输入 深度 值 “10”， 厚 度 值 “5”。 





参 
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步 又 27: 单 击 四 按钮 ， 完 成 后 的 拉 伸 特征 1 如 图 3. 95 所 示 。 








图 3.94 草 绘 截面 图 3.95 拉 伸 特征 1 


4. 创建 拉 伸 特 征 2 


步 又 28: 选择 【插入 】>【 拉 伸 】 命 令 , 创建 拉 伸 特征 2。 
步骤 29; 设置 草 绘 平 面 ， 如 图 3. 96 所 示 。 





NX > 图 3. 关系 认 平面 设置 
一 一 步骤 30: 利用 工具 | 上 ， 选 择 如 图 3. 97 


所 示 的 圆 形 截面 。 
步 台 31: 在 拉 伸 操控 面板 中 输入 深度 值 
“10”， 厚 度 值 “4. 5”。 
es 步骤 32: 单 击 回 按钮 ， 完 成 拉 仲 特征 2 
0 建 ， 最 终 得 到 如 四 3.s5 所 示 的 鹤 管 
特征 。 
图 3.97 草 给 截面 步骤 33: 保存 文件 ， 关 闭 当前 窗口 。 








3.7 小 结 


本 章 介绍 了 草 绘 实体 特征 的 基本 生成 方法 。 草 绘 实体 特征 包括 : 拉 伸 实体 特征 、 旋 转 
实体 特征 、 扫 描 实体 特征 以 及 混合 实体 特征 。 通 过 学 习 ， 掌 握 了 建立 草 绘 实体 特征 的 一 般 
流程 。 对 于 拉 伸 和 旋转 实体 特征 分 别 单 击 名 或 定 按 钮 激活 相应 的 命令 流程 ， 对 于 扫描 
和 混合 实体 特征 则 要 通过 【搬入 】 菜单 中 相应 的 菜单 项 来 进入 特征 的 创建 过 程 。 具 体 的 流 
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程 应 根据 消息 区 的 提示 来 确定 。 

有 些 形状 可 以 用 不 同 的 草 绘 实 体 特征 来 实现 ， 在 选择 时 应 尽 可 能 和 零件 的 加 工 方 法 一 
致 。 例 如 ， 轴 类 零件 ， 在 几何 上 用 拉 伸 方法 也 可 以 方便 地 实现 ,但 轴 是 回转 类 零件 ,一 般 
是 用 车 前 方法 加 工 的 ， 所 以 用 旋转 的 方法 造型 更 合适 。 另 外 ， 草 绘 平面 和 参照 的 选择 、 尺 
寸 的 标注 都 要 考虑 到 零件 的 制造 工艺 。 
在 Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 版 中 加 强 了 “对 象 一 操作 ”的 功能 ， 例如， 可 以 先 
选择 一 草 绘 曲 线 ， 然 后 再 执行 扫描 命令 ; 再 如 ， 可 以 通过 拖 动 图 柄 来 确定 深度 。 这 些 
Windows 风格 的 功能 在 以 后 的 章节 中 将 进一步 讲述 。 






























































3.8 思考 与 练习 


1. 思考 题 
(1) 草 绘 平 面 与 参照 平面 在 设计 过 程 中 的 作用 是 人 
(2) 简 述 拉 伸 特征 的 操作 步 又 与 特点 。 


(3) 简 述 旋转 特征 的 操作 步骤 与 特点 。 ue 
xS 








(4) 简 述 扫描 特征 的 操作 步骤 与 特点 。 
(5) ae 
(6) 比较 3 种 衣 全 才 二 和 加 二 

(7) 在 混合 特征 建立 的 过 程 呆 s a 地 征 截面 ? 如 何 保证 各 特征 的 边 数 


相同 ， 如 何 控制 起 始点 ? XX 
So NS 
2. 练习 题 NO 人 3 
(1) 创建 如 图 3. 98 所 示 的 3D 零件 图 。 


剖面 A 一 A 








3.98 练习 题 (1) 图 
。87 。 
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(2) 创建 


EE 如 图 3. 99 所 示 的 3D 零件 图 。 








300.00 


362.00 


图 3.100 练习 题 (3) 图 





(4) 创 寻 


88 。 


匡 如 图 3. 101 所 示 的 3D 零件 图 。 
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To 


KR KA 练习 题 (4) 图 
SN 


第 4 章 创建 基准 特征 “ls 





在 绘制 二 维 图 形 时 ， 往 往 需 要 借助 参照 系 。 同 样 在 创建 三 维 模型 时 也 需要 参照 ， 如 在 


进行 旋转 时 要 有 一 个 旋转 
件 的 表面 或 边界 ， 只 起 一 个 加 


上 ， 这 里 的 旋转 轴 称 为 基准 。 基 准 是 特征 的 一 种 ， 但 其 不 构成 堆 
和 助 的 作用 。 基 准 特征 没有 质量 和 体积 等 物理 特征 ， 可 根据 需 


要 随时 显示 或 隐藏 ， 以 防止 基准 特征 过 多 而 引起 混乱 。 




















的 一 个 成 员 存 在 。 





在 Pro/ENGINGEER 中 有 两 种 创建 基准 
采用 此 方式 创建 的 基准 在 























“模型 树 ” 选 项 卡 中 以 一 个 单独 的 特征 出 现 ; 另外 一 种 是 在 创 寻 
其 他 特征 的 过 程 中 临时 创建 的 特征 ， 采 用 此 方式 创建 的 特征 包含 在 特征 之 内 ， 作 为 特征 组 


9 方式: 一 是 通过 【基准 】 命 令 单独 创建 ， 








伍 




















Pro/ENGINGEER 中 有 多 种 基准 特征 ， 图 4. 1 所 示 为 “基准 ” amp 果 
[ 具 栏 ， 在 该 工具 栏 中 显示 了 各 种 基准 的 创建 工具 。 
在 Pro/ENGINGEER 中 常用 的 基准 工具 主要 有 以 下 几 种。 基准 轴 
基准 平面 ， 作 为 参照 用 在 尚未 有 基准 平面 的 零件 中 。 基准 由 线 
基准 轴 : 同 基准 平面 一 样 ， 过 准 各 也 本 必 作 特 从 创建 的 E 
参照 。 yo 基准 点 
基准 点 : 在 几何 建 模 时 可 将 基准 点 oa 作 进 7 基准 坐标 系 
行 计算 和 模型 分 析 的 已 知 点 








基准 曲线 ， 基 准 出 


许多 其 他 特征 ， 例 如 拉 伸 或 旋转 。 此 外 ,， 


扫描 特征 的 轨迹 。 
基准 坐标 系 : 坐 
特征 。 





Wi 零 


X 守 二 人 


基准 平面 是 指 在 建立 模型 时 用 到 的 参考 平 
Pro/ ENGINGEER 实体 特征 。 基 准 习 


用 作 特 征 的 草 绘 平面 











I 参考 平面 ， 也 可 用 于 放 





才 标 注 基 准 、 零 件 装配 基准 等 。 
4.1.1 基准 平面 的 基本 知识 





新 建 一 个 零件 文件 
“FRONT”、“TOP” 和 


诺 | 注意 : 这 3 个 平面 





“RIGHT” 基 准 平面 ， 








参考 。 随 后 建立 的 基 ; 
基准 平面 的 名 称 。 
基准 平面 有 两 侧 ， 




















以 神色 和 灰 黑 色 来 区 分 。 








i 线 允许 创建 二 维基 ~ Ss 分 析 特 征 
cl ee 


零件 吾 agg 的 参照 图 4.1 “基准 ”工具 栏 


淮 平面 


面 ， 它 是 二 维 无 限 延 伸 ， 没 有 质量 和 体积 的 





F 面 是 零件 建 模 过 程 中 使 用 最 多 的 基准 特征 ， 它 既 可 


置 特征 的 放置 平面 ， 基准 平面 还 可 以 作为 尺 


时 ， 若 使 用 系统 默认 的 模板 ， 会 出 现 默认 的 3 个 相互 正 交 的 平面 


如 图 4. 2 所 示 。 


即 为 基准 平面 ， 所 绘制 出 的 几何 模型 都 是 直接 或 间接 地 以 它们 作为 
平面 以 DTM1、DTM2… 


“来 表示 。 用 户 也 可 以 在 创建 的 过 程 中 改变 


视角 不 同 ， 基 准 平 面 的 边界 线 显 示 的 颜色 





也 不 同 。 法 向 方向 箭头 指向 观察 者 时 ， 其 边界 显示 为 褐色 ; 当 法 向 方向 箭头 背离 观察 者 
时 ， ey 当 装 配 元 件 、 定 向 视图 和 草 绘 参照 时 ， 应 使 用 颜色 。 
要 选择 一 个 基准 平面 ， 可 以 选择 其 一 条 边界 线 ， 或 选择 其 文字 名 称 。 当 难以 用 鼠标 直 
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RIGHT 





图 4.2 ro、 
接 选择 时 ， 还 可 以 从 模型 树 中 通过 平面 名 称 来 选 定 \- 
4.1.2 基准 平面 的 创建 SS 


基准 平面 的 创建 方法 如 下 。 本 
步 又 1; ee 选择 RA 命令 ， 就 可 打开 





如 图 4. 3 所 示 的 【基准 平面 


























Ge [exe x 
放置 | 显示 | 压 性 FEE 放置 | 号 示 | 是 性 | 
一 和 NS i swmr 10 
口 调 时 六 原 
XR 
而 度 
LZ 富 [于 BRm] 
人 【放置 】 选 项 卡 (b)【 显 示 】 选项 卡 (QO 【属性 ] 选项 卡 
图 4.3 【基准 平面 】 对 话 框 
步骤 2: 在 【放置 】 选 项 卡 的 【和 参照】 区 域 中 单 击 鼠 标 左 键 ， 然 后 用 鼠标 在 绘图 区 中 

















选择 建立 基准 平面 的 参考 图 元 。 选 择 多 个 图 元 时 ， 可 以 按 住 Ctrl 键 ， 然 后 用 鼠标 左 键 单 
图 元 。 
步骤 3: 在 【放置 】 选 项 卡 的 【 偏 移 】 区 域 中 的 【平移 】 输 入 框 中 输入 基准 平面 的 平 
移 距离 


上 


步骤 4: 在 【显示 】 选 项 卡 的 【法 向 】 处 更 改 基准 平面 的 法 线 方向 。 
步骤 5: 单 击 【 基 准 平面 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 即 可 完成 基准 平面 的 建 
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基准 平面 是 通过 约束 进行 创建 的 ， 在 Pro/ENGINGEER 中 ,创建 基准 平面 的 完整 约 
柬 方法 有 很 多 ， 主 要 有 通过 、 垂 直 、 平 行 、 偏 移 、 角 度 、 相 切 和 混合 界面 等 。 在 选择 点 、 
线 及 面 作 参 照 时 ， 会 出 现 不 同 的 选项 ， 这 些 选 项 表示 将 要 建立 的 基准 平面 与 此 参照 的 
关系 。 














下 面 介绍 几 种 主要 的 创建 基准 平面 的 约束 方法 。 
1. 创建 偏 距 平面 


单 击 基 准 平面 图 标 或 选择 【插入 >【 模 型 基准 ~【 平 面 】 命 令 ， 在 绘图 区 选取 要 偏 距 
的 平面 或 实体 曲面 ， 在 对 话 框 中 输入 偏 距 值 或 在 绘图 区 中 双击 尺寸 值 修 改 , 也 可 以 直接 拖 
动 控制 柄 来 动态 改变 尺寸 ， 如 图 4. 4 所 示 ， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 基准 平面 特征 的 创建 。 


























入 中 建 偏 距 基 面 





YY x 

2， 通 过 几何 国 素来 创建 平 5 I 
(1) 通过 直线 和 点 全 ale 
创建 绰 面 ， 在 选取 多 个 几何 对 象 时 可 以 按 住 Ctrl 键 来 





直线 、 顶 点 、 i L 何 图 素来 
选取 ， 如 图 4.5、 图 外 6 所 示 。 图 4.5、 
平面 。 







按 住 Ctrl 键 来 选取 这 两 条 线 


4.5 通过 两 条 直线 创建 平面 





(2) 通过 混合 截面 创建 基准 平面 : 在 过 滤器 中 选择 特征 ， 单 击 基 准 平面 图 标 ， 选 择 混 
合 特征 ， 若 有 多 个 截面 ， 在 对 话 框 中 选择 截面 号 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 特征 的 创建 ， 如 
图 4.7 所 示 。 
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按 住 Ctrl 键 来 






(3) 使 用 偏 移 坐 标 系 





准 平面 。 单 击 基准 





i 


选取 这 3 个 点 














] 标 ， 选 取 坐 








3. 创建 平行 平面 


让 


世 





击 基 准 平面 图 标 ， 





94。 











个 垂直 于 一 个 坐标 轴 并 偏离 坐标 原点 的 基 
， 在 对 话 框 中 选取 平移 轴 向 ， 并 输入 偏 距 值 ， 如 
图 4.8 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 特征 的 创建 。 


Bs 
es 
偏 移交 于 将 下 尔 
:mm |] 
1 

z fm ] 





4.8 使 用 偏 移 坐标 系 创建 基准 平面 


弹出 【基准 3 





FF 面 】 对 话 框 ， 按 住 Ctrl 键 选择 已 存在 的 平面 或 实体 
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表面 ,选取 点 、 直 线 或 其 他 几何 图 素 构造 平行 面 ， 如 图 4. 9 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 
特征 的 创建 。 











曲面 :75 ( 拉 伸 .1) 平行 
项 点 : 边 ; 丁 的..， 军 过 
















4. 创建 角度 平面 
单 击 基准 平面 图 标 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 
面 ， 选 取 一 直线 或 基准 轴 作 为 旋转 轴 ， 在 对 
【确定 】 按 钮 完成 特征 的 创建 。 








按 住 Cul 键 选取 此 面 和 此 线 


曲面 :PS 拉 伸 1) 偏 移 
边 : 了 5( 科 伸 1) 。 穿 过 





4.10 创建 角度 平面 













































































5. 创建 法 向 平面 

单 击 基准 平面 图 标 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 按 住 Ctrl 键 来 选取 与 所 创建 平面 垂直 
的 平面 和 法 向 平面 中 的 几何 图 素 ， 在 对 话 框 中 的 【参照 】 下 拉 菜 单 中 选择 【法 向 】 命 令 ， 
如 图 4. 11 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 特征 的 创建 。 

6. 创建 相 切 平面 

单 击 基准 平面 图 标 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 按 住 Ctrl 键 来 选取 圆柱 面 或 圆锥 面 ， 
选取 其 他 几何 图 素 或 基准 平面 ， 再 从 对 话 框 中 的 【参照 】 下 拉 菜 单 中 选择 【 相 切 】 选 项 ， 
如 图 4. 12 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 特征 的 创建 。 
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按 住 Ctrl 键 选 取 
平面 和 这 条 线 


典 注意 : 在 Pro/ENGINEPR-Wildfire 中 , 忆 






基准 平面 











户 预 先 选取 参考 ， 再 选择 基准 平面 命 


到 7 
全， Ni 。 这 种 方式 将 会 在 后 面 的 综合 例题 中 具体 说 


明 创建 过 程 。 
7. 基准 平面 的 显示 
基准 平面 是 一 个 无 


控制 
民 大 的 面 ， 在 Pro/ENGINEER Wildfire 中 ， 可 以 方便 控制 基准 平 


面 的 显示 大 小 ， 以 适合 于 建立 的 参考 特征 。 方 法 是 在 基准 平面 创建 好 后 ， 对 话 框 没有 关闭 
时 ,打开 【显示 】 选 项 卡 ， 如 图 4. 13 所 示 ， 选 择 【 调 整 轮廓 】 选 项 ， 直 接 输入 尺寸 来 控 
制 平面 的 大 小 。 也 可 以 在 下 拉 列 表 中 选择 【参照 】 选 项 来 控制 其 大 小 ， 如 图 4. 14 所 示 。 


CEYEIIEEEEE 


放置 | 显示 | 屋 性 


法 向 | 反 向 
口 本 二 R 素 








参 旭 | 曲面 :25 的 伸 . 


Ea [取消 





图 4.13 基准 平面 的 显示 控制 1 图 4.14 基准 平面 的 显示 控制 2 
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4.2 


基 准 轴 





同 基准 平面 一 样 ， 基 准 轴 也 可 用 作 创 建 特 征 的 参照 ， 还 可 以 辅助 创建 基准 平面 、 旋 转 


特征 、 
间 点 等 来 确定 。 
4.2.1 


A 























基准 轴 的 基本 知识 


在 Pro/ENGINEER Wil 
1、A_2… 依 次 自动 分 配 其 
基准 轴 可 以 作为 旋转 特征 





























ire 中 ， 基 准 轴 以 褐色 中 心 线 标志 。 
名 称 ， 创 建 过程 中 也 可 以 改变 基准 轴 的 名 称 。 
和 中 心 线 自动 出 现 ， 也 可 以 用 作 具 有 同 轴 特 征 的 参考 。 








同 轴 孔 、 旋 转 阵列 以 及 装配 特征 等 。 旋 转轴 可 以 由 模型 的 边 、 平 面 的 交 线 或 两 个 5 


创建 基准 轴 后 ， 系 统 用 


以 下 

















几 种 特征 系统 会 自动 创建 基准 轴线 : 拉 伸 产生 圆柱 特征 、 旋 转 特征 和 孔 特 征 ， 但 创建 圆 角 
特征 时 ， 系 统 不 会 自动 创建 基准 轴 。 要 选取 一 个 基准 轴 ， 人 
4.2.2 ”基准 轴 的 创建 全 

下 面 介绍 创建 基准 轴 的 一 般 过 程 。 人 

步骤 1: 单 击 基准 轴 图 标 4 或 选择 【模型 EE > 
EL--[ 负 】 命 令 ， 就 可 打开 如 图 Eee 者 显 示 | 届 性 
轴 】 对 话 框 。 S nn 

步骤 2: 在 【放置 】 选 项 卡 &】 区 域 可 
标 左 键 ， 然 后 用 鼠标 在 绘图 江 入 就 择 建立 基准 BS 
图 元 。 选 择 多 个 图 元 时 % 凶 以 按 住 Ctrl 后 用 鼠标 
左 键 单 击 图 元 。【 参 其 长城 中 的 【法 向 下 选 项 表示 轴线 
与 平面 垂直 ， 而 【通过 】 选 项 表示 轴线 经 过 平面 。 i 

步 又 3: 单 击 【 基 准 轴 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 。 | 
即 可 完成 基准 轴 的 建立 。 图 站 25 村 准 机 了 到 泛 检 

与 创建 基准 平面 的 过 程 类 似 ， 存 在 多 种 方法 来 创建 基准 轴 。 下 面 介绍 几 种 主要 的 创建 
基准 轴 约 束 的 方法 。 

1. 过 边界 

要 创建 的 基准 轴 通 过 模型 上 的 一 个 直 边 。 

单 击 基准 轴 图 标 ， 直 接 选 取 实 体 边 ， 如 图 4. 16 所 示 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 
话 框 。 

2， 垂 直 平 面 

要 创建 的 基准 轴 垂 直 于 一 个 平面 。 

单 击 铀 图标， 直接 选取 曲面 ， 可 以 在 曲面 中 看 到 基准 轴 ， 如 图 4. 17 所 示 。 拖 动 











控制 柄 














钮 ， 关闭 





或 实体 边线 ， 双 击 尺 ] 





| 修改 尺寸 值 。 如 图 4. 18 所 示 ， 单 击 【确定 】 按 
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4.16 过 边界 创建 基准 轴 





图 4.17 创建 垂直 平 图 4.18 修改 基准 轴 的 位 置 尺寸 


也 可 以 先 创建 好 2 i 即 可 出 现 过 基准 点 且 垂 直 
曲面 的 基准 轴 ， 如 上 Ng 所 示 。 








PNTO-FI4 (基准 点 ) 字 过 
曲面 :r5 科 伸 -1) 。 法 向 


扎 舟 震 昭 








[| Rn | 





4. 19 过 点 创建 垂直 平面 的 基准 轴 


3. 过 圆柱 面 

要 创建 的 基准 轴 通 过 模型 上 的 一 个 旋转 曲面 的 中 心 轴 。 

单 击 基准 轴 图 标 ， 直 接 选 择 圆柱 曲面 ， 如 图 4. 20 所 示 ， 单 击 【 和 确定】 按钮， 关闭 对 
话 框 。 








。98 。 


第 4 章 创建 基准 特征 





























»99. 
湖 蚂 
曲面 :716 (和 便 国 
仿 谷 参照 
图 4. 20 过 圆柱 面 创建 基准 轴 
4. 两 平面 相交 
在 两 平面 的 相交 处 创建 基准 轴 。 
单 击 基准 轴 图 标 ， 按 住 Ctrl 键 选 取 两 基准 平面 或 曲面 人 如 图 4. 21 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 












入 


FRONT, A\ dy 
已 


A 


和信 

) 

2 
Ry 了 以。 话 y EEC 






4 .21 在 两 平面 相交 处 创建 基准 轴 


5. 两 个 点 /顶点 


创建 的 基准 轴 通 过 两 个 点 ， 
和 


这 两 个 点 既 可 以 是 基准 点 也 可 以 是 模型 上 的 顶点 。 
和 击 基准 轴 图 标 ， 按 住 Ctrl 键 来 选取 两 个 点 ， 如 图 4. 22 所 示 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 
关闭 对 话 框 。 
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6. 曲线 相 切 
创建 的 基准 轴 过 曲线 上 一 点 并 且 与 曲线 相 切 。 














单 击 基准 轴 图 标 ， 按 住 Ctrl 键 来 选取 曲线 和 曲线 起 点 ， 如 图 4. 23 所 示 ， 单 击 【确定 】 


按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
砌 注意 : 在 Pro/ENGINEER Wildfire 中 ， 支 持 用 户 预 先 选取 参考 ， 再 选择 基准 轴 命 令 ， 
系统 将 会 根据 选取 的 参照 自动 创建 基准 轴 。 


7. 基准 轴 的 显示 控制 








同 基 准 平面 
后 ， 对 话 框 没 有 
才 来 控制 基准 轴 

















样 ， 用 户 也 可 以 方便 地 控制 基准 轴 的 显示 长 度 。 方 法 是 在 基准 轴 创 建 好 
关闭 时 ， 打 开 【 显 示 】 选 项 卡 ， 选 择 【 调 整 轮廓 】 选 项 ， 直 接 输 入 长 度 尺 











的 长 度 ， 如 图 4. 24 所 示 。 
Ed| 
放置 | 明示 | 怕 性 
口 调整 纶 席 员 
[直线 :719 型 疆 1) 相 
| 莹 点 ; 蝎 线 :719 长 村 
(ETHIE 
¥ Ak 一 
图 4.23 这 RY 4.24 基准 轴 的 显示 控制 


人 








基准 点 主要 
基准 轴 、 基 准 平 








用 来 进行 空间 定位 ， 也 可 用 来 辅助 创建 其 他 基准 特征 ， 如 利用 基准 点 放置 
面 、 定 义 注 释 箭头 指向 位 置 ， 还 可 用 来 放置 孔 等 实体 特征 ， 另 外 还 可 用 来 


























辅助 创建 复杂 的 





图 4.25 基准 点 生成 工具 按钮 





人 

















线 与 曲面 。 基 准点 也 被 认为 是 零件 特征 。 

默认 状态 下 ， 基 准点 以 “X” 显 示 ， 依 次 顺序 
xj 命名 为 Pr0、PT1、PT2… 单 击 工具 栏 上 的 基准 点 按 
钮 ， 将 弹出 如 图 4. 25 所 示 的 按钮 。 这 些 按钮 的 功能 
如 下 。 
准点 ， 用 于 创建 平面 、 曲 面 上 或 曲线 上 的 点 ， 其 位 置 可 以 通过 拖 动 控制 柄 


























: 草 绘 基准 点 ， 与 普通 草 绘 图 元 一 样 ， 进 入 草 绘 器 绘制 点 并 标注 点 的 位 置 尺寸 ， 以 


创建 基准 点 
兴 : 偏 移 坐 





扫 : 域 基准 
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标 系 基准 点 ， 根 据 选择 的 坐标 系 ， 利 用 坐标 标注 的 方法 来 创建 基准 点 。 
点 ， 直 接 在 实体 或 曲面 上 单 击 鼠 标 左 键 创建 的 基准 点 。 
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要 选取 一 个 基准 点 ， 可 以 在 基准 点 文本 或 自身 上 单 击 选取 ， 也 可 以 在 模型 树 上 选择 基 
准点 的 名 称 进 行 选取 。 


4.3.1 一 般 基 准点 

































































一 般 基准 点 是 运用 最 广泛 的 基准 点 ， 使 用 起 来 非常 灵活 。 一 般 基 准点 的 创建 过 程 
如 下 。 

步骤 1: 单 击 一 般 基准 点 按钮 到 或 选择 【 插 
人 了 【异型 基准 ] -点 ] -到 点 】 命 令 ， 打 开 FE 可 
如 图 4. 26 所 示 的 【基准 点 】 对 话 框 。 上 FT 

步 又 2， 在 【放置 】 选 项 卡 的 【参照 】 区 域 | * 要 rT 直下 
中 单 击 鼠 标 左 键 ， 然 后 用 鼠标 在 绘图 区 中 选择 
建立 基准 点 的 参考 图 元 。 选 择 多 个 图 元 时 ， 本 
以 按 住 Ctrl 键 ， 然 后 用 鼠标 左 键 单 击 基准 点 所 men 
在 或 线 。 [了 








步骤 3， 单 击 【基准 点 】 对 话 框 中 的 【 确 ss -一 
定 ] 按 包 ， -亲生 让 避风 于 从 EC 
WAP 图 4.26 【基准 点 】 对 话 杠 












方法 。 -RS 

1. 在 曲面 上 NS 

单 击 基 准点 图 标 按钮 总 #】 对 话 E 择 放置 曲面 ， 曲 面 上 出 现 了 基准 
点 以 及 3 个 控制 顶 ， 如 图 2 0 照 曲面 并 修改 尺寸 值 ， 如 图 4. 28 所 
示 。 单 击 【确定 】 按 钮 : 【基准 点 】 1 

Xe 
80.00 
/se 1/ 50.00 
图 4.27 在 曲面 上 创建 一 般 基准 点 图 4.28 修改 基准 点 位 置 尺寸 
若是 在 【基准 点 】 对 话 框 的 【参照 】 下 拉 列 表 中 选择 【 偏 移 】 选 项 ， 对 话 框 中 的 





【 偏 移 】 文 本 编辑 框 将 被 激活 ， 输 入 偏 移 值 就 可 以 创建 偏 距 曲面 基准 点 ， 如 图 4. 29 
所 示 。 


2. 曲线 与 曲面 、 基 准 平面 的 交点 


单 击 基准 点 图 标 按钮 打开 【基准 点 】 对 话 框 , 按 住 Ctrl 键 选取 曲线 、 曲 面 或 基准 曲 
图 4. 30 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,关闭 【基准 点 】 对 话 框 。 
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| 人 BS 
| | 边 :6 牧 伸 _1) 0.0 
边 :F6 科 促 _1) 0.0 








[EJ[ 区 2 















参加 
这 :5 拉 伸 1) 在 ..- 上 
ITGHT PI 北 准 在 面 ) 在 上 








4 
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NX 向.30。 通过 曲 丰 全 准 平面 交点 创建 基 准点 

















3. 3 张 曲面 交点 


单 击 基准 点 图 标 按钮 打开 【基准 点 】 对 话 框 ， 按 住 Ctrl 键 选取 3 个 基准 平面 或 3 张 
曲面 ， 如 图 4. 31 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 【 基 准点 】 对 话 框 。 





| 型 昌 
JRO:F3( 嘱 礁 T 而 ) 在 .上 
TOMT-71 从 十 面 ) 在 .上 
基 面 : 瑟 拆 促 .0) 在 .… 上 


下 一 相交 





























4.31 通过 3 张 曲面 交点 创建 基准 点 
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4. 两 曲线 交点 
单 击 基准 点 图 标 按钮 打开 【基准 点 】 对 话 框 ， 按 住 Ctrl 键 选取 两 条 相互 交叉 的 曲 
线 ， 如 图 4. 32 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 【 基 准点 】 对 话 框 。 


你 

















AAA 
am 


RIGHT 


4.32 通过 而 册 绕 交 训 他 虽 芳 放 


























e 


5, 顶点 NN 


9, 的 
单 击 基准 上 图标 按钮， 打开 【基准 点 本、 选择 一 向 线 的 顶点 ， 单 击 【确定 】 按 
钮 ， 关 闭 【 基 准点 】 对 话 框 。 SR 


广 





6. 在 曲线 上 的 基准 点 
单 击 基准 点 图 标 按钮 ， = 对 i 能 择 曲 线 ， 曲 线 上 出 现 了 控制 柄 ， 在 





[| 
人 坊 克 参 史 
0 所 林 六 [下 二 油 友 


0.20 





PNTO 





EJL™ |] 
图 4.33 创建 曲线 上 的 基准 点 
除 此 之 外 ， 在 对 话 框 下 拉 列 表 中 可 以 选择 【实数 】 选 项 , 输入 具体 尺寸 来 确定 基准 点 
在 曲线 中 的 位 置 ， 如 图 4. 34 所 示 。 
7. 中 心 点 ( 圆 陶 圆心 点 ) 


单 击 基准 点 图 标 按钮 打开 【 基 准点 】〗 对 话 框 ,选择 圆 弧 曲线 ， 在 【参照 】 下 拉 列 表 
中 选择 【居中 】 选项， 如 图 4. 35 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关闭 【 基 准点】 对 话 框 。 
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放 导 是 性 
Fo pa 
办 新 丘 的 贞 : 瑟 天 籽 1) 。 在... 上 
EE] E21 
仿 殉 戎 友 
e000 局 由 尼 术 沉 [ 下 二 部 点 ] 
PNTO BE 




















村 7 35 利用 
次 伐 


考 ， 再 选择 一 般 基 准点 命令 ， 系 统 将 会 根据 选择 的 参照 自动 进行 创建 基准 点 。 
8. 一 般 基 准点 的 属性 。 
在 【基准 点 】 对 话 框 中 选择 【属性 】 选 项 ， 出 现 如 图 4. 36 所 示 的 对 话 框 , 便 可 显示 





本 
放 亚 | 尾 性 | 


和 名称 。 [ 荐 生 上 It 日 





[十 -] | 了 
图 4.36 【基准 点 】 对 话 框 中 的 【属性 】 选 项 
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4.3.2 草 绘 基准 点 
































在 草 绘 环 境 中 创建 的 基准 点 ， 称 为 草 绘 基准 点 。 一 次 可 草 绘 多 个 基准 点 ， 这 些 基准 点 
位 于 同一 个 草 绘 平面 内 ， 属 于 同一 个 基准 点 特征 。 

创建 草 绘 基准 点 的 步 又 如 下 。 

步骤 1: 单 击 工具 栏 中 的 剖 按 钮 ,打开 【 草 绘 基准 点 】 对 话 框 ， 与 其 他 实体 特征 的 
【 草 绘 】 对 话 框 相同 。 

步骤 2， 选择 草 绘 平面 ， 单 击 草 绘 按钮 ， 进 入 草 绘 环境 

步 又 3: 单 击 草 绘 命令 条 中 的 X 按 钮 放置 一 个 点 ， 如 果 需 要 可 连续 放置 多 个 点 。 

步骤 4: 单 击 草 绘 命令 条 中 的 回 按钮 ， 退 出 草 绘 环境 ， 系 统 显 示 基 准点 创建 成 功 。 





4.3.3 偏 移 坐标 系 基准 点 


Pro/ENGINEER 允许 用 户 通过 指定 点 坐标 的 偏 移 来 产生 基准 点 ， 














系 、 球 坐标 系 或 柱 坐 标 系 来 实现 。 一 次 可 以 
产生 多 个 基准 点 ， 这 些 点 属于 同一 个 基准 点 
特征 。 


步骤 2: 在 图 形 窗口 中 ,3 
坐标 。 
步骤 3: 在 [类 yp 
的 坐标 系 类 型 。 














创建 偏 移 坐标 系 基 准点 的 步 又 如 下 。 ki [EE 

步骤 1; 单 击 基 准 工 具 栏 中 的 泌 按 名 SD 合用 本 参数 全 卫 
J 开 【 偏 移 坐 标 系 基准 点 】 对 话 sR 名 称 I 铂 了 工 办 
图 4. 37 所 示 。 ‘~ 


中 ， .nS 





可 以 用 第 卡 儿 坐标 


RE 














取 滑 





图 4.37 【 偏 移 坐 标 系 基 准点 】 对 话 杠 


4.4 基准 曲线 







































































步骤 4: 如 果 要 添加 一 个 点 ， 单 击 【 偏 
移 坐 标 系 基准 点 】 对 话 框 中 的 单元 框 ， 然 后 
输入 相应 的 坐标 值 。 

步 又 5， 完成 点 的 添加 后 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 或 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 保 存 添 加 
的 点 。 

基准 曲线 可 以 上 
模 、 骨 架 、 折 弯 等 特征 的 参照 ， 

这 个 截面 可 以 用 于 创建 许多 其 

基准 曲线 的 自 

(1) 通过 草 绘 方式 创建 基准 曲线 。 

(2) 通过 曲面 相交 创建 基准 曲线 。 














来 创建 和 修改 曲面 ， 也 可 以 作为 扫描 特征 的 轨迹 ， 作 为 建立 圆 角 、 
还 可 以 辅助 创建 复杂 曲面 。 基 准 曲线 允许 创建 二 维 截面 ， 
他 特征 ， 例 如 ， 拉 伸 和 旋转 。 

度 较 大 ， 它 的 创建 方法 有 多 种 。 较 常用 的 方法 有 以 下 几 种 。 


拔 
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(3) 通过 多 个 空间 点 创建 基准 曲线 。 

(4) 利用 数据 文件 创建 基准 曲线 。 

(5) 用 几 条 相连 的 曲线 或 边线 创建 基准 曲线 。 

(6) 用 剖面 的 边线 创建 基准 曲线 。 

(7) 用 投影 创建 位 于 指定 曲面 上 的 基准 曲线 。 

(8) 利用 已 有 曲线 或 曲面 偏 移 一 定 距离 ， 创 建 基准 曲线 。 
(9) 利用 公式 创建 基准 曲线 。 































































































如 果 在 基准 特征 工具 栏 中 ， 单 击 这 图 标 按钮 或 选择 【 插 
和 人】>【 模 型 基准 】>【 伟 草 绘 】 命 令 ， 将 打开 【 草 绘 】 对 话 框 。 
设置 完 草 绘 平面 与 草 绘 参照 后 进入 草 绘 环境 ， 可 绘制 草 绘 基准 
曲线 ; 如 果 单 击 基准 特征 工具 栏 中 的 性 图 标 按钮 或 选择 【 插 
入 】>【 模 型 基准 】>【 必 ~ 曲线】 命令 ,将 打开 【曲线 选项 】 菜 
单 ， 如 图 4. 38 所 示 。 

【曲线 选项 】 a 





























图 4.38 【曲线 选项 ] 菜单 。 【通过 点 】， 通 过 一 系 烈 参 肥 所 建立 基准 曲线 。 
【 自 文件 ]， 通 过 编辑 一 个 “ibl” 文件 ， 绘 制 二 条 候 准 出线 。 
【使 用 剖 苓 面 3， 用 截面 的 边界 来 建立 基准 蝴 线 


【从 方程 ]: 通过 输入 方程 式 来 建立 基准 册 践 。 
下 面 介绍 几 种 常用 的 基准 曲线 的 韦 


1 草 绘 曲线 的 绘 抽 > ,次 
步 又 1; 单 击 态 图 标 , 地 并 革 章 绘 】 a 
步骤 2 选择 章 绘 平面 网 参照 平面 ， 单 击 式 章 绘 】 按 钮 进入 章 绘 工作 环境 。 
步 又 3: 利用 op 曲线 。 窗 ， 
步 又 4， 单 击 昔 给 站 具 栏 中 的 加 按钮， 退出 草 绘 工 作 环境 ， 图 形 窗 口 显示 完成 的 基准 
册 线 。 
2 基准 曲线 的 绘制 
1) 经 过 点 创建 曲线 
步 又 1， 单 击 产 图 标 按钮 ， 打 开 【曲线 选项 】 某 单 
步骤 2， 选择 【经 过 点 】-~【 完 成 】 命令， 打开 【连接 类 型 】 菜 单 ， 如 图 4. 39 所 示 。 
【连接 类 型 】 菜 单 中 各 命令 的 功能 如 下 ， 
【 样 条 ]， 使 用 通过 选 定 基准 点 和 项 点 的 三 维 样 条 构建 出线 。 
【单一 半径 ]， 使 用 贯穿 所 有 折 索 的 同一 半径 来 构建 曲线 。 
重 半 径 ]， 通 过 指定 每 个 折 放 的 半径 来 构建 曲线 。 
【单个 点 】， 选 择 单独 的 基准 点 和 顶点 ， 可 以 单独 创建 或 作为 基准 点 阵列 创 到 

































































考 


整个 阵列 了 : 以 连续 顺序 ， 选 择 “基准 点 / 偏 距 坐 标 系 ”特征 中 的 所 有 点 。 
增加 点 了 ， 向 曲线 定义 增加 一 个 该 曲线 将 通过 的 现存 点 、 顶 点 或 曲线 端点 。 
| 除 点 也 从 曲线 定义 中 删除 一 个 该 曲线 当前 通过 的 已 存在 点 、 顶 点 或 曲线 端点 。 
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要 通 


过 的 插入 点 。 系 统 提 示 需 要 选择 一 个 要 在 其 前 面 插入 点 的 点 或 顶点 。 
步骤 3: 执行 【 样 条 】>【 整 个 阵列 】>【 增 























加 点 】 命 令 , 选择 曲线 经 过 的 点 ， 如 图 4. 39 
所 示 
步骤 4: 单 击 【 完 成 】 按 钮 退出 【连接 和 
类 型 】 菜 单 。 
步骤 5: 单 击 【 确 定 】 按 钮 关闭 对 话 框 ， 
基准 曲线 创建 完成 。 
2) 来 自 文件 


件 ， 








步 又 1: 单 击 图 标 按钮 ， 打 开 【 曲 线 选 项 】 





步骤 2， 选择 【 自 文件 -~【 完 成 】 命令 图 :39 下 连 类 类 浊 于 区 弟 及 扣 的 深 取 
步骤 3: 选取 坐标 系 ， 弹 出 文件 【打开 】 对 话 框 ， 在 文件 类 型 中 选择 “. ibl 格式 ” 文 
找到 文件 打开 即 可 。 入 

ibl 文件 的 建立 过 程 如 下 。 gk 

步骤 1， 首先 将 系统 隐藏 的 扩展 名 类 型 打开 . AS 

步骤 2: 新 建 一 个 记事 本 文件 ， 级 名 “. ibl”。 

步骤 3， 打开 文件 ， 开 始 编辑 文件 ， 汶 著 可 式 如 下 。 


SN 
9 Arcl th 
pen Arcleng RS 


Begin section! PA / 











A Cr 

Begin curve! zy Wt 
1000 让 = SS 

2 A 
2 8 20 30 A A * 巡 

> 

3 20 15 10 XW 入 
4 50 40 40 
5 60 30 60 


在 文件 中 ,“open” 表 示 开 氏 曲 线 ， 第 一 列表 示 点 的 序号 ， 第 二 列 、 第 三 列 、 第 四 列 





分 别 表示 点 坐标 的 X 值 、Y 值 、Z 值 ， 上 述 格 式 是 创建 单 根 曲 线 ， 若是 创建 多 根 曲 线 ， 则 
需要 在 Begin section 后 面 加 数字 1， 第 一 条 曲线 的 点 输 完 后 ， 在 创建 第 二 条 曲线 时 ， 须 将 
Begin section 后 面 加 数字 2， 再 创建 曲线 时 ， 就 将 Begin section 后 面 的 数字 递增 ， 具 体格 
式 如 下 。 


Open Arclength 
Begin section!1 
Begin curve!1l 
1 -2.53 0.59 0 
2 一 235 (5 5 
3 -2.24 0.59 0.47 
Begin curve!2 
1 -1.62 0.24 -0.5 
2 -1.69 0.68 1.12 


“107。 


“108。 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 实用 教程 





Begin section!2 
Begin curve!l 
1 =%62 B18 0 
1 1 
3 -2.47 1.18 0.47 


3) 使 用 剖 截 面 

步 又 1: 单 击 旋 图 标 按钮 ， 将 打开 【曲线 选项 】 菜 单 。 

步骤 2: 选择 【使 用 剖 截 面 革 拭 完 成 】 命 令 ， 选 择 剖 截面 的 名 称 ， 绘 图 区 中 立刻 出 现 
了 截面 曲线 ， 如 图 4. 40 所 示 。 












































4) 从 方程 
TW 入 可 以 使 用 此 命令 来 创建 。 
步骤 于， 单 击 碟 图 标 按钮 打开 【 曲 线 选项 】 菜 单 。 
步骤 2: 选择 【来 自 方程 ]->【 完 成 】 命 令 ， 选 择 坐 标 
系 ， 系 统 弹出 【设置 坐标 类 型 】 菜 单 ， 如 图 4. 41 所 示 。 
步骤 3: 选择 坐标 系 类 型 ， 例 如 选择 球 坐 标 系 ， 系 统 
弹出 文本 编辑 器 ， 输 入 方程 ， 将 文件 保存 ， 最 后 结果 如 
图 4. 42 所 示 。 











rho=t“3*t«(t*1) 
theta=t*360 
phi=t"2*360*10*10 





图 4. 42 ”从 方程 创建 基准 曲线 
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下 面 列 出 利用 笛 卡 儿 坐标 系 、 柱 坐标 系 创 建 曲 线 的 范例 ， 大 家 可 以 试 一 下 。 
(1) 圆柱 坐标 系 。 

















r=5 
theta=t *720 
z= (sin(3.5*theta- 90))+2 


生成 的 基准 曲线 如 图 4. 43 所 示 。 
(2) 笛 卡 儿 坐 标 系 。 











X=5*cos(t * (5*360)) 
y=5*sin(t *(5*360)) 
2=10*t 


生成 的 基准 曲线 如 图 4. 44 所 示 。 











PRT_CSYS_DEF 
二 


“2x 





4.5 基准 坐标 系 














在 Pro/ENGINEER 三 维 建 模 中 ， 坐 标 系 用 得 较 少 ， 坐 标 系 常 用 以 下 方面 。 
(1) 计算 零件 的 全 部 属性 。 
(2) 进行 零件 组 装 的 参照 。 
(3) 在 进行 有 限 元 分 析 时 放置 约束 。 
有 工 中 为 刀具 轨迹 提供 操作 参照 原点 。 
(5) 用 作 定 位 其 他 特征 的 参照 ， 如 输入 的 几何 特征 (IGES、STL 格式 ) 。 
创建 坐标 系 的 步骤 如 下 。 
步骤 1: 单 击 坐 标 系 图 标 交 " 或 在 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 】>【 模 型 基准 】>【 奖 坐标 系 】 
命令 ,打开 【坐标 系 】 对 话 框 ， 如 图 4. 45 所 示 。 
步骤 2: 在 【原始 】 选 项 卡 的 【参照 】 编 辑 框 中 单 击 鼠 标 左 键 ,然后 在 绘图 区 中 选择 
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建立 基准 坐标 系 原点 的 参考 图 元 。 














及 其 他 相关 信息 。 


钮 ,结束 基准 坐标 系 的 建立 。 
下 面 介 绍 几 种 常用 的 坐标 系 创建 方法 。 


作为 坐标 系 原点 ， 如 果 3 个 平面 两 两 相交 ， 


步骤 3: 在 【定向 】 选 项 卡 中 定义 X 轴 、 a 
方向 ， 在 【属性 】 选 项 卡 中 修改 基准 坐标 系 名 称 ， 


步骤 4: 在 【坐标 系 】 对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 


(1) 3 个 平面 : 选取 3 个 平面 或 实体 表面 的 交点 














选 定 的 第 一 个 平面 的 法 向 作为 一 个 轴 的 法 向 ， 第 二 个 











5 [Lan 平面 的 法 向 作为 另 一 个 轴 的 方向 ， 系 统 使 





右手 定 则 





ER 确定 第 三 轴 。 当 3 个 平面 不 是 两 两 正 交 时 ， 
.45 【坐标 系 】 对 话 框 
动产 生 近似 的 坐标 系 。 








果 及 对 话 框 ， 如 图 4. 46 所 示 ， ts 打开 【定向 】 选 项 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


第 一 个 表面 
法 向 方向 为 x 轴 


第 二 个 表面 ， 
法 向 方向 为 Y 轴 





第 三 个 表面 
XX 4.46 利用 3 个 平面 创建 坐标 系 
(2) 两 条 边线 :使 用 两 条 边 或 两 个 轴线 来 创建 坐标 系 。 





系统 会 自 





单 击 坐标 系 图 标 问 ， 弹 出 【坐标 系 】 对 话 框 ， 按 住 Ct 于 刍 依次 选取 3 个 平面 ， 选 取 结 


进行 修改 。 


单 击 坐 标 系 图 标 ， 弹 出 【坐标 系 】 对 话 框 ， 按 住 Ctrl 键 依次 选取 两 条 边线 ( 先 选 的 边 





默认 为 X 轴 )， 如 图 4.47 所 示 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 











边 :FT 近 伸 J 在 = 上 
这 三 由 -1) 在 上 
EI 








4.47 ”利用 两 条 边 创 建 坐标 系 


“ls 
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(3) 偏 距 : 把 原始 坐标 系 作为 参照 ， 在 空间 偏 移 一 定 的 距离 ， 得 到 新 的 坐标 系 。 

单 击 坐标 系 图 标 ， 弹 出 【坐标 系 】 对 话 框 ， 选 择 参考 坐标 系 ， 在 对 话 框 【 偏 移 类 型 】 
选择 坐标 系 ， 本 例 选 择 【 笛 卡 儿 坐标 〗 在 对 话 框 中 输入 尺 才 或 是 在 绘图 区 中 双击 尺寸 
修改 ， 结 果 如 图 4. 48 所 示 。 打 开 【 定 向 】 选 项 卡 ， 可 以 在 偏 距 的 同时 旋转 坐标 系 ， 结 果 
如 图 4. 49 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 







































所 二 下 
* 
图 4.48 利 sn 


参考 选取 @) 
图 用 4 测 标 镍 G) 


关于 YX 80. 吧 
关于 Y 50.00 
关于 Zz 45.00 


设置 z 委 直 于 屏 融 | 


4 


Pp 
x 











EE 


图 4.49 旋转 偏 距 坐标 系 





实例 : 创建 如 图 4. 50 所 示 的 基准 特征 。 
本 例题 中 的 基准 特征 均 采用 第 二 种 方式 来 创建 ， 即 先 选取 参照 ， 再 选择 命令 。 
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与 基准 曲线 相 
切 的 基准 轴 、\ 
DTM2 


图 4.50 基准 特征 实例 
惟 
1. 创建 基本 模型 SS 

步 又 1: 创建 新 文件 ex4 _ 1. prt。 人 - 

步 又 2: 人 绘制 上 图 中 的 基本 模型 。 

2. 创建 偏 距 平 面 

步骤 3， 选择 模型 中 的 RIG 基准 平面 光洁 基准 平面 图 标 按钮 傈 ,弹出 【 基 
准 平面 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 请 天 偏 距 尺寸， .51 所 示 。 或 在 绘图 区 中 双击 修改 尺 
寸 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 2 洋 闭 对 话 框 。 


* 
XX 村 








图 4.51 创建 偏 距 基准 面 


3. 创建 角度 平面 

步 又 4: 按 住 Ctrl 键 配 合 过 滤器 在 模型 中 选取 图 4. 52 所 示 的 平面 及 边线 作为 旋转 轴 ， 
单 击 基准 平面 图 标 按钮 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 如 图 4. 52 所 示 ， 在 对 话 框 中 输入 角 
度 尺寸 或 在 绘图 区 中 双击 修改 尺寸 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 关闭 对 话 框 。 





填 
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4.52 创建 角度 平面 


4 创建 法 向 平面 < 

步骤 5: 按 住 Ctrl 键 配合 过 滤器 在 模型 中 选 人 让 网 网 创建 的 角度 面 ， 再 选 
取 图 中 的 边线 ， 单 击 基准 平面 图 标 按 钮 ， 弹 : 平面 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 的 【人 参 
照 】 下 拉 列 表 中 选择 【法 向 】 选 项 ， 如 ,93(b) 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关闭 对 
话 框 。 

















DIM2 
(a) 角度 平面 (b) 【基准 平面 ] 对 话 











页 


4.53 创建 法 向 平面 


5. 创建 相 切 平面 

步骤 6: 按 住 Ctrl 键 配合 过 滤器 在 模型 中 选取 如 图 4. 54 所 示 的 圆锥 面 和 “FRONT? 
面 ， 单 击 基准 平面 图 标 按钮 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 的 【参照 】 下 拉 列 表 
中 选择 【 相 切 】 选 项 ， 如 图 4. 54 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
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wRA 


一 大 一 二 一 二 下 





DTM2 


本 


图 平 从 
4.54 创建 相 切 平面 论 





Sh 
有 | 注意: 在 选取 圆锥 面 时 注意 选取 位 置 ， KA ， 得 到 的 平面 位 置 也 不 同 。 


6. 创建 经 过 点 的 基准 曲线 RS 
a 


ee A 命令， 依次 选取 如 图 4. 55 所 示 的 曲线 项 点 ， 单 击 


有 


【完成 】 按 钮 ， 最 后 单 击 【确定 尘 较 钮 ， 关闭 对 福 术 7 二 成 曲线 的 创建 。 


7. 创建 与 基准 由 线 顿 切 师 全 准 币 。 ，。 NX 
《<A— ~ 
步骤 8: 按 住 C 取 上 一 步 创 建 箭 基准 曲线 和 曲线 端点 ， 如 图 4. 56 所 示 ， 单 击 
基准 轴 图 标 / 即 可 。 


SA 


(SE) 





图 4.55 “创建 经 过 点 的 基准 曲线 图 4.56 创建 与 基准 曲线 
相 切 的 基准 轴 
8. 创建 过 圆心 的 基准 点 
步骤 9: 在 过 滤器 中 选择 【几何 〗)， 选 取 模 型 中 的 圆 弧 ， 单 击 一 般 基准 点 图 标 xx ， 弹 
出 【一 般 基 准点 创建 〗 对 话 框 ,在 对 话 框 中 的 【参照 】 下 拉 列 表 中 选择 【居中 】 选 项 ， 如 
图 4. 57 所 示 。 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
文件 建立 完毕 ,保存 文件 。 
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艾 垩 | 尾 性 
+» | 
新 点 边 :713 (全 加 角 _1) 二 3 











CREJ L wn | 


4.57 创建 过 圆心 的 基准 点 


4.7 小 


本 章 首先 介绍 了 基准 特征 的 概况 ， 然 后 
面 、 基 准 轴 、 基 准点 、 基 准 曲线 、 基 准 坐 相 
(1) 新 建 基准 特征 的 两 种 方式 ， 重 
创建 ， 另 一 种 方式 是 先 配 合 过 滤器 
读者 可 结合 自身 习惯 ， 快 速 地 创 芝 3 








a Wildfire 中 的 基准 平 
中 建 方法 ， 主 要 内 容 包 括 以 下 方面 。 
了 先 启 动 基准 命令 ,再 选取 参照 的 方法 进行 





同 参照， I 


准 特征 。 、X 
(2) 基准 特征 的 显示 控 总 
(3) 在 基准 平面 路 量 的 图 例 介 经 流 :平面 的 用 途 ， 并 通过 这 些 图 例 讲述 了 基准 





平面 的 创建 步骤 ， 伐 淡 者 能 够 快速 掌握 基 准 ] 








面 的 创建 方法 。 














(4) 在 基准 轴 中 通过 几 种 约束 组 合 来 创建 基准 轴 的 方法 。 
(5) 在 基准 点 中 ， 介 绍 了 一 般 基 准点 的 各 种 创建 方法 及 创建 步骤 ; 介绍 了 草 绘 基准 








点 、 偏 移 坐 标 系 基准 点 、 域 点 的 创建 方法 。 
(6) 在 基准 坐标 系 中 ,介绍 了 几 种 比较 常 
(7) 本 章 结合 新 版 本 的 基准 创建 工具 介绍 





用 的 坐标 系 创建 方法 及 创建 步 又。 
了 基准 特征 的 一 般 创 建 原 理 ， 比 较 适 合 学 习 


Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 版 的 初学 者 ， 对 于 使 用 过 老 版 本 的 读者 也 可 以 达到 一 个 提高 


的 目的 。 


4.8 思考 与 练习 


1. 思考 题 

(1) 简 述 基准 平面 的 定义 。 

(2) 比较 几 种 基准 特征 创建 步骤 的 区 别 。 
(3) 思考 创建 基准 平面 时 各 种 创建 方式 的 




















区 别 以 及 各 自 的 特点 。 
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2. 练习 题 
结合 基准 特征 的 创建 和 第 4 章 中 的 知识 来 完成 如 图 4. 58 所 示 的 模型 。 
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创建 放置 实体 特征 


和 险 
~ 


SN 
Pro/ENGINGEER 零件 模型 gd A 前 面 介 绍 的 实体 特征 建立 方法 外 ， 
为 了 达到 设计 要 求 ， et 进行 打 孔 、 倒 角 、 抽 这 等 操作 。 为 了 方便 
用 产 y Pro/ENGINGEER 将 一 些 有 共 有 如 前 
面 所 述 的 孔 特征 、 国 朋 特 征 和 要 疡 时。 用 户 只 癖 狠 供 一些 特 征 的 位 置 、 大 小 和 尺寸， 
便 可 创建 这 些 放置 特征 。 ,人 wa” 


* 光 > 
“ph 


贷 
傅 : 效 学 投 示 


全 7 3 
角 教学 村 求 ， 入 > 


本 章 主要 介绍 放置 特征 的 概念 和 创建 放置 特征 的 方法 ， 要 求 读者 掌握 孔 特征 、 圆 角 特 
征 和 抽 沉 特征 等 常用 的 放置 特征 的 生成 方法 ， 熟 练 应 用 放置 特征 创建 实体 零件 。 
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5.1 基础 知识 


放置 实体 特征 是 针对 基础 特征 的 进一步 处 理 , 包括 孔 、 圆 角 、 倒 角 、 抽 这、 筋 、 拔 模 
等 ， 集 中 在 放置 实体 特征 工具 栏 中 ， 如 图 5. 1 所 示 。 
放置 实体 特征 与 基础 特征 不 同 ， 放 置 特 征 不 能 独立 创建 ， 它 


























了 < 一 一 3LI 上 的 创建 必须 建立 在 已 存在 的 基础 特征 上 。 而 且 放 置 实体 特征 在 综 
问 -xr 。 合 应 用 的 过 程 中 ,特征 的 建立 顺序 是 非常 关键 的 。 例 如 说 在 一 个 
品 中 ,放置 实体 特征 有 以 下 特点 。 

A eI (1) 既 有 壳 特 征 ， 又 有 倒 圆 角 特 征 : 若是 先 抽 壳 再 倒 圆 角 ， 
世 拔 枯 只 。 则 会 导致 抽 壳 厚度 不 均匀 ， 在 这 种 情况 下 ， 应 先 建 立 贺 角 特征 ， 
再 完成 抽 壳 特征 。 

了 四 I 只。 (2) 即 有 拔 模特 征 ， 又 有 抽 壳 特征， 若是 先 抽 壳 再 拔 异 ， 也 
a 硬币 工具 “会 导致 抽 壳 厚度 不 均匀 ， 这 样 放心 俩 先 建 立 拔 模特 征 ， 再 完成 抽 








过 特征 
图 5.1 放置 特征 工具 栏 。 “(3) 圆 角 、 拔 模 ee 特征 建立 顺 
序 为 先 建立 拔 模特 角 特 征 ， 再 完成 抽 过 特征 。 
em 人 的 先后 顺序 不 同 ， he ， 甚 至 







强 * 
5.2 特征 


孔 特 征 是 通过 从 实体 零件 模型 中 围绕 轴线 旋转 切 减 材料 的 方法 获得 的 ， 一 般 用 于 向 零 
件 模型 中 添加 简单 孔 、 定 制 孔 和 工业 标准 孔 等 。 

创建 一 个 孔 必须 定义 孔 的 3 个 要 素 : 孔 的 类 型 、 放 置 参照 和 放置 类 型 。 

孔 类 型 分 为 简单 孔 和 标准 孔 两 种 。 
简单 孔 U， 由 带 矩 形 前 面 的 旋转 切口 组 成 。 可 创建 以 下 3 种 直 孔 类 型 。 

(1) 预定 义 矩形 轮廓 山 : 使 用 Pro/ENGINEER 预定 义 的 ( 直 ) 几 何 ， 默 认 情况 下 ， 系 
统 创 建 单 侧 和 矩形 孔 ， 可 以 使 用 【形状 】 上 滑 面 板 来 创建 双 侧 简单 直 孔 ， 双 侧 简单 直 孔 通常 
用 于 组 件 中 ， 人 允许 同时 格式 化 孔 的 两 侧 。 

(2) 标准 孔 轮廓 ju : 使 用 标准 孔 轮廓 作为 钻 孔 轮廓 ， 可 以 为 创建 的 孔 指定 埋头 孔 放 、 
沉 孔 息 和 刀 尖 角度 。 

(3) 草 绘 豆 : 使 用 草 绘 器 创建 的 草 绘 轮廓 定义 钻 孔 轮廓 ， 可 以 创建 各 类 型 的 简单 孔 
特征 。 

标准 孔 晨 : 是 指 符合 相关 螺纹 标准 而 形成 的 标准 螺纹 孔 。 它 是 基于 相关 的 工业 标准 
的 ， 可 创建 的 标准 孔 有 螺纹 孔 、 锥 形 孔 ， 可 带 有 不 同 的 末端 形状 、 标 准 沉 孔 和 埋头 孔 。 标 
准 孔 包括 ISO、UNC、UNF 3 种 标准 。 

有 注意: 对 于 标准 孔 ， 会 自动 创建 螺纹 注释 。 
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孔 的 放置 参照 包括 主 参照 和 第 二 参照 ， 主 参照 就 是 孔 的 放置 面 , 第 二 参照 用 来 确定 孔 
在 放置 面 上 的 具体 位 置 。 


建立 孔 特 征 的 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 孔 工具 】 按 钮 本 ， 或 在 下 拉 菜 单 中 选择 【 搬 人 了 ~ 
【UL] 命令 ， 弹 出 【 孔 特 征 】 操 控 面 板 ， 如 图 5. 2 所 示 。 

















Ul 畦 |Ulv 涪 Zw v 北 gr 悦 平 [| vxX 
训导 形状” 注 府 。 属性 Sm 





图 5.2 【 孔 特 征 】 操 控 面板 


步骤 3; 单 击 【 放 和 置 】 按 钮 ， ei 
步 又 4: 单 击 【形状 】 按 钮 ， 设 置 孔 侧 和 形状 参数 等 ; 
步 又 5: 调整 孔 直 径 和 孔 深 度 ， 最 后 单 击 操控 面 AS nn 





步骤 2: 选择 孔 的 类 型 ， 简 单 孔 或 标准 孔 。 
时 襄 
单 刘 








成 孔 特征 的 构造 
5.2.1 孔 的 定位 方式 x 


不 论 是 普通 孔 还 是 标准 孔 ， aa 定位 方式 都 需要 通过 【放置 】 按 钮 
的 下 滑 面板 来 设置 ， 如 图 5.3 所 示 X、 
孔 的 放置 类 型 分 为 线性 、 ie 同 4 ga 


点 上 5 种 。 前 面 eer 放置 面 ( 其 训 轩 
面 ) 作 为 主 参照 ， 再 选 同 轴 际 湛 选择 “| 琴瑟 








放置 平面 和 轴线 作 ， 不 需要 再 选 俯 参照 。 而 关 型 [本 本 习 
a 只 要 选取 基准 点 作 ow l 
为 主 参 照 ， 不 需要 再 选 次 参照 。 【放置 】 下 滑 面板 中 [6 单 吉 此 如 源 珊 





孔 的 放置 类 型 各 选项 介绍 如 下 。 

【线性 ]， 通过 给 定 两 个 距离 尺寸 放置 孔 。 如 果 选 

择 此 放置 类 型 ， 接 下 来 必须 选择 参照 边 (平面 ) 并 输入 

参照 的 距离 ， 如 图 5. 4 所 示 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 图 5.3 【放置 】 选 项 下 滑 面 板 
步骤 1: 在 【放置 】 选 项 中 选择 上 平面 为 放置 平面 。 

步 又 2: 在 【类 型 】 选 项 中 选择 【线性 】 选 项 。 

步骤 3: 在 【 偏 移 参 照 】 选 项 中 同时 选择 左 侧 边 (或 左边 面 ) 和 前 侧面 (或 前 边线 )( 先 先 
择 一 个 参照 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 选择 另外 一 个 参照 ) 。 

步骤 4: 在 【 偏 移 参照 】 中 输入 具体 的 偏 移 尺寸 。 

步骤 5: 单 击 【 形 状 】 按 钮 ， 设 置 孔 侧 和 形状 参数 等 选项 。 

步骤 6: 调整 孔 直 径 和 孔 深 度 ， 最 后 单 击 操控 面板 中 的 Yl 按钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完 
成 孔 特征 的 构造 。 

到 | 说 明 : 孔 深 选项 类 似 拉 伸 特 征 的 深度 选项 ， 此 处 不 再 丙 述 。 
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类 型 | 斌 性 图 
偏 移 参照 3 
DEFAULT _CSYS 
曲面 ?5 科 促 .1) 偏 移 30.00 50.00 - 
40.00 吉 
方向 
尺寸 方向 参照 














5.4 线性 孔 


【 径 向 〗】 和 【直径 】: 通过 给 定 极 坐标 半径 /直径 和 极 坐 标 角度 的 方式 放置 孔 特 征 。 如 
果 选 择 此 放置 类 型 ， 接 下 来 必须 选择 中 心 轴线 及 其 角度 做 照 的 平面 ， 如 图 5.5 和 图 5. 6 


所 示 。 a 











\ 克利 
| 曲面 :了 5 野人 利 -1) | 
让 = Ds E 
We vi : 
As 


偏 移 参 姐 
A_1( 观 ): 了 5(..、 半径 50.00 | 
ES 上 co 
多 方向 
\/ 尺寸 方向 参 归 
ss 





放置 形状 注入 。 慰 性 


| 








sa [EE 图 

仿 移 参照 — 
A_1( 禹 ):75C .， 直径 100.00 

WE 0.%0 

方向 

尺寸 方向 参照 





图 5.6 直径 孔 
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具体 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 【放置 】〗】 选 项 中 选择 上 平面 为 放置 平面 。 

步骤 2: 在 【类 型 】 选 项 中 选择 【 径 向 ] 伙 直径】 选项。 

步骤 3: 在 【 偏 移 参照 】 选 项 中 同时 选择 轴线 和 参考 面 。 

步骤 4: 在 【 偏 移 参照 】 中 输入 具体 的 偏 移 尺寸 。 

步骤 5: 单 击 【形状 】 按 钮 ， 设 置 孔 侧 和 形状 参数 等 选项 。 

步骤 6: 调整 孔 直径 和 和 孔 深 度 ， 最 后 单 击 操控 面板 中 的 |w| 按 钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完 
成 孔 特 征 的 构造 。 

【 同 轴 】: 创建 与 指定 基准 轴 位 置 重 合 的 同 轴 孔 。 如 果 选 择 此 放置 类 型 ， 需 同时 选择 放 
置 平面 和 基准 轴 作 为 放置 参照 ， 如 图 5. 7 所 示 。 




















放置 ”形状 注释 属性 





3 西西 伸 -J 
和 1L 晤 )375 的 伸 


天 型 | 同 岗 立 





偏 移 参 申 一 一 一 一 一 一 一 一 











方向 
尺寸 方向 参照 

















了 4 
体操 作 步骤 如 下 二 交 
步骤 1: 在 【 伸 项 中 同时 选择 下 时 面 和 轴线 为 放置 平面 。 
诺 | 说明: 系统 自动 选择 放置 类 型 为 同 轴 。 

步骤 2: 单 击 【形状 】 按 钮 ， 设 置 孔 侧 和 形状 参数 等 选项 。 

步骤 3: 调整 孔 直径 和 孔 深度 ， 最 后 单 击 操控 面板 中 的 |wi 按 钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完 
成 孔 特征 的 构造 。 

【在 点 上 】: 是 指 通过 曲面 上 的 一 点 ， 沿 曲面 的 法 线 方向 产生 和 孔 特征 ， 如 图 5. 8 所 示 。 





烟 








放置 形状 注释 。 慰 姓 


类 型 | 在 点 上 bd 











5.8 创建 在 点 上 的 孔 
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具体 操作 步骤 如 下 。 

步 又 1: 单 击 【 孔 特征 】 按 钮 六。 

步骤 2， 直接 选取 放置 点 。 

步 又 3: 单 击 【形状 】 按 钮 ， 设 置 孔 侧 和 形状 参数 等 选项 。 

步骤 4: 调整 孔 直 径 和 孔 深度 ， 最 后 单 击 操控 面板 中 的 vi 按钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完 
成 孔 特征 的 构造 。 


5.2.2 直 型 孔 


直 型 孔 为 最 常见 的 孔 ， 横 断面 为 固定 的 圆 形 ， 纵 断面 为 长 方形 。 一 般 来 讲 ， 建 立 孔 特 
征 的 操作 方法 有 两 种 ， 一 种 是 直接 拖 搜 控制 柄 到 参照 ， 并 在 模型 中 双击 尺寸 值 进行 修改 ， 
完全 用 鼠标 在 绘图 区 中 建立 孔 特征 ;第 二 种 方式 是 通过 孔 特征 操控 面板 的 下 滑 面 板 建立 孔 
特征 。 
两 种 方法 各 有 其 特点 ， 建 立 的 孔 特征 定位 简单 时 ， 使 用 第 一 种 拖 搜 的 方式 建立 孔 比 
较 迅 速 。 如 果 遇 到 和 孔 特 征 的 定位 方式 比较 复杂 时 ， 可 以 和 用 下 滑 面 板 来 完成 孔 的 创建 。 
在 熟练 这 两 种 方式 的 基础 上 ， 交叉 混合 使 用 这 两 种 NN 在 快速 又 简便 的 操作 下 建立 
孔 特征 。 以 图 5.9 为 例 ， 以 第 一 种 方式 来 说 en 最 后 结果 如 图 5.9 


所 示 。 
ge 




































































图 5.9 直 孔 


操作 步骤 如 下 。 
步骤 1: 新 建 一 个 文件 ， 完 成 基础 实体 特征 ， 如 图 5. 10 所 示 。 
步骤 2: 建立 直 孔 特征 。 








mm /人 NA 选取 图 5. 10 中 加 亮 的 面 作为 主 参照- 单 击 
请/ 人 ,。 (特征 ] 按钮 了 一 在 放 污 面 上 看 到 了 筷 的 形 
ce 


图 区 中 双击 修改 参照 尺寸 值 ， 修 改 孔 的 直径 为 
2 一 在 操控 面板 中 选择 孔 的 深度 为 3 E> 单 击 操 
图 5.10 基础 实体 特征 控 面 板 中 的 Yl 按钮， 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完成 
孔 特征 的 构建 。 
步 又 3: 以 同样 的 方法 建立 模型 右 侧 孔 ， 最 后 结果 如 图 5. 12 所 示 。 


BE \ "A 状 一 拖 动 控制 柄 到 如 图 5. 11 所 示 的 参照 ， 在 绘 
i 
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征 】 ed) 
控制 柄 到 如 图 5.13 所 示 的 参照， 在 全 人 区 

双击 修改 参照 尺寸 值 ， suns 在 
图 标 板 中 选择 孔 的 深度 为 0 : 控 面 板 
中 的 wi 按 钮 ， 或 直接 单 击 鼠 标 凋 键 完成 孔 特征 
的 构建 。 和 





图 5.12 右 侧 直 孔 的 创建 








图 5.13 半圆 孔 的 创建 


S.2.3 草 绘 孔 
草 绘 孔 的 截面 




















户 绘制 剖面 ， 放 置 方式 与 直 孔 相同 ， 不 同 的 是 孔径 和 孔 深 都 是 通过 
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草 绘 来 定义 的 。 
草 绘 孔 的 绘制 原则 与 旋转 特征 的 草 绘 相同 。 
都 是 以 一 条 中 心 线 作为 旋转 轴 。 
至 少 有 一 条 线段 垂直 于 中 心 线 ， 若 只 有 一 条 线段 与 中 心 线 垂直 ， 系 统 会 自动 将 此 线段 








与 放置 面 对 齐 。 
草 绘 截面 必须 为 封闭 截面 ， 草 绘 孔 类 似 于 一 个 旋转 切除 特征 。 
草 绘 孔 创建 步骤 如 下 。 


步骤 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【和 孔 工具 】 按 钮 站 或 从 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 >【U 
孔 】 命 令 ， 弹 出 孔 特 征 操控 面板 ， 如 图 5. 14 所 示 。 
步骤 2， 单 击 操控 面板 中 的 【创建 简单 孔 】 按 钮 |u ， 此 选项 为 系统 默认 选项 。 
步骤 3: 单 击 操控 面板 中 的 【 草 绘 〗】 按 钮 到 ， 系 统 显示 2 个 草 绘 孔 选项 ， 如 图 5. 15 所 示 。 
打开 现 有 的 草 绘 轮廓 号 : 系统 打开 【文件 打开 】 对 话 框 ， 可 以 选择 现 有 的 草 绘 (. sec) 
文件 作为 草 绘 剖面 。 

激活 草 绘 器 以 创建 剖面 要 进入 草 绘 环 境 ， 可 创建 所 个 新 的 草 绘 剖 面 ( 草 绘 轮廓)。 
步 又 4: 单 击 操控 面板 中 的 【创建 剖面 】 按 钮 中 < 寺 草 绘 环境 ,绘制 如 图 5. 15 所 
示 的 旋转 剖面 和 旋转 中 心 线 ， 单 击 w| 按 钮 ， ee 
步 又 5: 选取 孔 放置 平面 ， 定 义 孔 的 放 





























置 尺寸 。 











图 5.14 孔 特 征 操控 面板 图 5.15 草 绘 剖面 


步 又 6: 单 击 操控 面板 中 的 vl 按钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完成 孔 特 征 的 构建 ， 最 后 结果 
如 图 5. 16 所 示 。 








5.16 草 绘 孔 


5.2.4 标准 孔 


标准 孔 是 利用 现 有 标准 规格 建立 的 孔 ， 定 义 标准 孔 的 放置 参照 与 直 孔 相同 ， 不 同 的 地 
方 在 于 : 和 孔 形 状 为 标准 形状 ， 可 以 通过 操控 面板 的 下 拉 列 表 选 择 孔 的 标准 ， 是 否 增加 沉 
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孔 、 埋 头 孔 等 ， 再 利用 【形状 】 面 板 修改 











具体 创建 步骤 如 下 。 


步骤 1 


U 转 团 站 uv 功 一 本 





单 击 特征 工具 栏 中 的 【和 孔 工 

















其 具体 形状 。 


自 具 】 按 钮 了 或 从 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 >[U 
孔 】 命 令 ， 弹 出 孔 特征 操控 面板 ， 单 击 【 创 建 标准 孔 】 按 钮 如 ， 操 控 面 板 如 图 5. 17 所 示 。 
-| 中 最 多 沈 取 2 个 参照 ,例如 平面 、 曲 面 、 边 或 聘 ， 以 定义 孔 人 中 











放置 ”形状 。 注释 。 尿 性 


步骤 2， 
步骤 3， 
步骤 4: 
步骤 5: 


图 5.17 标准 孔 特征 操控 面板 








选择 螺纹 类 型 、 螺 纹 规格 、 标 准 孔 的 形状 。 

打开 操控 面板 的 【形状 】 选 项 卡 ， 编 辑 孔 的 尺寸 。 
选取 孔 放 置 平面 ， 定 义 孔 的 放置 方式 及 放置 尺寸 。 

单 击 操控 板 中 的 w| 按 钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完成 孔 特征 的 构建 。 


操控 面板 上 与 标准 孔 创建 有 关 的 选项 功能 如 下 。 


(1) 螺纹 孔 类 型 , 


ISO: 国际 标准 螺纹 。 
NC: 粗 牙 螺纹 。 


UNF: 


其 中 ISO 应 用 最 为 广泛 。 
(2) 中 间 ， 
在 操控 板 上 单 击 【增加 沉 殉 星 接 各 外 并 


细 牙 螺纹 。 


增加 沉 孔 。 


有 3 种 类 型 的 螺纹 孔 。 K R 





深度 设置 ， 再 选择 
。 输 入 沉 孔 直径 和 高 


7 ~ 站 中 ce ~ ul 计时 


【形状 】 选 项 ， 
度 尺 寸 , 拖 动 





图 5.19 沉 头 螺 纹 孔 


系统 出 现 如 图 5. 18 所 示 的 界面 ; Ry y 
控制 柄 到 参照， Wh 往 ， 如 图 5. 聘 渐 永 
io.o0 v 

10.00 Ws 
| ll 
1 1 加 可 朗 
| | ET 
区 
-RS 
118.00 | 
mse 
图 5.18 沉 头 孔 尺 寸 设置 
在 如 图 


绘图 区 螺纹 





C3) 证: 


在 操控 
系统 出 现 如 


5. 18 所 示 的 界面 中 选中 【包括 螺纹 曲面 】 复 选 框 ， 则 在 完成 孔 的 创建 后 ， 在 
5. 20 所 示 ， 系 统 默认 选中 此 复 选 框 。 





直面 以 “紫色 ” 线 显 示 ， 如 图 
增加 埋头 孔 。 

















图 5. 21 所 示 的 界面 ， 再 次 单 直 




















可 取消 应 用 。 输 入 沉 孔 直径 和 高 


面板 上 单 击 【 埋 头 孔 】 按 钮 if ， 并 选用 指定 深度 设置 ， 再 选择 【形状 】 选 项 ， 





度 尺寸 ， 拖 动 
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控制 柄 到 参照 ， 即 可 完成 特征 ， 如 图 5. 22 所 示 。 





加 包括 加 织 申 面 
口 退出 埋 &k 孔 
图 5.20 显示 螺纹 曲面 图 5.21 埋头 孔 尺 寸 设置 


在 上 面 的 图 形 选 项 中 若 选 中 【退出 埋头 孔 】 
复 选 框 ， 则 在 创建 孔 时 ， 两 个 端面 都 会 增加 埋头 
孔 ， 如 图 5. 23 所 猴 》 

(4) 这 站 浴 加 攻 丝 】 按 钮 ， 此 选项 可 以 在 螺 
纹 或 锥 BN 间隙 或 外 孔子 类 型 之 间 切 换 。 从 
简 : 到 标准 孔 时 ， 在 默认 情况 下 系统 或 选 
“长 放 丝 】。 
图 5.22 埋头 螺纹 孔 OR ant ma 


小 图 5. 24 所 这 交 欠 也， 


















EN- 加 加 全 总 如 和 
省 ow 产 


M36x4 ISO-H 攻 丝 通过 


人 


32 钻 孔 (32.00) 通 过 )-(1) 孔 
AN 


SS 
3 
引 
3 
a 
| 


包括 螺纹 曲面 
四 退出 埋头 孔 





5.23 ”两 端 埋头 螺纹 孔 


(6) u:【〖 孔 肩 深 度 】 按 钮 。 此 按钮 具有 钴 孔 户 束 晤 由 
部 深度 u 和 钻 孔 深度 u 两 项 。 

(7) J: 【创建 钻 孔 】 按 钮 。 

(8) 中:【〖 创 建 间 际 孔 】 按 钮 。 

(9)【 注 释 ]， 建立 标准 孔 的 注释 。 

在 孔 特征 操作 面板 中 , 【注释 】 下 滑 面板 只 在 标 
准 孔 中 适用 ， 用 于 建立 标准 孔 的 注释 ， 如 图 5. 25 所 
示 。 完 成 标准 孔 的 建立 后 ， 同 时 会 显示 在 绘图 区 中 。 

如 果 不 想 在 绘图 区 显示 标准 孔 的 注释 ， 只 需 在 图 5.24 创建 锥 孔 
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【注释 】 下 滑 面 板 中 取消 【添加 注释 】 复 选 框 的 小 勾 ， 就 可 以 将 它 隐藏 。 
(10)【 属 性 】:【 属 性】 下滑 面板 用 于 获得 孔 特 征 的 一 般 信 息 和 参数 信息 ， 并 可 以 重 命 
名 和 孔 特 征 ， 如 图 5. 26 所 示 。 














属性 
注释 属性 名 称 也 I 0 
添加 注释 参数 fn 
名 称 值 
Wi2xl IS0 - K 清除 THREAD_SERIES ISO | 
13.0 ) = 0.0 
四 孔 (0.512 ) 通过 -C1) 孔 人 sg .0 
| 直径 0.47 
| 
1.04 > 
[Es Ey 
图 5.25 【注释 】 下 滑 面板 图 5.26 【属性 】 下 滑 面 板 


左 | 注意 : 在 创建 标准 孔 之 前 ， 一 定 要 将 系统 单位 改 为 毫米 (mm) 。 


ps A 
5.3 六 K 


边缘 的 光滑 过 渡 对 产品 机 械 结构 性 能 重要 的 ， 例 如 可 以 避免 应 力 集中 。 圆 角 分 为 


常数 倒 圆 角 、 可 变 倒 圆 角 、 由 曲线 豫 


ena 
常数 倒 团 角 :加 角 眉 具有 迟 呈 的 半径 。 XA 以 


可 变 倒 贺 角 ， 圆 角 自 二 

NO 

完全 倒 圆 角 ， 蔡 换 选 定 曲面 。/ 

1. 创建 常数 倒 圆 角 

1) 倒 圆 角 创建 方法 

步 又 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 倒 圆 角 】 工 具 按钮 六 ， 或 在 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 】>~ 
【5 倒 贺 角 ...】 命令， 出 现 如 图 5. 27 所 示 的 【 倒 圆 角 】 操 控 面 板 。 

步骤 2: 选取 要 倒 圆 角 的 边 ,输入 圆 角 半 径 (也 可 通过 拖 动 手柄 来 改变 圆 角 半 径 ) 

步骤 3: 单 击 操控 板 中 的 vl 按钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完成 贺 角 特征 的 构建 。 


圆 角 是 工程 设计 或 制造 中 不 可 缺少 wh, 光滑 过 渡 可 以 使 产品 更 加 美观 ， 几 何 




















了 3 全 部 ~ 
lzo.00 加 | VIX 
设置 过 波 段 过 项 飞 性 


5. 27 【 便 圆 角 】 操 控 面 板 


型 | 提示 : 倒 圆 角 还 有 一 个 比较 快速 的 创建 方法 ， 具 体 方法 是 配合 过 滤器 在 绘图 区 中 用 左 
键 选 取 倒 圆 角 的 边线 ， 选 中 的 边线 呈 红 色 ， 按 住 右键 在 弹出 的 菜单 中 选择 【 倒 圆 角 边 】 选 
项 ， 如 图 5.28 所 示 。 拖 动手 柄 来 改变 圆 角 半径 或 在 绘图 区 中 直接 双击 尺寸 值 进行 修改 ， 
最 后 单 击 息 标 中 键 即 可 完成 特征 的 创建 。 
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2)【 倒 圆 角 】 操控 面板 

































































在 如 图 5. 27 所 示 的 【 倒 圆 角 】 操 控 面板 中 包含 
以 下 选项 。 
2 和 于: 【切换 至 设置 模式 】 按 钮 。 此 选项 为 默认 
二 设置 ， 用 于 具有 “ 圆 形 ”截面 形状 倒 圆 角 的 选项 。 
Ai 豆 ; 【切换 至 过 渡 模 式 】 按 钮 。 此 选项 用 于 定 
i 义 倒 圆 角 特征 的 所 有 过 渡 。 【过渡 】 类 型 对 话 框 可 设 
图 5.28 快捷 菜单 置 显示 当前 过 渡 的 默认 过 渡 类 型 ， 并 包含 基于 几何 
环境 的 有 效 过 渡 类 型 的 列表 。 
【设置 】 下 滑 面 板 ， 在 激活 【切换 至 设置 模式 】 按 钮 的 状态 下 可 使 用 【设置 】 下 滑 而 
板 ， 该 下 滑 面板 包含 以 下 选项 ， 如 图 5. 29 所 示 。 
(1)【〖 设 置 集 】 列 表 框 : 包含 当前 SE 
所 有 倒 圆 角 特 征 的 所 有 倒 圆 角 集 ， 可 用 
来 添加 、 移 除 和 修改 倒 回 角 集 。 ”也 本 = 
(2) 【截面 形状 】 下 拉 列 表 : 用 来 伯 | 匡 7 
榨 制 活动 合 圆 角 集 的 截面 形状 。 $ CC 
(3)【 圆 锥 参数 】 下 拉 列 表 : 用 于 
控制 当前 倒 圆 锥 角 的 锐 度 。 AN -一 世 一 一 ) 
(4)【 创 建 方法 】 下 拉 列 表 , 月 人 
控制 活动 全 加 角 集 的 创建 方法 。) NS 莉 
(5)【 完 全 倒 圆 角 】 按钮 避 重 密 此 We 
按钮 可 将 活动 倒 圆 角 信 知 撞 为 完全 个 XX/ 二 
贺 角 。 从 效 和 
(6) 【通过 曲线 沪 实 钮 ， 单 击 此 按 ee 
钮 ， 允 许 由 选 定 的 曲线 驱动 活动 的 倒 贺 一 
角 半 径 ， 以 创建 由 曲线 驱动 的 倒 圆 角 。 
(7)【 参 照 】 列 表 框 ， 该 列表 框 包 图 5.29 【设置 】 下 滑 面板 
含 为 倒 圆 角 集 所 选取 的 有 效 参 照 。 

















(8)【 骨 架 】 列 表 框 : 根据 活动 的 倒 圆 角 类 型 ， 可 激活 下 列 列表 框 。 



















































































@ 驱动 曲线 : 包含 曲线 的 参照 ， 由 该 曲线 驱动 倒 圆 角 半 径 创建 由 曲线 驱动 的 倒 
圆 角 。 

@ 驱动 曲面 : 包含 将 由 完全 倒 圆 角 蔡 换 的 曲面 参照 。 

@ 骨架 : 包含 光 【垂直 骨架 】 或 【可 变 】 曲 面 至 曲面 倒 圆 角 集 的 可 选 骨架 参照 。 

(9)【 细 节 】 按 钮 : “打开 【〖【 链 】 对 话 框 以 便 修改 链 属 性 。 

(10)【 半 径 】 i 用 于 控制 活动 倒 圆 角 集 半径 的 距离 和 位 置 。 

【过 渡 】 下 滑 面板 : 在 激活 【切换 至 过 渡 模 式 】 按 钮 的 状态 下 , 【过 渡 】 下 滑 面板 可 











]， 
修改 过 渡 。 





如 图 5. 30 所 示 。 


【 段 】 下 滑 面 板 . 可 执行 倒 圆 角 


【过 渡 】 列 表 框 包 




















圆 角 








集 ， 查 看 当前 


倒 圆 角 














=“ 全 


含 整个 倒 圆 角 特征 的 所 有 

















户 定义 的 过 渡 ， 





段 管 理 ， 如 图 5. 31 所 示 。 可 查看 倒 圆 角 特 征 的 全 前 
集中 的 全 部 倒 圆 角 段 ， 修 剪 、 延 伸 或 排除 这 些 倒 圆 角 段 ， 以 及 处 








可 用 来 
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理 放置 模糊 问题 。 
过 渡 段 “选项 属性 
段 ”选项 属性 
过 渡 设 段 
[ pr 段 ! 包括 
时 | 
图 $. 30 【过 渡 】 下 滑 面板 图 5.31 【 段 】 下 滑 面 板 
【选项 】 下 滑 面 板 : 如 图 5. 32 所 示 ， 包 含 以 下 选项 。 选项 。 属性 
Q@【 实 体 】 选 项 ， 以 与 现 有 几何 相交 的 实体 形式 创建 倒 圆 角 人 
特征 。 仅 当选 取 实 体 作 为 倒 圆 角 集 参照 时 ， 此 选项 才 可 用 。 如 果 O 〇 拥 








8 结束 申 面 





选取 实体 作为 倒 圆 角 集 参 照 ， 则 系统 自动 默认 选中 此 选项 。 
@【 曲 面 】 选 项 :与 现 有 几何 不 相交 的 曲面 形式 创建 倒 圆 ”图 5.32 【选项 】 下 滑 面板 
角 特 征 。 仅 当选 取 实 体 作为 倒 贺 角 集 参照 时 ， 此 选项 才 可 诗 SN 
@ 【创建 结束 曲面 】 复 选 框 : 创建 结束 曲面 ， 以 伏 稳 倒 圆 角 特 征 的 倒 圆 角 段 端点 。 仅 
当选 取 了 有 效 几何 以 及 【曲面 】 或 【新 面 组 】 连 时 ， 此 复 选 框 才 为 可 用 状态 。 
【属性 】 下 滑 面板 : 包含 以 下 选项 。 
@ 【和 名称】 文本 框 ， 用 于 显示 或 更 3 圆 角 特 征 的 名 称 。 
@ 上 按钮 : 在 系统 浏览 器 中 提供 谋 猎 的 倒 圆 角 特 征 信息 。 
3) 边 或 边 链 的 选取 。 NA ,次 
可 以 通过 在 一 条 或 多 条 到 从 个 边 链 上 进香 颖 到来 放置 加 角 。 当 有 多 条 边 时 ， 可 采取 
以 下 方法 选取 。 次 


2 * 

(1) 按 住 Ctr RC 

(2) 单 击 一 条 边 人 然后 按 住 Shift 键 并 单 击 这 条 边 所 在 的 面 ， 就 可 以 选中 这 个 环形 线 
链 ， 如 图 5. 33 所 示 。 



































按 住 Shif 键 选取 此 面 


5.33 面 链 选取 


(3) 依次 选取 链 : 选取 一 条 边 后 ， 按 住 Shift 键 ， 再 次 选取 这 条 边线 ， 然 后 选取 与 其 
相连 的 元 素 ， 就 可 以 依次 添加 元 素 ， 此 方法 常用 于 选取 相 切 链 的 一 部 分 ， 如 图 5. 34 所 示 。 
(4) 相 切 链 的 选取 : 选取 一 条 边 后 ， 按 住 Shift 键 ， 再 选取 与 第 一 条 边 相 切 的 边线 ， 
即 可 选中 相 切 连接 的 元 素 链 ， 如 图 5. 35 所 示 。 

(5) 目的 链 的 选取 : 在 过 滤器 中 选择 【几何 】 选 项 ， 在 绘图 区 中 选 目的 链 的 任 一 条 边 
线 ， 再 从 过 滤器 中 选择 【智能 】 选 项 ， 将 鼠标 移动 到 刚才 选取 的 那 条 边线 ， 可 以 发 现 其 他 
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全 


H 


的 边 会 被 加 亮 ， 再生 





后 鼠标 左 键 即 可 ， 如 图 5. 36 所 示 。 


多 所 


图 5.34 依次 链 的 选取 5.35” 相 切 链 的 选取 图 5.36 目的 链 的 选取 

















2. 创建 完全 倒 圆 角 

完全 倒 圆 角 是 指 将 整个 曲面 用 圆 弧 面 来 代 蔡 。 完 全 倒 圆 角 只 有 在 选取 了 有 效 【 完 全 】 
倒 圆 角 参 照 (两 条 对 边 或 两 个 面 )， 并 同时 选取 了 【 圆 形 】 横 截面 形状 与 【 深 动 球 】 建 立方 
式 时 才 可 以 使 用 。 完 全 倒 圆 角 的 创建 方法 如 下 。 

步骤 1; 单 击 【 倒 圆 角 工具 】 按 钮 院 ， 打 开 【 倒 圆 操控 面板 。 

步骤 2; 按 住 Ctrl 键 来 选取 两 条 对 边 或 两 个 曲面 SN 

步骤 3: 在 【 倒 圆 角 】 操控 面板 上 选择 【 立 选项 卡 ， 弹 出 上 滑 面 板 及 选取 图 形 参 
照 ， 如 图 5. 37 和 图 5. 38 所 示 。 


设置 过 浸 有 自 选项 属性 ee 

























































































% 延 9 曲 而 
[L_ Fe 人 量 角 
通过 曲线 
Ps 五 臣 伸 .0 
曲面 :75 ( 拉 伸 _1) 
[EJ : ET 
些 由 动 曲面 
[细节 机 面 : 匡 芍 伸 
彰 _| 半 径 [ES 
1 20.00 
到 sa uw | EE 
图 5.37 【设置 】 选 项 上 滑 面板 图 5.38 参照 曲面 选取 
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步骤 4， 单 击 操控 面板 中 的 vl 按钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完 成 倒 圆 角 特征 的 构建 。 
3. 通过 曲线 倒 圆 角 

















通过 曲线 倒 圆 角 是 指 特征 的 边沿 着 一 条 曲线 进行 倒 圆 角 ， 圆 角 的 半径 由 曲线 到 边 的 距 
离 来 决定 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 单 击 【 倒 圆 角 】 工 具 按 钮 纺 ， 打 开 【 倒 圆 角 】 操 控 面 板 。 

步 又 2: 选取 要 倒 圆 角 的 边 。 

步骤 3: 在 【 倒 圆 角 】 操控 面板 上 选择 【设置 】 选 项 卡 ， 弹 出 下 滑 面 板 ， 如 图 5. 39 所 示 。 


设置 过 渡 段 选项 犀 性 






























































步骤 4: 选 
步骤 5: 单 击 操控 面板 中 的 vl 按钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完成 倒 圆 角 特征 的 构建 。 
4. 构建 可 变 倒 圆 角 
可 变 倒 圆 角 是 指 有 两 个 以 上 的 圆 角 半径 进行 倒 圆 角 ， 操 作 步 又 如 下 。 

步骤 1: 单 击 【 倒 圆 角 】 工 具 按 钮 避 ， 打 开 【 倒 圆 角 】 操 控 面 板 。 

步 又 2: 选取 要 倒 角 的 边 ， 按 住 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 5. 40 所 示 的 快捷 菜单 。 


















































5.40 快捷 菜单 


步 又 3: 从 快捷 菜单 中 选择 【成 为 变量 】 命 令 ， 则 在 边线 两 端 分 别 显示 半径 值 。 
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步骤 4: 修改 半径 值 ， 可 实现 变 半径 倒 圆 角 ( 也 可 通过 拖 动 控制 手柄 实现 ) 。 

步骤 5: 单 击 操控 面板 中 的 vl 按钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完成 倒 圆 角 特 征 的 构建 。 
到 | 说 明 : 在 某 一 半径 数字 处 或 在 控制 柄 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 菜单 (图 5. 41) 中 选择 
【添加 半径 】 命 令 ， 可 以 增加 半径 控制 点 。 使 用 此 方法 还 可 以 继续 添加 更 多 的 控制 柄 ， 并 
方便 地 调整 控制 点 的 位 置 及 半径 值 。 














上 水 加 半径 





5.41 添加 半径 


5.4 RS 


在 工程 设计 中 ,通常 对 零件 的 边 或 理 ，Pro/ENGINEER 提供 了 边 倒 角 和 
拐角 叙 角 两 种 个 角 功能 。 选择 CA 【 倒 角 】 命令， 或 单 击 工具 栏 中 的 
【 倒 角 】 按 钮 有， 即 可 进行 倒 角 操 4 
边 个 角 ， 选 取 模型 上 的 边线 入 涂 村 料 形 上 4 利生 
拐角 倒 角 : 选取 模型 上 上 衣 扣 角 ， BN 一 斜面 。 

， 边 例外 NOA 效 - 
边 倒 角 特征 的 创建 步骤 如 下 。 
步骤 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 倒 角 工具 】 按 钮 ,或 从 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 】 一 
【 倒 角 】->【 边 倒 角 . .. 】 命 令 ， 弹 出 【 边 倒 圆 角 】 操 控 面 板 ， 如 图 5. 42 所 示 。 

步骤 2: 选取 要 倒 角 的 边 。 

步骤 3: 选择 倒 角 类 型 。 

边 倒 角 类 型 有 以 下 几 种 。 

DXD: 对 两 平面 以 任意 角度 交错 的 边 建立 倒 角 特征 ， 只 需要 输入 倒 角 的 距离 D 就 可 
以 ， 这 种 方式 也 是 系统 默认 的 一 种 方式 ， 如 图 5. 43 所 示 。 


































































翌 中 选取 一 条 边 或 一 个 边 涟 以 包 了 建 例 角 集 。 


D 
| 沼 活 Bxr 加 ?sm 国 


这 
集 过 攻 段 选项 属性 


图 5. 42 【 边 倒 圆 角 】 操 控 面板 图 5.43 DXD 
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D1IXD2: 边 两 侧 的 倒 角 距离 不 相等 ， 建 立时 要 指定 距离 Dl 和 距离 D2， 如 图 5. 44 
所 示 。 
角度 XD: 设置 一 个 距离 D 与 一 个 角度 形成 倒 角 特征 ， 须 指定 一 个 “参考 面 ”作为 该 
角度 的 基准 ， 如 图 5. 45 所 示 。 
45XD: 在 两 相互 垂直 曲面 的 角 线 创建 倒 角 ， 倒 角 和 两 个 曲面 都 成 45"， 并 且 沿 每 个 
曲面 上 的 距离 都 为 D， 如 图 5. 46 所 示 。 
































FF- 
AU EY ‘ K EE ; 
图 5.44 DIXD2 图 5.45 角度 XD 图 5.46 45XD 
步 又 4; 输入 倒 角 值 (也 可 通过 拖 动手 把 来 改变 
步骤 5， SR 生生 的 本 
2. 扬 角 倒 角 xS 
拐角 特征 的 创建 步骤 如 下 。 下 





步骤 1: 选择 下 拉 菜 单 中 的 【 i 命令 ， 出 现 【 倒 角 ( 拐 


角 )】 对 话 框 ， 如 图 5. 47 所 示 冯 和 YC 
步骤 2， 选取 要 倒 角 的 六 上 弹出 【 选 埠 输入】 菜单 ， 如 图 5. 48 所 示 。 该 菜单 命令 
的 功能 如 下 。 RA- 


【 选 出 点 】: 在 活 边 上 选 出 一 点 来 定义 倒 角 在 该 边 的 长 度 。 

【输入 】: 输入 倒 角 在 蓝 色 激活 边 上 的 输入 值 。 

选择 上 述 其 中 一 个 选项 后 ， 指 定 一 个 点 或 选择 【输入 】〗 选 项 指定 其 输入 值 ， 然 后 系统 
自动 激活 其 他 边 ， 继 续 定义 其 他 的 两 条 边线 即 可 。 

步骤 3: 分 别 在 3 个 边 上 给 定 切 角 的 位 置 (或 选择 输入 值 ) 。 

步 又 4: 在 特征 创建 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

使 用 输入 尺寸 来 获得 的 倒 角 效果 如 图 5. 49 所 示 。 


盏 倒 角 (拐角 ): 损 龟 | pe 
人 已 定义 | 
2 ED | ~ 


图 5.47 【 倒 角 (拐角 )】 图 5.48 【 选 出 / 图 5.49 拐角 倒 角 
对 话 框 输入 】 菜 单 
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5.5 抽 壳 特征 
抽 壳 特征 常用 于 塑料 或 铸造 零件 ， 将 成 型 品 内 部 进行 控 空 ， 厚 度 薄 且 均匀 ， 薄 壁 类 零 
件 设计 时 常用 此 功能 。 在 抽 壳 厚度 上 来 讲 ， 抽 壳 分 为 相同 厚度 抽 壳 和 不 等 厚度 抽 壳 两 种 。 
1.【 壳 〗 特 征 操 控 面板 
单 击 特征 工具 栏 中 的 【 抽 壳 工具 】 按 钮 回 或 选择 下 拉 菜 单 中 的 【插入 】>【 壳 ...】 命 
令 ， 出 现 【 壳 】 特 征 操 控 面 板 ， 如 图 5. 50 所 示 。 












































何 中 过 职 要 从 零件 人 险 的 曲面 。 8 | 申 面 “ 圆 
奈 度 区 外 司 % Hl Mer [v) x 
艰 姐 。 壕 项 属性 


wn 


【 壳 】 特 征 操控 面板 中 包含 下 列 选项 。 

【厚度 】 文 本 框 ， 用 于 更 改 默 认 的 过 厚度 a ， 或 在 其 下 拉 列 表 中 选择 最 
近 使 用 过 的 值 。 wy 

多 ， 反 向 按钮 ， 用 于 反 向 这 的 创建 估 站 





【参照 】 下 滑 面板 : 用 于 显示 当前 a 5.51 所 示 。 该 下 滑 面板 中 包含 下 列 
选项 。 > 
(1)【 移 除 的 曲面 】 列 表 Di 面 。 如 果 未 选取 任何 曲面 ， 则 会 创 






建 一 个 封闭 克 ， 将 零 零件 的 六 部 都 掏 空 空 ， ee 
eat et : 用 于 选 锯 秘 在 其 中 指定 不 同 厚度 的 曲面 。 可 为 此 列表 框 
中 的 每 个 曲面 指 9 厚度 值 。 
【选项 】 下 滑 面 板 : 用 于 设置 排除 曲面 和 细节 ， 如 图 5. 52 所 示 。 该 下 滑 面 板 中 的 主要 
选项 作用 介绍 如 下 。 








选项 。 属性 


持 阶 的 曲面 
捍 击 此 处 深 加 项 目 


参照 。 过 项 ”属性 
移 除 的 曲面 非 献 省 厚度 山 而 汉人 
选取 项 目 单 击 此 处 于 加 人 璨 人 内 名 曲面 
吕 延伸 排队 的 曲面 
防止 过 宇 透 实 仁 
加 用 
口 PN 


图 5.51 【参照 】 下 滑 面 板 图 5.52 【选项 】 下 滑 面板 





(1)【 排 除 的 曲面 】 列 表 框 : 用 于 选取 一 个 或 多 个 要 从 壳 中 排除 的 曲面 。 如 果 未 选取 
任何 要 排除 的 曲面 ， 则 将 壳 化 整个 零件 。 
(2)【〖 细 节 】 按钮 ， 单 击 该 按钮 打开 如 图 5. 53 所 示 用 来 添加 或 移 除 曲 面 的 【曲面 集 】 
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a em >x 

有 注意: 通过 【过 】〗】 操 控 面板 访问 【曲面 集 】 对 话 框 时 | 姻 [天 

不 能 选取 面 组 曲面 。 了 
《3)【 延 伸 内 部 曲面 】 单 选 按钮 : 用 于 在 壳 特 征 的 内 部 | 

曲面 上 形成 一 个 盖 。 | 








(4)【 延 伸 排除 的 曲面 】 当 选 按 钮 用 于 在 壳 特征 的 排 | 2% 
除 曲 面 上 形成 一 个 盖 。 

【属性 】 下 滑 面板 : 用 于 设置 过 的 名 称 ， 与 【 倒 圆 角 】 
操控 面板 中 的 【属性 】 下 滑 面 板 类 似 ， 在 此 不 再 袭 述 。 






























































步骤 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 抽 壳 工具 】 按 钮 回 或 | 
选择 下 拉 菜 单 中 的 【插入 -=【 壳 ...】 人 命令， 打开 【 壳 】 口 az 
特征 操控 面板 。 Le 

步 又 2: 选取 要 抽 壳 的 面 ， 如 图 5. 54 所 示 ， 按 人 ss 图 5.53 【曲面 集 】 对 话 杠 
键 可 选取 多 个 面 。 

步 又 3: 在 操控 板 上 输入 抽 壳 厚度 或 在 绘 本 击 修改 尺寸 值 。 

步骤 4: 单 击 操控 So 鼠标 中 键 完成 特征 的 构建 ， 最 后 结果 如 


图 5.55 所 示 。 RS 
RIGHT > 

















= 




















图 5.54 选取 要 抽 壳 的 面 图 5.55 抽 壳 特征 


3. 不 等 厚度 抽 壳 
步骤 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 抽 壳 工具 】 按 钮 回 或 选择 下 拉 菜 单 中 的 【搬入 -~ 
【 壳 .. . 】 命 令 ， 出 现 【 壳 】 特 征 操控 面板 。 
步骤 2， 选取 要 抽 去 的 面 并 给 定 抽 壳 厚度 后 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 5. 56 所 示 的 快 
捷 菜 单 ， 选 择 【 非 缺 省 厚度 】 命 令 。 
步骤 3: 选取 不 等 厚 面 并 分 别 给 定 其 厚度 ， 如 图 5. 57 所 示 ， 按 住 Ctrl 键 可 选取 多 
个 面 。 
步骤 4: 单 击 操控 面板 中 的 Y 按 钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完 成 特征 的 构建 ， 最 后 结果 如 
图 5.57 所 示 。 
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图 5.56 快捷 菜单 图 5.57 不 等 厚度 抽 壳 特征 


设置 不 等 厚度 抽 壳 也 可 以 通过 操控 板 中 的 参照 上 滑 面板 来 进行 设置 ， 方 法 是 单 击 【 参 
照 】 弹 出 下 滑 面板 。 将 【 非 缺 省 厚度 】 选 择 器 单 击 激活 ， 选 取 非 等 厚 面 并 分 别 给 定 其 厚 
度 ， 按 住 Ctrl 键 可 选取 多 个 面 。 

4. 体 抽 完 

在 抽 过 过程 中 ， 若 没有 选取 要 抽 去 的 由 面 ， 则 会 建立 一 车 六 封闭 ”的 这 。 整 个 零件 内 部 为 

, 具 





控 空 状态 ， 但 无 法 进入 该 空心 部 分 。 比 如 说 要 将 一 个 球 人 空 ， 就 可 以 使 用 这 种 抽 过 。 
操作 步骤 非常 简单 ， 直 接 单 击 特征 工具 栏 中 ee 工具】 按钮 回 或 选择 下 拉 菜 单 中 的 
【 搬 和 人 于- 二 壳 ... 】 命 令 ， 出 现 抽 壳 特 征 操 控 面 概 六 直接 输入 抽 壳 厚度 ， 单 击 鼠 标 中 键 即 可 。 


RS 
BE 生生 


筋 特征 在 零件 中 是 忆 和 下 Sle, -中 的 零件 ， 可 以 提高 零件 的 
抗 弯 强 度 。 > 有 具 可 快速 创 的 或 复杂 的 筋 特征 。 在 Pro/ENGINEER 
Wildfire 5.0 中 ， 主要 分 为 轮廓 筋 利 轨迹 筋 两 大 类 。 

1.【 轮 廊 筋 】 特 征 操控 面板 


单 击 特征 工具 栏 中 的 【轮廓 筋 】 工 具 按 钮 人 ， 或 选择 下 拉 菜 单 中 的 【搬入 -~~ 
【 筋 …. 】>~【 轮 廊 筋 】 命 令 ， 可 打开 如 图 5. 58 所 示 的 【轮廓 筋 】 特 征 操控 面板 。 














人 ,| 中 选取 一 个 开放 的 茧 壹 。 0 果 首 选 内 部 草 姓 ， | 3 章 妈 
E Br 4 lu ww X 
参 昭 ”属性 


图 5.58 【轮廓 筋 】 特 征 操控 面板 


【轮廓 筋 】 特 征 操控 面板 中 包含 下 列 选项 。 

【厚度 】 文 本 框 : 用 于 控制 筋 特征 的 材料 厚度 。 文 本 框 中 包含 最 近 使 用 的 尺寸 值 。 

有 %: 反 向 按钮 ， 用 于 切换 筋 特征 的 厚度 侧 。 

【人 参照】 下滑 面 板 : 用 于 显示 当前 【轮廓 筋 】 特 征 参 照 的 相关 信息 并 对 其 进行 修改 ， 
如 图 5. 59 所 示 。 该 下 滑 面板 中 包含 下 列 选 项 。 

(1)【 草 绘 】 列 表 框 : 用 于 显示 为 轮廓 筋 特征 选 定 的 有 效 草 绘 特征 参照 。 可 使 用 快捷 
菜单 中 的 【 移 除 】 命 令 移 除草 绘 参照 。【 草 绘 】 列 表 框 每 次 只 能 包含 一 个 有 效 的 轮廓 筋 特 
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征 。 可 单 击 【 定 义 】 按 钮 通过 定义 草 绘 平面 和 草 绘 方 。 si “ 属 





























向 进入 章 绘 环境 绘制 草 绘 特征 参照 。 和 ER ER | 
(2)【 反 向 】 按 钮 :用 于 切换 轮廓 筋 特征 章 绘 的 材 we 
贡 图 5.59 【参照 】 下 滑 面板 
料 方向 。 
【属性 】 下 滑 面板 ， 用 于 获取 轮廓 筋 特征 的 信息 并 





























mh 








外 命名 筋 特征 ， 与 【 倒 圆 角 】 操 控 面 板 中 的 【属性 】 下 滑 面 板 类 似 。 
2.【 轮 廉 筋 〗 特 征 的 创建 


可 创建 直 筋 和 旋转 筋 两 种 类 型 的 轮廓 筋 特征 ,但 其 类 型 会 根据 连接 几何 自动 进行 设 
置 。 对 于 轮廓 筋 特征 ， 可 执行 普通 的 特征 操作 ， 如 阵列 、 修 改 、 重 定义 等 。 

轮廓 筋 特征 的 创建 方法 如 下 。 

步骤 1; 单 击 特征 工具 栏 中 的 【轮廓 筋 】 工 具 按钮 ， 或 选择 下 拉 菜 单 中 的 【插入 】> 
【 筋 ... 于- 轮廓 筋 】 命 令 ， 打 开 【 轮 廓 筋 】 特 征 操控 面板 。 

步骤 2， 选择 【参照 【定义 】 命 令 ， 进 入 草 绘 环境 。， 

步骤 3， 绘制 筋 训 面 ， 然 后 退出 草 绘 环境 。 -| 论 
步 又 4。 输入 筋 板 厚度 或 在 模型 中 双击 修改 尺 < 人 指定 航 板 方向 。 
步骤 5: 单 击 操控 面板 中 的 |w| 按 钮 或 直接 雪村 个 
到 注意: 航 特 征 的 截面 必须 为 开放 鹤 面 。\ XN 

A 

以 > 原始 零件 特征 如 图 5. 60 所 示 。 
Y 




































wy 上 沾 特 征 工具 栏 中 的 【轮廓 盘 】 工 具 
top “按钮 。 误 肖 择 下 拉 菜 单 中 的 【插入 】-=【 筋 ... -> 
办 让] 命令， 弹出 【 盘 特 征 】 操 控 面 析 。 

深 步骤 2， 在 操控 板 中 单 击 【 人 参照】 下滑 面板 ， 
在 下 滑 面板 中 单 击 【定义 】 按 钮 ， 弹 出 【 草 绘 】 


RIGHT 对 话 框 ， 选 取 “FRONT” 基 准 平面 为 草 绘 面 ， 可 
图 5.60 原始 零件 特征 以 发 现 参 照 面 已 经 自动 被 选取 ， 在 对 话 框 中 单 击 


【 草 绘 】 按 钮 进入 草 绘 环境 。 
步骤 3: 进入 草 绘 环境 后 ， 选 取 如 图 5. 61 所 示 的 边线 为 参照 线 ， 绘 制 如 图 5. 62 所 示 
的 截面 ， 绘 制 完 毕 ， 单 击 vl 按钮 退出 草 绘 环境 。 








图 5.61 选择 参照 线 图 5.62 草 绘 截面 
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步 又 4: 可 以 发 现 筋 特征 生成 的 方向 箭头 并 没有 指向 实体 材料 ， 在 操控 面板 上 单 击 
【参照 】 按 钮 ， 在 【参照 】 上 滑 面 板 中 单 击 【 反 向 】 按 钮 进行 调整 。 
步骤 5: 在 操控 面板 中 输入 筋 厚 度 “7” 或 在 模型 中 双击 修改 尺寸 值 。 
步骤 6: 单 击 操控 面板 中 的 Y 按钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完成 特征 的 构建 ， 结 果 如 
图 5.63 所 示 。 
步 又 7: 右 侧 的 筋 用 同样 的 方法 来 完成 ， 最 后 结果 如 图 5. 64 所 示 。 
































图 5.63 左 侧 筋 特征 





3.【 轨 迹 盘 】 特 征 的 创建 

轨迹 筋 特征 包含 由 轨迹 定义 的 筋 ， i 轨迹 筋 经 常 被 用 
在 塑料 零件 中 起 加 固 结构 的 作用 。 件 通常 在 腔 槽 曲面 之 间 含 有 基础 和 过 或 其 他 
RE L 
过 选取 现 有 草 绘 来 创建 轨迹 

轨迹 筋 具 有 项 质 部 和 底 都 i sp 
平面 定义 。 轨 迹 筋 芯 公共 一个 可 用 筋 草 绘 可 包含 开放 环 
封闭 环 、 自 交 环 或 多 铺 ? 可 由 直线 、 样 条 弧 或 曲线 组 成 。 对 于 开放 环 ， 图 元 端点 不 必 位 
于 用 村 汕 面 ， 系 统 会 自动 对 他 们 进行 修 和 或 和 伸 以 符合 腔 模 曲面 ， 但 最 好 将 章 给 端点 限 
制 在 实体 几何 内 部 。 对 于 封闭 环 ， 则 要 求 它 必 须 位 于 腔 槽 中 。 

图 5. 65 为 创建 有 轨迹 筋 特征 的 示例 。 





何 组 成 。 济 在 腔 悄 曲 西 之 问 草 绘 筋 委 杰 ， 或 通 











TOP 





图 5.65 产品 外 壳 中 的 轨迹 筋 





轨迹 筋 特征 必须 沿 着 筋 的 每 一 个 点 与 实体 曲面 相 接 ， 如 果 出 现 如 下 情况 ， 则 无 法 创建 
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轨迹 筋 特征 。 
(1) 筋 与 腔 槽 曲面 在 孔 或 空白 空间 处 相 接 。 
(2) 筋 路 径 穿 过 基础 曲面 中 的 孔 或 切 
下 面 介绍 轨迹 筋 特 征 的 创建 过 程 。 
步骤 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【轨迹 筋 】 工 具 按 钮 ， 或 选择 下 拉 菜 单 中 的 【插入 ~ 
【 筋 . .. 于 拭 轨迹 筋 】 命 令 ， 弹 出 【轨迹 筋 】 特 征 操控 面板 ， 如 图 5. 66 所 示 。 
入 只 党 职 一 个 草 综 。 (各 亲 首 选 内 部 章 绽 ， 可 在 营 民 面板 6 EE 
LE 站 ll Meow x 
放置 “形状 属性 


























图 5.66 【轨迹 筋 】 特 征 操控 面板 

步骤 2: 在 【轨迹 筋 】 操 控 面板 中 打开 【放置 〗】 选 项 卡 下 的 【放置 〗】 下 滑 面板 ， 接 着 
单 击 【 放 置 】 面 板 中 的 【定义 】 按 钮 ， 弹 出 【 草 0 

步骤 3: 选择 草 绘 平面 和 草 绘 参照 ， 单 击 【 草 给 ， 进 入 草 绘 模式 ， 绘 制 筋 轨迹 
的 相应 图 元 。 图 元 端点 不 必 位 于 腔 槽 曲面 上 ， eid 它们 进行 修剪 或 延伸 。 
到 | 说 明 : 如 果 没 有 所 需 的 平整 面 或 基准 面 作为 冯 sa 那么 可 以 单 击 【 基 准 平面 】 按 
钮 了 ,根据 设计 要 求 创建 一 个 新 基准 平面 作 》 ， 草 绘 平面 定义 筋 的 顶部 。 

步 又 4: 单 击 【 完 成 】 按 钮 v ， 完 成 内 部 乏 绘 A 

步骤 5: 定义 筋 属性 。 在 宽度 框 人 筋 的 宽度 ， 回 按钮 为 【添加 拔 模 】， 国 按钮 
为 【在 内 部 边 上 添加 倒 圆 角 】; 加 [在 虹 过 ; 添加 倒 圆 角 】。 

步骤 6: 在 【轨迹 筋 】 的 并 让 打 开 0 项 卡 下 的 【形状 】 面 板 ， 从 中 更 改 
We 如 图 5. 67 x 


化 
SN PE 


指定 的 值 











Rii.se 
底部 倒 回 胃 半 径 





局 指定 的 值 ， 








图 5.67 设置 形状 选项 和 形状 参数 


左 说 明 : 宽度 值 必 须 至 少 为 倒 贺 角 半径 值 的 2 倍 ， 拔 模 角 度 必须 介 于 0"~30"。 项 部 倒 国 
角 依据 “两 切线 倒 圆 角 ” 或 “指定 的 值 ”， 而 底部 倒 圆 角 半 径 则 可 以 被 设置 成 “ 同 顶 部 ” 
或 “指定 的 值 ”。 

步骤 7: 在 轨迹 筋 操 控 面 板 中 单 击 【 完 成 】 按 钮 四 ， 从 而 完成 轨迹 筋 特征 的 创建 。 
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5.7 拔 模 特征 


针对 模具 制造 的 要 求 ， 在 设计 过 程 中 往往 需要 将 零件 的 某 些 竖 直 面 改 为 倾斜 面 ， 从 而 
方便 将 零件 从 型 腔 中 抽出 ， 这 就 是 对 零件 的 拔 模 处 理 。 
拔 模 特征 将 向 单独 曲面 或 一 系列 曲面 添加 一 个 介 于 一 30 一 30 的 拔 模 角度 。 仅 当 曲 面 
圆柱 面 或 平面 形成 时 ， 才 可 拔 模 。 曲 面 边 的 边界 周围 有 圆 角 时 不 能 拔 模 。 不 过 ， 可 以 























是 
首先 拔 模 ， 然 后 对 边 进行 倒 圆 角 过 渡 。 

拔 模 特征 从 拔 模 枢 轴 上 来 讲 可 以 分 为 两 大 类 ， 一 是 “中 性 平面 "， 二 是 “中 性 曲线 ”， 
拔 模特 征 从 拔 模 角 度 上 可 以 分 为 单 角度 拔 模 ( 固 定 拔 模 ) 和 多 角度 拔 模 ( 可 变 拔 模 )。 不 管 选 
择 哪 一 类 ， 有 几 个 基本 术语 是 相同 的 。 

【 拔 模 曲面 】]: 要 进行 拔 模 操作 的 模型 表面 。 
【 拔 模 枢 轴 3， 曲 面 围绕 其 旋转 en Le (也 称 作 中 立 曲 线 )。 可 通过 选 
取 平 面 (在 此 情况 下 拔 模 曲 面 围 绕 它们 与 此 平面 的 交 或 选取 拔 模 曲 面 上 的 单个 曲线 
链 来 定义 拔 模 枢 轴 。 
【 拖 动 方向 】( 拔 模 方 向 ): 用 于 测量 拔 模 向 ， 通 常 为 模具 开 模 的 方向 。 可 通 
过 选 平面 (在 这 种 情况 下 拖 动 方向 垂直 所 、 直 边 、 基 准 轴 或 坐标 轴 来 定义 它 。 
【 拔 模 角度 】: 拔 模 方向 与 生成 有 度 如 果 拔 模 曲 面 被 分 割 ， 则 可 为 
拔 模 曲 面 的 每 侧 定义 两 个 独立 的 > 异 角 度 必 须 在 一 30 一 30 范围 内 。 系 统 默认 角度 
为 1， 可 以 直接 进行 修改 。 站 

创建 拔 模特 征 的 :7 般 


DNS 
步骤 1: 单 击 特 各 es 中 的 【 拔 按钮 加 ， 或 选择 下 拉 菜 单 中 的 【插入 】> 
【 拔 模 . .. 】 命 令 ， 系 统 简 出 【 拔 模 】 特 征 操控 面板 ， 如 图 5 . 68 所 示 。 
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es 




















也 | 中 选取 一 组 曲面 以 进行 找 各 ， 8 了 画 
人 [添加 项 ] - 书 [ 音 击 此 对 汪 1 项 目 ll Mar vx 
参照 分割 角度 选项 属性 


图 5.68 【 拔 模 】 特 征 操控 面板 


步骤 2: 选取 要 拔 模 的 曲面 。 

步骤 3: 单 击 操控 板 中 的 【 单 击 此 处 添加 项 目 】 按 钮 -esp 一 ， 选 取 一 个 平面 、 
一 条 边 或 一 条 曲线 作为 拔 模 枢 轴 。 

步骤 4: 单 击 操控 板 中 的 【 单 击 此 处 添加 项 目 】 按 钮 hwemase_， 选 取 一 个 平面 、 一 
条 边 、 一 个 轴 或 两 个 点 作为 拖 动 方向 。 

步骤 5: 修改 拔 模 角 及 拔 模 方向 ， 单 击 操控 面板 中 的 YI 按钮 或 直接 单 击 鼠 标 中 键 完 成 
特征 的 构建 。 

2.【 拔 模 】 特 征 操 控 面 板 

图 5. 68 所 示 的 【 拔 模 】 特 征 操控 面板 由 以 下 内 容 组 成 。 
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也 PT ]:【 拔 模 枢 轴 了 列表 框 ， 用 来 指定 拔 模 曲 面 上 的 中 性 直线 或 曲线 ， 











即 曲面 绕 其 旋转 的 直线 或 曲线 。 单 击 列表 框 可 将 其 激活 。 最 多 可 选取 两 个 平面 或 曲面 链 。 








要 选取 第 二 枢 轴 ， 必 须 先 用 分 割 对象 分 割 拔 模 曲面 。 









































忆 [第 二 下 让 汪 加 下 ”| : 【 拖 动 方向 】 列 表 框 ， 用 来 指定 测量 拔 模 角 所 用 的 方向 。 可 
以 选取 平面 、 直 边 或 基准 轴 、 两 点 (如 基准 点 或 模型 顶点 ) 或 坐标 系 。 

反方 向 拖 动 按钮 避 : 用 来 反 转 拖 动 方向 (由 黄色 箭头 指示 ) 。 

【参照 】 下 滑 面 板 ， 包含 在 拔 模特 征 和 分 割 选项 中 使 用 的 【参照 】 列 表 框 ， 如 图 5. 69 





所 示 。 
































【分 割 〗】 下 滑 面板 : 包含 分 割 选项 ， 如 图 5. 70 所 示 。 


参照 ”分割 角度 进项 尿 性 


共 模 曲面 
LC 分 于 项 


共 模 柜 轴 
ET 











Ps Re 





图 5.69 【参照 】 下 滑 面板 外 图 5.70 【分 割 】 下 滑 面板 
【角度 】 下 滑 面板 : 包含 拨 模 角度 信 EO 如 图 5.71 所 示 。 
【选项 】 下 滑 面板 ， 包含 En 选项 ， 凑 、 72 所 示 。 
角度 进项 
国 基 a | NS 进项 属性 
| X i 和 | 
E | 回 挨 醒 相 切 曲面 
口 现 表 太保 皇上 可 口 延 中 相交 曲面 
图 5.71 【角度 】 下 滑 面板 图 5.72 【选项 】 下 滑 面 板 


【属性 】 下 滑 面 板 : 包含 特征 名 称 和 用 于 访问 特征 信息 的 图 标 ， 与 【 倒 圆 角 】 操控 面 
板 中 的 【属性 】 下 滑 面 板 类 似 ， 在 此 不 再 缆 述 。 
3. 中 性 平面 拔 模 


在 中 性 平 





面 拔 模 中 ， 从 分 割 对 象 上 来 讲 分 为 不 分 割 拔 模 、 分 割 拔 模 和 草 绘 分 割 拔 模 。 


(1) 中 性 平面 不 分 割 拔 模 ( 基 本 拔 模 ): 下 面 以 示例 说 明 这 种 拔 模 的 具体 操作 方法 ， 将 
图 5. 73 所 示 的 所 有 侧面 进行 10 拔 模 。 

步骤 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 拔 模 工 具 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 拔 模 】 特 征 操控 面板 。 

步 又 2: 选取 任意 一 个 侧面 作为 拔 模 面 ( 若 拔 模 面 有 相 切面 ， 系 统 将 会 自动 选取 所 有 相 





切面 来 进行 拔 模 操 作 ) 。 
步骤 3: 在 操控 板 的 【 拔 模 枢 轴 】 收集 器 卫 ; 中 单 击 将 其 激活 ， 然 后 选取 模型 上 表面 作 





为 拔 模 枢 轴 。 


























系统 还 使 用 它 自动 确定 的 拔 模 方向 ， 并 显示 预览 几何 ， 如 图 5. 74 所 示 。 
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图 5. 73 实体 特征 图 5.74 ” 拔 模 特征 
步 又 4: 在 操控 板 中 输入 拔 模 角 度 “10” 或 在 模型 中 双击 修改 尺寸 值 ， 系 统 将 更 新 预 
览 几 何 ， 如 图 5.75 所 示 。 
步骤 5: 现在 可 以 清楚 地 看 到 拔 模 将 材料 从 零件 曲面 移 除 。 若 要 反 向 拔 模 角 度 ， 须 在 
操控 板 中 单 击 各 〈 反 转角 度 以 添加 或 去 除 材料 ) 按 钮 。 此 处 拔 模 将 添加 材料 ， 如 图 5. 76 
所 示 。 

















步骤 6: 单 击 Y 按钮 完成 拔 模特 征 。 






5.76 反 向 拔 模 角度 
NS 


0 中 性 平面 分 宙 拔 模 ， 平面 分 割 ， 拔 模 参 照 面 
被 中 平面 分 为 两 部 分 ， 分 别 进行 拔 模 操 作 而 形成 拔 模 
斜 度 。 

下 面 以 具体 的 例子 说 明 这 种 拔 模 的 具体 操作 步骤 。 
将 图 5. 77 中 的 圆柱 面 以 “TOP” 基 准 平面 作为 分 制 面 
拔 模 ， 将 上 侧 拔 模 15 ， 下 侧 拔 模 10 。 

步骤 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 拔 模 工 具 】 按 钮 ， 
系统 弹出 【 拔 模 】 特 征 操控 面板 。 

步骤 2: 选取 图 5.77 中 的 圆柱 面 为 拔 模 面 。 

步骤 3: 在 操控 面板 的 【 拔 模 枢 轴 】 收集 器 中 单 
击 将 其 激活 ， 然 后 选取 “TOP” 基 准 平面 作为 拔 模 
枢 轴 。 

步骤 4: 在 操控 面板 中 选择 【分 割 】 选 项 ， 弹 出 上 滑 面 板 ， 如 图 5. 78 所 示 。 在 【分 
割 〗】 选 项 中 选择 【根据 拔 模 枢 轴 分 割 〗】 选 项 ， 可 以 在 模型 中 看 到 有 两 个 角度 尺寸 ， 如 图 
5.79 所 示 。 

步骤 5: 在 操控 面板 中 输入 拔 模 角 度 “15” 和 “10” 或 在 模型 中 双击 修改 尺寸 值 ， 系 
统 将 更 新 预览 几何 ， 如 图 5. 80 所 示 。 











RIGHT 
图 5.77 圆柱 面 
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后 荔 按 钮 ， 切 换 拔 模 角 度 反 转 。 单 击 汉 按 钮 完成 拔 模特 征 ， 








步骤 6: 在 操控 面板 中 单 和 
最 终结 果 如 图 5. 81 所 示 。 








28 希 
根据 找 模 枢 轴 分 割 v 
GHTU 
Ai 
jj 


下 
分 割 | 角 庆 进项 属性 
图 5.78 【分 割 】 选 项 上 滑 面板 雹 5 ” 输入 拔 模 角 度 


v 








图 5.81 中 性 平面 分 割 拔 模特 征 


图 5.80 特征 预览 
(3) 中 性 平面 草 绘 分 割 拔 模 : 草 绘 分 割 时 拔 模 面 被 草 绘 截面 分 为 内 、 外 两 个 不 同 的 区 


域 ， 分 别 进行 拔 模 操 作 。 草 绘 的 几何 可 以 封闭 也 可 以 开放 ,但 截面 的 形状 要 让 系统 能 够 明 
H 面 的 两 个 不 同 区 域 ， 如 图 5. 82 所 示 。 











确 判 定 拔 模 参照 出 





图 5.82 ”中 性 平面 草 绘 分 割 拔 模 
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下 面 以 实例 说 明 这 种 拔 模 的 具体 操作 步骤 ,将 图 5. 83 中 的 曲面 进行 草 绘 分 割 拨 模 。 
步骤 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 拔 模 工 具 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 拔 模 】 特 征 操控 面板 。 
步骤 2: 选取 图 5. 83 中 的 实体 前 表面 为 拔 模 面 。 
步骤 3: 在 操控 板 的 【 拔 模 枢 轴 】 收集 器 中 单 击 将 其 激活 ， 然 后 选取 “RIGHT” 基 准 
平面 作为 拔 模 枢 
步骤 4: 在 操控 板 中 选择 【分 割 〗】 选 项 ， 弹 出 上 滑 面 板 。 在 分 割 选 项 中 选择 【根据 分 割 
对 象 分 割 】 选 项 ， 此 时 分 割 对 象 被 激活 ， 如 图 5. 84 所 示 ， 单 击 【 定 义 】 按 钮 ， 弹 出 【 草 绘 】 
对 话 框 ， 选 取 零 件 的 前 表面 为 草 绘 面 ， 在 对 话 框 中 单 击 【 草 绘 〗 按 钮 进入 草 绘 环境 。 














分 类 选项 
根据 分 关 对 象 分 虽 到 
分 割 对 香 

这 取 不 珊 目 ] 





拔 模 面 we 民 性 
图 5.83 ”原始 实体 特征 少 : 4 【分 割 】 选 项 上 滑 面板 


步骤 5， 绘制 截面 如 图 5. 85 所 示 ， mS mas 
步 驶 6， 可 以 在 模型 中 看 到 有 两 个 多 俩 内 守 ， 在 操控 面板 中 第 一 个 角度 输入 “0”， 第 


二 个 拔 模 角度 输入 “15”， 如 图 5.8 











80.00 
Et NE IRIGHT 
图 5.85 草 绘 截面 图 5.86 输入 拔 模 角度 
步骤 7: 单 击 w 按钮 完成 拔 模特 征 ， 最 终结 果 如 图 5. 87 所 示 。 
4. 中 性 曲线 拔 模 
SS 在 中 性 曲线 拔 模 中 ， 在 分 割 对 象 上 来 讲 分 为 
不 分 割 拔 模 、 分 割 拔 模 和 草 绘 分 割 拔 模 3 类 。 


(1) 中 性 曲线 不 分 割 拔 模 : 下 面 以 具体 示例 
说 明 这 种 拔 模 的 具体 操作 步骤 ,将 图 5. 88 所 示 
的 实体 前 表面 进行 10 拔 模 。 
步骤 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 拔 模 工 具 了】 
按钮 ， 系 统 弹出 【 拔 模 】 特 征 操控 面板 。 
图 5.87 ” 拔 模特 征 步骤 2: 选取 实体 前 表面 作为 拔 模 面 。 
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步骤 3: 在 操控 板 【 拔 模 枢 轴 】 收集 器 中 单 击 将 其 激活 ， 然 后 选取 模型 中 的 曲线 作为 





拔 模 枢 轴 。 


步 又 4: 在 操控 板 【 拖 动 方 向 】 收 集 器 中 单 击 将 其 激活 ， 然 后 选取 模型 的 上 表面 作为 


拖 动 方向 ， 如 图 5. 88 所 示 。 





步骤 5: 在 操控 面板 中 输入 拔 模 角 度 “10” 或 在 模型 中 双击 修改 尺寸 值 ， 系 统 将 更 新 





览 几 何 ， 如 图 5. 89 所 示 。 









10.00 
CW Ea 
党 反 模 埃 - 
图 5.88 原始 实体 特征 人 入 图 5.89 特征 预览 


A 
步骤 6: 单 击 洒 按 甸 完 成 拔 模 特征 。 最 终结 果 SN 
如 图 5. 90 所 示 。 

(2) 中 性 曲线 分 割 拔 模 :曲线 分 割 时 模 
拔 模 参照 曲面 被 中 曲线 分 割 为 两 部 分 ， 
模 操 作 而 形成 拔 模 斜 度 。 


下 面 以 示例 说 明 这 种 投 模 的 具 关 六 作 步 又 ,交流 二 
图 5.88 所 示 的 实体 前 表面 以 中 侧线 分 类 技 模 闪 需 
模 角 度 上 面 为 15"， 人 图 5.90 中 性 曲线 不 分 割 拔 模特 征 


步 又 1; 单 击 特 
步 双 2， 选 取 实 信 询 表面 作为 拔 模 面 。 














拔 模 枢 轴 分 割 】 选 项 ， 可 以 在 模型 中 看 到 出 现 了 两 个 角度 尺寸 ， 如 图 5. 91 所 示 。 








将 更 新 预览 几何 ， 如 图 5. 92 所 示 。 





图 5.91 特征 预览 图 5.92 修改 拨 模 角度 


和 中 的 【 投 檬 站 按 乌 ， 系统 弹出 【 拔 模 】 特 征 操控 面板 。 

步骤 3 在 操控 板 【 拔 模 枢 轴 】 收 集 器 中 单 击 将 其 激活 ， 然 后 选取 模型 中 的 曲线 作为 
步 又 4， 在 操控 板 【 抢 动 方向 】 收 集 器 中 单 击 将 其 激活 ， 然 后 选取 模型 中 的 上 表面 作 
步骤 5， 在 操控 面板 中 选择 【分 割 】 选 项 ， 弹 出 上 滑 面 板 。 在 分 割 选 项 中 选择 【根据 


步骤 6: 在 操控 板 中 输入 拔 模 角 度 “15” 和 “10” 或 在 模型 中 双击 修改 尺寸 值 ， 系 统 
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步骤 7: 单 击 汉 按钮 完成 拔 模特 征 ， 最 终结 果 如 图 5. 93 所 示 。 
(3) 中 性 曲线 草 绘 分 割 拔 模 : 下 面 以 实例 说 明 这 种 拔 模 的 具体 操作 步骤 ， 将 图 5. 94 














中 的 曲面 以 草 绘 进行 分 割 拔 模 。 





步 又 1: 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 拔 模 工 具 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 拔 模 】 特 征 操控 面板 。 


et) &) 


图 5.93 中 性 曲线 分 割 拔 模特 征 图 5. 94 原始 实体 特征 
步 又 2: 选取 实体 前 表面 作为 拔 模 面 。 
步 又 3: 在 操控 板 【 拔 模 枢 轴 】 全 全 然后 选取 模型 中 的 曲线 作为 
拔 模 枢 轴 。 K 


为 拖 动 方向 。 


分 割 对 象 分 割 】 





C、 
步 又 4: 在 操控 板 【 拖 动 方向 】 th 然后 选取 模型 中 的 上 表面 作 


步骤 5: 在 操控 面板 中 选择 【分 割 】 选 了 在 【分 割 】 选 项 中 选择 【根据 


选项 ， 此 时 分 割 对 象 被 图 5.95 所 示 ， 单 击 【 定 义 】 按 钮 弹出 【 草 绘 】 


对 话 框 ， ee :对 话 框 中 单 表 【 草 绘 】 按 钮 进入 草 绘 环境 。 


步骤 6: 绘制 截 E 4 5. 9 示 
步骤 6: 绘制 截面 如 图 5 8 斯 


， 给 抽 结 启 % i Y 按钮 退出 草 绘 环境 。 


分 各 选项 


分 割 


2 _ XA ee 
旋 妨 吉 ~ 效 - \ | / 
分 关 对 象 入 
这 到 不 项 目 | 
| | 





角度 选项 属性 


图 5.95 【分 割 】 选 项 上 滑 面 板 图 5.96 草 绘 截面 


步 又 7: 在 模型 中 可 以 看 到 有 两 个 角度 尺寸 ， 在 操控 板 中 第 一 个 角度 输入 “15”， 第 二 
个 拔 模 角 度 输入 “0”， 如 图 5. 97 所 示 。 














步骤 8: 让 


和 击 Y 按钮 ， 完 成 拔 模特 征 的 创建 ， 最 终结 果 如 图 5. 98 所 示 。 
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5. 多 角度 拔 模 ( 可 变 拔 模 ) 
多 角度 拔 模特 征 的 倾斜 度 是 可 变 的 ， 拔 模 曲面 以 不 同 的 倾斜 角度 形成 拔 模 斜 面 。 多 角 


度 拔 模 的 创建 过 程 和 可 变 倒 圆 角 很 相似 。 在 创建 拔 模 的 过 程 中 ， 出 现 了 角度 参照 之 后 ， 在 
操控 柄 处 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 【 添 加 角度 】 命 令 ， 在 拔 模 面 上 添加 了 一 个 


角度 参照 ， 继 续 使 用 此 方法 可 以 添加 更 多 的 角度 ,分 别 修改 这 些 角 度 值 ， 最 后 完成 结果 妇 
图 5. 


ex5 


【 拉 伸 】 特 征 操控 面板 中 打开 【放置 】〗 面 板 ， 


单 击 


绘 平 
方向 


模式 。 

















= 


99 所 示 。 


访 入 / 府 丰 人 太太 
A 
7 





4 
ye eb ee 征 的 创建 


5.8 op 


A 





实例 : 创建 如 图 5. 100 所 示 的 产品 外 壳 零件 。 
1. 创建 基础 实体 特征 
步骤 1: 新 建 一 个 使 用 “mmns _ part _ solid” 公 制 模板 的 实体 零件 文件 ， 其 文件 名 为 


1 prt, 


步骤 2: 单 击 【 拉 伸 】 工 具 按钮 ， 在 





【定义 】 按 钮 ， 弹 出 【 草 绘 】 对 话 框 。 

步骤 3: 选择 “TOP” 基 准 平面 作为 草 
面 ， 以 “RIGHT” 基 准 平面 作为 “ 右 ” 
参照 ， 单 击 【 草 绘 〗 按 钮 ， 进 入 草 绘 














步骤 4: 绘制 如 图 5. 101 所 示 的 拉 伸 剖 图 5.100 支 座 零件 
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面 ， 然 后 单 击 【 完 成 】 按 钮 v。 

步 又 5: 设置 侧 1 的 拉 伸 深度 为 “30”。 

步骤 6: 在 【 拉 伸 】 特 征 操控 面板 中 单 击 【完成 】 按 钮 ,创建 的 拉 伸 实体 特征 如 
图 5.102 所 示 。 

















PRT_ CSYS_DEF 














| 站 = NGHT 一 2 

图 5.101 绘制 拉 伸 剖面 ce" 创建 的 拉 伸 实 体 特 征 
2， 创建 拔 模 儿 度 Cg 

步 又 7， 在 右 工具 栏 中 单 击 【 技 模 】 开 【 技 模 】 特 征 操控 面板 。 

步骤 8， 按 住 Ctrl 键 选 择 如 图 5.Kg 络 中 党 的 4 个 侧 曲 面 作为 要 披 模 的 曲面 。 

步 又 9， 单 击 操控 面板 中 的 【 按 芒 相 筒 】 收 集 器 Ri 将 其 激活 ， 接 着 选择 “TOP” 基准 
平面 定义 拔 模 枢 负 。 洲 

步骤 10: 在 [ 投 模 了 :4 入 操 榨 面 板 的 J 框 如 中 输入 “5”"， 即 设置 拔 模 角度 
为 本 5 A 次 
步骤 11， 在 【 找 特征 操控 面板 中 华 击 【完成 】 按钮， 完成 氢 模 操作 后 的 模型 效果 
如 图 5. 104 所 示 。 











HT- -| 


图 5.103 指定 拔 模 曲面 图 5.104 完成 拔 模 操作 


3. 创建 倒 圆 角 1 


步骤 12: 在 右 工 具 栏 中 单 击 【 倒 圆 角 】 按 钮 ， 打 开 【 倒 圆 角 】 特 征 操控 面板 。 
步骤 13: 设置 当前 倒 圆 角 集 的 圆 角 半径 为 “20”。 

步骤 14: 按 住 Ctrl 键 分 别 选 择 如 图 5. 105 所 示 的 4 条 边 。 

步骤 15: 在 【 倒 圆 角 】 特 征 操控 面板 中 单 击 【 完 成 】 按 钮 。 
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4. 创建 倒 圆 角 2 


步骤 16: 在 右 工 具 栏 中 单 击 【 倒 圆 角 】 按 钮 ， 打 开 【 倒 圆 角 】 特 征 操控 面板 。 

步骤 17: 设置 当前 倒 圆 角 集 的 圆 角 半径 为 “5”。 

步骤 18: 选择 如 图 5. 106 所 示 的 1 条 边 链 。 

步骤 19: 在 【 倒 圆 角 】 特 征 操控 面板 中 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 完 成 的 倒 圆 角 特 征 如 
图 5. 107 所 示 。 
















图 5.105 选择 倒 圆 角 的 边 参照 


5. 创建 党 特征 
步骤 20: 0 【 壳 】 
步骤 21: 在 过 特征 操控 面板 的 【 
2 22: 二 bX 








R 和 办 全 
如 图 5. 108 所 示 。 
完成 的 壳 特 征 如 图 5. 109 所 示 。 


TOP 


3000THICK 


RIGHT. 


图 5.107 完成 的 倒 圆 角 2 图 5.108 选择 要 移 除 的 曲面 


6. 创建 孔 特征 


步骤 24: 在 右 工 具 栏 中 单 击 【 孔 】 特 征 按钮 ， 打 开 【 和 孔 】 特 征 操控 面板 。 

步骤 25: 在 【和 孔 】 特 征 操控 面板 中 单 击 左 部 的 【创建 简单 孔 】 按 钮 回 ， 接 着 单 击 右 
侧 的 【使 用 预定 义 矩 形 定义 钻 孔 轮廓 】 按 钮 加 , 在 玛 框 中 输入 钻 孔 的 直径 为 “30”。 选 择 
深度 选项 目 E 为 ( 穿 透 ) 。 

步 又 26: 在 壳 的 内 底面 单 击 以 定义 主 放置 参照 ， 接 着 打开 【放置 】 面 板 ， 类 型 选项 为 
【线性 】， 激 活 【 偏 移 参 照 】 收 集 器 ， 选择 “RIGHT” 基 准 平面 ， 接 着 按 住 Ctrl 键 选择 
“FRONT” 基 准 平面 ， 并 将 它们 的 偏 移 距离 均 改 为 0。 

步骤 27: 在 【 孔 】 特 征 操控 面板 中 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 完 成 的 孔 特征 如 图 5. 110 
所 示 。 
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7. 创建 边 倒 角 特 征 


步骤 28: 在 右 工具 栏 中 单 击 【 边 倒 角 】 按 钮 ,打开 【 边 倒 角 】 特 征 操控 面板 ， 默 认 是 
激活 【 集 】 模 式 攻 。 








-一 一 一 一 一 RIGHT —/ 


图 5.109 抽 壳 效果 图 5.110 创建 的 孔 特征 


步骤 29: 在 【 边 倒 角 】 特 征 操控 面板 中 的 和 框 中 选择 “DXD”， 接 着 在 D 
文本 框 中 输入 “2”。 


步骤 30: 选择 如 图 5. 111 所 示 的 边 链 参照 。 SS 
步骤 31: 在 【 边 倒 角 】 特 征 操控 面板 中 单 Ky 按钮 ， 得 到 如 图 5. 112 所 示 的 边 
倒 角 特征 。 














f J 
i -0 站 
RIGHT- 
图 5. 111 选择 相 切 边 链 参照 图 5.112 完成 的 边 倒 角 特 征 
8. 创建 轨迹 筋 特征 


步骤 32: 在 右 工 具 栏 中 单 击 【轨迹 筋 】 按 钮 ， 打开 【轨迹 筋 】 特 征 操控 面板 。 

步骤 33: 在 右 工 具 栏 中 单 击 【基准 平面 】 按 钮 忌 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 。 选 择 
“TOP” 基 准 平面 作为 偏 移 参 照 ， 设 置 指 定 方向 的 偏 移 距离 为 平移 “15”， 如 图 5. 113 所 
示 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 从 而 创建 DTMI 基准 平面 。 

步骤 34， 在 【轨迹 筋 】 特 征 操控 面板 中 单 击 出 现 的 【退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工 
具 】 按 钮 了 E。 

步骤 35: 在 【轨迹 筋 】 特 征 操控 面板 中 打开 【放置 】 选 项 卡 下 的 【放置 】 面 板 ， 接 着 
单 击 【 放 置 〗 面 板 中 的 【定义 】 按 钮 ， 弹 出 【 草 绘 】 对 话 框 ， 选 择 DTMI1 基准 平面 作为 
草 绘 平面 ， 以 “RIGHT” 基 准 平 面 作为 “ 右 ” 方 向 参照 ， 单 击 【 草 绘 】 对 话 框 中 的 【 草 
绘 】 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

步骤 36: 绘制 如 图 5. 114 所 示 的 图 形 以 定义 轨迹 筋 ， 然 后 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 完 成 内 
部 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 
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口 芭 人 二 看 |] 

动 四 | 显示 | 属性 | 

Ed 

TOP:F2( 基 准 平面 ) 偏 移 

候 距 

平移 15.00 - 

CR 
图 5.113 创建 基准 平面 DIM1 5.114 草 绘 


步骤 37: 定义 筋 属性 。 在 【宽度 】 框 莒 中 输入 筋 的 宽度 为 “3”"， 并 单 击 【 添 加 氢 模 】 
按钮 加 、【 在 内 部 边 上 添加 倒 圆 角 】 按 钮 国 和 【在 暴露 边 上 添加 倒 圆 角 】 按 钮 园 ， 如 


图 5.115 所 示 。 
中 远 取 一 个 看 疆 。( 如 果 巷 迁 内 部 曹 法 ,可 在 参照 面 " 户 纪 " 远 项 , ) 
性 


RS 筋 属 
步 又 38: ROOT 【形状 】 面 板 ， 设 


置 如 图 5 116 所 示 的 形状 选项 为 攻 可 以 接受 GINEER 提供 的 默认 的 形状 参数 


设置 。 2 
i A 





Ri 
Round bottea radius / 
o | ] 
E 


图 5.116 设置 形状 选项 及 参数 


步骤 39: 在 【轨迹 筋 〗 特 征 操控 面板 中 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 完 成 轨迹 筋 特征 的 创建 ， 
如 图 5. 117 所 示 。 


9. 保存 文件 


步 又 40: 单 击 【保存 】 按 钮 ， 弹 出 【保存 】 对 话 框 。 指 定 要 保存 到 的 目录 ， 然 后 单 击 
【确定 】 按 钮 。 
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TOP 








5.117 完成 轨迹 筋 特征 


5.9 小 结 汉 \ 


KK 
本 章 主要 介绍 了 在 基础 实体 特征 上 创建 各 实体 特征 的 基本 方法 及 一 般 步骤 ， 这 
些 放置 实体 特征 包括 孔 特征 、 圆 角 特征 、 倒 侩 深 证 、 抽 过 特征 、 盘 特征 和 拨 模 特征 ， 其 3 
要 内 容 如 下 。 发 > 

(1) Pro/ENGINEER 中 可 以 包 
【和 孔 】 特 征 操控 板 (图 标 板 ) 的 使 
讲述 了 这 三 类 孔 特 征 的 一 般 创建 流程 。 > 

(2) 倒 圆 角 在 过 程 中 应 用 非常 人 泛 5 图 加 角 的 类 型 可 以 分 为 一 般 全 国 角 和 高 
级 倒 贺 角 。 本 章 只 众 绍 卫 般 倒 贺 角 ， 作 小 刘 绍 了 常数 、 可 变 、 完 全 倒 圆 角 、 曲 线 了 驱动 四 
类 圆 角 及 倒 圆 角 边 线 前 选取 技巧 来 帮助 大 家 掌握 创建 圆 角 的 基本 过 程 。 

(3) 倒 角 也 是 运用 较 多 的 一 种 放置 实体 特征 ， 本章 详细 介绍 了 创建 边 倒 角 与 顶 角 的 基 
本 过 程 。 

(4) 抽 壳 通常 是 用 在 创建 薄 光 类 零件 ， 本 音 详 细 介 绍 了 创建 相同 厚度 抽 过 、 不 等 厚度 
抽 过 和 体 抽 壳 的 一 般 过 程 。 

(5) 筋 特征 在 零件 中 是 起 支撑 作用 、 加 固 设计 的 零件 ， 本 意 通 过 实例 详细 说 明了 航 特 
征 的 创建 过 程 。 

(6) 拔 模 在 模具 方面 应 用 非常 广泛 : 本 章 详细 介绍 了 中 性 平面 拔 模 、 中 性 曲线 拔 模 及 
其 草 绘 分 割 类 型 ， 又 通过 实例 详细 说 明了 每 种 分 制 拔 模 的 创建 过 程 ， 还 介绍 了 多 角度 拔 模 
的 创建 方法 。 










、 草 绘 孔 及 标准 孔 3 种 类 型 的 孔 特征 : 结合 
<， 从 孔 的 3 的 尺寸 及 孔 的 放置 位 置 3 个 方面 



















































5.10 思考 与 练习 


1. 思考 题 
(1) 创建 孔 特征 有 哪些 定位 方式 ”有 何 区 别 ? 
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(2) 简 述 草 绘 孔 与 普通 孔 的 区 别 ， 草 绘 孔 有 何 用 途 ? 
(3) 简 述 倒 圆 角 与 倒 角 的 区 别 。 
(4) 抽 壳 特征 有 何 用 途 ? 


2. 练习 题 
(1) 按 图 5. 118 所 示 的 工程 图 绘制 零件 的 三 维 实体 模型 。 












































18 入 办 


(2) 按 图 5.119 所 未 的 % 乱 办 制 夫人 2 名 科 休 模 和 
礁 - 效 >» 
NOY y ye 

















图 5.119 练习 题 (2) 图 
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(3) 创建 图 5. 120 所 示 的 支 座 零件 。 
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第 9 总 
实体 特征 的 编辑 


你 , 愉 
鲜 效 学 报 示 NE 


直接 创建 的 实体 特征 通常 不 能 完全 符合 jj 人， 这 时 就 需要 通过 特征 的 编辑 命令 

来 对 特征 进行 编辑 ， 同时 也 可 以 改变 特征 几 次 良和 定形 、 定 位 尺寸 ， 大 大 增加 了 设计 的 灵 

活性 。 编辑 命令 是 建 模 这 程 中 使 用 频 党 罗 训 的 特征 操作 工具 ， 可 以 实现 特征 的 复制 、 镜 
RN > 


像 、 阵 列 、 群 组 等 。 i . 演 让 
竹 

代 又 EA 

鲜 放学 要 来 No 衫 全 


本 章 要 求学 生 熟 估 复 制 特征 、 镜像 特征 、 阵 列 特征 和 特征 群 组 的 常用 方法 ， 熟 练 运用 
所 学 的 知识 对 特征 进行 各 种 编辑 操作 。 
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6.1 特征 操作 


在 Pro/ENGINEER 中 有 一 组 命令 是 专门 针对 特征 进行 
操作 的 ， 这 一 组 命令 在 【特征 】 菜 单 下 。 在 菜单 栏 中 选择 
【编辑 ]>【 特 征 操 作 】 命 令 ， 打开 【特征 】 菜 单 管理 器 ， 如 
图 6. 1 所 示 。 





6.1.1 特征 复制 图 6.1 【特征 】 菜 音 
产品 建 模 的 过 程 中 ， 经 常 需要 创建 一 些 相同 的 实体 特征 ， 如 果 一 一 创建 这 些 实体 的 

话 ， A 量 很 大 ， 而 且 容易 出 错 。 利 用 Pro/ENGINEER 5. 0 系统 提供 的 特征 复制 功能 则 
可 以 解决 上 述 麻 烦 , 【复制 〗】 命 令 可 以 以 选 定 特征 为 母 本 生成 一 个 与 其 完全 相同 或 相似 的 
另外 一 个 特征 ， 是 特征 操作 中 的 常用 命令 。 

复制 特征 时 ， 可 以 改变 下 列 内 容 : 参照、 Ws 

在 Pro/ENGINEER 中 启动 【复制 】 命 令 自 

步 又 1: 在 下 拉 菜 单 中 选择 om FE 作 】 命 令 ， 打开 【特征 】 菜 单 管 
理 器 。 





2: 选择 【特征 】 菜 单 中 的 【复制 】 命 令 ， 
wn 打开 【复制 于 菜单， 如 图 6. 2 所 示 。 
~ 【复制 特 4 将 末 单 列 出 了 复制 特征 的 不 同 选 项 ， 
各 选项 外 人 的 功能 如 下 。 
1 


[新 参照]， 使 用 新 的 放 和 党 面 与 参考 面 来 复制 特 
征 ， 此 时 可 以 改变 复制 特征 的 参照 、 尺 寸 值 和 放置 
位 置 。 

【相同 参考 ]， 使 用 与 原 模型 相同 的 放置 面 与 参 
考 面 来 复制 特征 ， 此 时 可 以 改变 复制 特征 的 尺寸 和 
放置 位 置 。 

【镜像 ]， 通过 一 平面 或 一 基准 镜像 来 复制 特征 。 
Pro/ENGINEER 自动 镜像 特征 ， 而 不 显示 对 话 框 。 
此 时 复制 特征 的 尺寸 不 可 改变 ， 放 置 位 置 自动 确定 。 

【移动 3， 以 “平移 ”或 “旋转 ”这 两 种 方式 复制 特征 。 平 移 或 旋转 的 方向 可 由 平面 的 
法 线 方向 或 由 实体 的 边 、 轴 的 方向 来 定义 。 此 时 可 以 改变 复制 特征 的 尺寸 值 和 放置 位 置 。 
且 该 选项 允许 超出 改变 尺寸 所 能 达到 的 范围 之 外 的 其 他 转换 。 

指定 要 复制 的 特征 

【选取 】， 直 接 在 图 形 窗口 内 单 击 选取 要 复制 的 原 特征 。 

【所 有 特征 ]， 选 取 模型 的 所 有 特征 。 

【不 同 模型 3， 从 不 同 的 模型 中 选取 要 复制 的 特征 。 只 有 使 用 【新 参照 】 时 ， 该 选项 


| 





了 | 








图 6.2 【复制 特征 】 菜 单 
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可 用 。 

【不 同 版 本 】， 从 当前 模型 的 不 同 版 本 中 选择 要 复制 特征 。 

【 自 继承 】: 从 继承 特征 中 复制 特征 。 

3. 指定 原 特征 与 复制 特征 之 间 的 尺寸 关系 

【独立 】〗， 复 制 特 征 的 尺寸 与 原 特征 的 尺寸 相互 独立 ， 没 有 从 属 关 系 ， 即 原 特 征 的 尺寸 

发 生 了 变化 ， 新 特征 的 尺寸 不 会 受到 影响 。 
【从 属 】: 复制 特征 的 尺寸 与 原 特征 的 尺寸 之 间 存 在 关联 ， 即 原 特征 的 尺寸 发 生 了 变 























化 ， 新 特征 的 尺寸 也 会 随 之 改变 。 该 选项 只 涉及 截面 和 尺寸 ,所 有 其 他 参照 和 属性 都 不 是 
从 属 的 。 
1.【 新 参照 】 方 式 复制 (NewRefs) 





使 用 【新 参照 】 方 式 进行 特征 复制 时 ， 需 重新 选择 特征 的 放置 面 与 参考 面 ， 以 确定 复 
制 特征 的 放置 平面 。 

回顾 特征 建立 的 过 程 可 知 ， 时 训 一 个 匠人 入 (于 沦 希 玉生 泊 入 还 是 该 征 御 征 > 前 避 
要 选择 特征 草 绘 或 放置 参照 : ee 边 、 轴 
线 等 .【 新 参照 】 方 式 复制 时 ， 要 重新 选择 与 坏 盗 照 作 用 相同 的 参照 来 定位 新 的 复 


制 特 征 。 例 如 ， 如 果 原 特征 是 一 个 孔 特 征 | 是 一 个 平面 ， 选 择 线性 定位 的 
ee 























L 特 征 需 要 重新 选择 一 个 新 的 平面 作 
为 主 参照 ， 同 时 要 指定 该 平面 上 的 壕 来 取代 原来 的 次 参照 的 两 条 边 以 定位 新 的 








复制 孔 。 > 江 、 
VA, PR 
[到 | 提示: 如 果 原 特征 以 乎 机 人 党 次 参照 定位 ， 浅 抽 征 时 系统 会 提示 选择 平面 用 以 代替 
原 定位 平面 ， 如 果 原 特征 以 通 定 位 ， 则 系统 会 提示 选择 边线 用 以 定位 总而言之， 新 参照 
的 类 型 与 原 特征 的 对 癌 参 钱 形 式 相同 ， 5 
下 面 举 例 说 明 用 准 新 参照 】 复 制 特征 的 操作 过 程 。 
复制 如 图 6. 3 所 示 的 孔 特征 。 
步骤 1: 选择 【编辑 -~【 特 征 操作 】 命 令 ， 打 开 
【特征 】 菜 单 。 
步骤 2: 选择 【复制 】 选 项 ， 系 统 显示 【复制 特 
征 】 菜单 。 
步骤 3: 依次 选择 【新 参照 >【 选 取 】->【 独 立 】 
一 【完成 】 命 令 。 
副 | 提 示 : 此 时 系统 会 在 命令 提示 
制 的 特征 ”。 
步 又 4: 在 图 形 窗口 内 用 鼠标 单 击 选择 要 复制 
的 孔 特征 ， 然 后 在 【选取 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 
按钮 。 在 【选取 特征 】〗 子 菜单 中 选择 【完成 】 图 6.3 带 孔 特征 的 几何 模型 
命令 。 
步骤 5: 系统 弹出 【组 元 素 】 和 【菜单 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 6.4 和 图 6. 5 所 示 。 在 
本 例 中 不 改变 复制 特征 的 尺寸 ， 直 接 单 击 【 菜 单 管理 器 】 中 的 【完成 】 命 令 。 








册 


显示 “选择 要 复 
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图 6.4 【组 元 素 】 对 话 框 图 6.5 【组 可 变 尺寸 】 菜单 


到 说明: 在 【组 元 素 】 对 话 框 内 ， 系 统 列 出 了 完成 复制 操作 所 需要 重新 定义 的 3 个 元 素 ， 
可 变 尺寸 、 参 照 以 及 再 生 操 作 。 由 于 当前 正在 定义 “可 变 尺 寸 ” 元 素 ， 因 此 系统 在 菜单 管 
理 器 窗口 内 显示 了 可 以 变化 的 孔 特征 尺寸 。 此 时 车 选择 改变 孔 的 定形 和 定位 尺寸 ， 也 就 是 
孔 的 直径 、 孔 深度 和 两 个 定位 尺寸 ， 则 复制 出 与 原 特征 相似 的 孔 特 征 ， 大 小 和 定位 均 已 改 
变 。 也 可 以 选择 不 改变 这 些 尺 寸 ， 这 时 复制 出 定形 尺寸 = 但 其 定位 由 
于 选择 了 新 的 参照 而 改变 了 其 空间 位 置 。 

当 在 【组 可 变 尺寸 】 菜 单 中 移动 鼠标 指针 以 wh “mn 的 时 候 ， 图 形 窗口 内 
相应 的 尺寸 数值 会 突出 显示 ， 男 外， 在 命令 a 1 图 形 窗 口 也 会 显示 此 尺寸 的 当 
前 值 。 

步骤 6:， 钨 出 【和 参考】 菜单 ， 如 图 6.6 所 示 。 同时 ， 
原 特征 的 良 会 加 亮 显示 并 在 命令 提示 区 内 显示 信息 “选取 
曲 加 亮 的 曲 面 实际 上 是 要 求 用 户 为 孔 特 征 选择 
Sm. 网 
; 本 例 中 ， 志 fe 6.7(a) 所 示 的 平面 作为 复制 特征 
图 6.6 es 恒 嘴 选择 【参考 】 茶 单 中 的 【 营 换 】 命 令 。 此 

时 系统 会 再 次 弹出 Ls > 考 】 菜 单 ， 同 时 原 特 征 的 次 参照 会 
依次 加 亮 显示 ， 并 在 提示 窗口 内 显示 提示 信息 “选取 平面 对 应 于 加 亮 的 平面 "。 这 实 
际 上 要 求 用 户 为 孔 特征 选择 新 的 次 参照 ， 依 次 选择 如 图 6. 7(b) 所 示 的 两 个 平面 作 为 
新 的 次 参照 。 
左 提示 : 如 果 原 特征 的 定位 参照 不 是 平面 而 是 边线 ， 则 系统 会 在 选择 定位 参照 时 提示 
“选取 边 对 应 加 亮 边 ”。 

【参考 】 菜 单 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

【替换 】〗， 为 复制 特征 选取 新 参照 。 

【相同 】: 指明 原始 参照 应 用 于 复制 特征 。 

【 跳 过 】: 跳 过 当前 参照 ， 以 便 以 后 可 重 定义 参照 。 

【参照 信息 】: 提供 解释 放置 参照 的 信息 。 

步骤 7: 系统 弹出 【组 放置 】〗】 子 菜单 ， 如 图 6.8 所 示 。 选 择 【 完 成 】 选 项 即 完成 特征 
的 复制 ， 系 统 回 到 上 征 】 菜单 。 选 择 【 完 成 】 选 项 可 关闭 【特征 】 菜 单 ， 或 者 选择 其 他 
命令 ， 以 继续 进行 其 他 操作 。 

从 图 6.7(c) 中 的 复制 结果 可 以 看 出 ,新 的 孔 特征 与 原 孔 特征 外 形 尺寸 保持 一 致 ， 但 
是 位 于 不 同 的 平面 上 ,说 明 它们 的 主 参照 是 不 相同 的 。 因 为 在 步骤 5 中 没有 修改 孔 的 
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(a) 主 参照 平面 (b) 两 个 次 参照 平面 





尺寸， 办 此 天 被 完全 复制 ， 只 本 六 芝 了 参 归 ， 克 下 
来 的 例子 中 将 改变 复制 特征 的 泊 寺 - x 和 
2.【 相 同 参考 】 a 
【相同 参考 】 复 测 方 不 相对 于 【新 参照 】 复 制 方式 ， 
没有 与 【参照 】 有 关 的 内 容 ， 从 而 不 需要 重新 定义 参照。 
此 时 只 能 在 同一 个 参照 下 改变 原 特征 的 定位 尺寸 和 定形 尺 
寸 。 仍 以 复制 图 6. 3 中 的 孔 特 征 为 例 ， 说 明 【 相 同 参 考 】 
的 复制 过 程 。 
步骤 1， 选择 【编辑 ]->【 特 征 操作 】 命 令 ， 打 开 【 特 
征 】 菜单。 
步骤 2:【 复 制 】 选 项 ， 系 统 显示 【复制 特征 】 菜单 。 





























图 6.8 【组 放置 】 菜 单 


步 又 3: 选择 【相同 参考 >【 选 取 】>【 独 立 】>【 完 成 】 命 令 。 


且 提示 : 此 时 系统 会 在 命令 提示 区 显示 “选择 要 复制 的 特征 ”。 
鼠标 选择 图 6. 3 几何 模型 中 的 孔 作为 要 复制 的 特征 ， 选 择 【 选 取 特 征 】 子 








步 又 4: 








菜单 中 的 【完成 】 命 令 。 此 时 系统 也 会 弹出 【组 元 素 】 对 话 框 ,并 在 图 形 窗 口内 显示 这 个 





和 孔 特征 上 可 供 更 改 的 尺寸 。 


在 如 图 6. 9 所 示 的 菜单 中 选择 要 改变 的 孔径 尺寸 和 两 个 定位 尺 十 后， 选择 【完成 】 命 
令 。 系 统 弹 出 如 图 6. 10 所 示 的 尺寸 编辑 栏 ， 依 次 输入 新 的 孔径 和 定位 尺寸 ， 并 单 击 国 按 








钮 完成 尺寸 修改 。 
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输入 Din 1 





图 6.9 【组 可 变 尺 寸 】 菜 单 


图 6. 10 尺寸 编辑 栏 


人 到 | 说 明 : 因为 在 本 例 中 选择 了 【相同 参考 】 选 项 ， 从 而 不 需要 定义 新 参照。 




















复制 结果 如 图 6. 11 所 示 。 

从 复制 以 后 得 到 的 结果 (对 比 图 6.11 和 
图 6.3) 可 以 看 出 ， 新 的 孔 特征 与 原 孔 特 征 位 于 
一 个 平面 上 ， 说 明 它们 的 主 参 照 是 相同 的 ， 次 
he ed 由 于 在 步骤 4 中 修改 
了 孔径 和 商 欠 定位 尺寸 ， 所 以 孔 的 大 小 和 位 轩 
也 随 必 发 年 了 变化 。 

AR 【镜像 】 方 式 复制 (Mirror) 

【镜像 】 复 制 命令 允许 将 选 定 的 特征 相对 于 
选 定 的 对 见面 进行 对 称 的 复制 操作 ， 从 而 得 到 
原 特 锯 移 剧本 。 可 以 使 用 镜像 工具 将 已 经 创建 

mn anes Nem ， 完 谣 的 特征 快速 复制 ， 以 提高 设计 效率 。 

i 征 的 时 候 ， 部 航 的 镜像 操作 一 样 需要 确定 两 个 要 素 ， 其 一 是 
镜像 对 象 ， 另 外 一 不论 筑 像 平面 。 即 在 复制 时 首先 要 选择 复制 特征 ， 然 后 选择 简 像 平面 。 
在 选择 镜像 平面 的 时 候 ， 可 以 有 两 种 方式 ， 一 是 选择 几何 模型 上 现 有 的 平 表面 或 基准 平 
面 ， 二 是 在 复制 过 程 中 建立 一 个 新 的 基准 平面 。 另外， 与 前 面 介绍 的 复制 特征 类 似 ， 在 镜 
像 特征 的 时 候 ， 也 可 以 选择 【独立 】 或 【从 属 】， 这 两 个 选项 的 含义 与 前 面 介绍 的 一 样 ， 
这 里 不 再 熬 述 。 

本 节 将 采用 图 6. 3 中 的 几何 模型 为 例 来 演示 镜像 特征 的 操作 过 程 。 分 选择 现 有 平面 为 








1 创建 新 的 基准 平 


镜像 平面 和 FF 
F 面 (对 


(1) 选择 现 有 的 了 
步骤 1; 


面 来 作为 镜像 


























步骤 3， 选择 【镜像 ~【 选 取 】>~【 独 立 】~【 完 成 】 命 令 。 
副 提 示 : 此 时 系统 会 在 命令 提示 区 中 提示 “选择 要 复制 的 
特征 ”。 

步骤 4: 在 图 形 窗口 中 选择 孔 特征 ， 
单 中 的 【完成 】 命令。 此 
面 】 菜单， 选择 其 中 的 【平面 】 选 项 。 提 
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表面 或 基准 平 
选择 【编辑 >【 特 征 操作 】 命 令 ， 打 
步骤 2: 选择 【复制 】 选 项 ， 系 统 显 示 【 复 制 特征 】 菜 单 。 


对 会 弹出 如 图 6. 12 所 示 的 【设置 平 


平面 两 种 情况 说 明 。 
面 ) 作 为 镜像 平面 。 
【特征 】 荣 辣 























选择 【选取 特征 】 菜 








示 区 提示 “选择 一 个 


图 6.12 【设置 平面 】 莱 单 


第 6 章 实体 特征 的 编辑 人 1 
































平面 或 创建 一 个 基准 以 其 作 镜 像 ”， 在 图 形 窗口 内 选择 如 图 6. 13 所 示 的 镜像 平面 ， 系 统 即 
刻 完 成 了 镜像 操作 ， 其 镜像 复制 结果 如 图 6. 14 所 示 。 


图 6.13 选择 现 有 平面 作为 镜像 平面 图 6. 14 镜像 结果 
(2) 创建 新 基准 面 作为 镜像 平面 。 
本 例 介绍 如 何 创建 一 个 新 的 平面 来 作为 镜像 平面 ， 具 体 步 又 如 下 。 


步骤 1: 选择 【编辑 ]>【 特 征 操 作 】 命 令 ， 打开 【特征 】 菜单 。 
步骤 2: 选择 【复制 】 选 项 ， 系 统 显 示 【 复 制 特 征 4 


步 又 3: 选择 【镜像 【选取 】>【 独 立 】>【 完 成 外人。 
提示 : ee 过 制 的 特征 ”。 


步骤 4: 在 图 形 窗 口中 选择 孔 特 征 ， 特征 】 菜 单 中 的 【完成 】 命 令 。 此 时 
会 弹出 【 设 秆 平面】 菜单 。 ER 基准】 选项， 弹出 如 图 6. 15 所 示 的 【基准 
平面 】 菜 单 。 
步 又 5: 选择 【 穿 过 】 wr 择 几 何 模型 清和 -条 过 作 为 参照 ， 再 次 选择 【 穿 过 】 
选项 ， 选 择 另 外 一 条 边 作为 0 图 6. 16 所 永 K 过 这 两 条 边线 会 产生 一 个 新 的 基准 平 
面 DTM1， 特征 将 以 此 其 潭 人 像 复 制 ， 镜 像 结 果 如 图 6. 17 所 示 。 


党 一 
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图 6.15 【基准 平面 】 莱 单 图 6.16 产生 镜像 平面 的 两 条 边线 
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利用 【基准 平面 】 菜 单 ， 还 可 以 用 多 种 方 
法 产生 基准 平面 ， 例 如 【法 向 】 【平行 【 仿 
移 】 等 ， 关 于 这 些 选项 的 用 法 已 经 在 介绍 基准 
平面 的 时 候 进行 了 详细 介绍 ， 读 者 可 自行 复习 
以 前 的 内 容 。 
副 | 提 示 : 如 果 在 创建 基准 平面 的 过 程 中 ， 发 
现 定义 的 基准 平面 不 满足 要 求 ， 可 以 选择 【 基 
准 平面 】 菜 单 底部 的 【重新 开始 】 选 项 ， 就 可 
以 重新 开始 定义 过 程 。 

由 此 可 见 ， 创 建新 基准 面 作为 镜像 平面 是 
镜像 和 创建 基准 面 这 两 个 命令 的 综合 应 用 ,可 

图 6.17 镜像 结果 以 大 大 增加 用 户 创建 几何 模型 的 灵活 性 。 

4 【移动 】 方 式 复制 (Move) 

【移动 】 生动 的 方式 二 二 条 和 的 外、 将 选 定 的 特征 按照 一 定 的 移 
动 方式 复制 到 指定 的 位 置 ， egies 更 改选 定 特征 的 尺寸 。 移 动 方式 
又 分 为 【平移 】 和 【旋转 】 两 种 。 






























































(1) 【平移 】 复制。 J 
以 复制 图 6. 18 中 所 示 四柱 休 竺 代入 介绍 【平移 ]】 方式 ,复制 操作 的 步骤 如 下 ， 
结果 如 图 6. 19 所 示 。 & > 
果 如 图 折 志 yy , 奖 - 





图 6.18 带 拉 伸 圆柱 特征 的 几何 模型 图 6.19 圆柱 特征 复制 结果 











步 又 1: 选择 【编辑 】 拭 特征 操作 】 命 令 ， 打 开 【 特 征 】 菜 单 。 

步 又 2: 选择 【复制 〗】 选 项 ， 系 统 显示 【复制 特征 】 菜 单 。 

步骤 3: 选择 【移动 【选取 】>【 独 立 >【 完 成 】 命 令 。 

步骤 4: 在 图 形 窗 口内 选择 圆柱 体 特征 ， 单 击 【选取 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 再 
选择 【选取 特征 】 菜单 中 的 【完成 】 选 项 。 此 时 会 弹出 【移动 特征 】 菜 单 ， 如 图 6. 20 所 
示 。 选 择 【 平 移 】 选 项 ， 弹 出 【一 般 选 取 方 向 】 菜 单 。 在 这 个 菜单 中 ， 可 以 选取 确定 移动 
方向 的 方法 。 选 择 【 平 面 】 选 项 ， 然 后 选取 “RIGHT” 平 面 ,该 平面 的 法 向 即 为 移动 方 
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向 ， 在 图 形 区 上 用 红色 箭头 表示 。 

确定 移动 方向 的 方法 包括 3 种 ， 如 图 6. 21 所 示 。 

【平面 ]: 特征 的 移动 方向 与 选 定 平面 的 法 线 方向 平行 。 
【曲线 / 边 / 轴 】: 特征 的 移动 方向 与 直线 、 边 界线 或 轴线 的 方向 平行 。 
【和 坐标 系 】: 特征 的 移动 方向 与 坐标 轴 的 轴 向 平行 。 






























\? 参 限 由 平移 方向 


CS0 
过 


平移 方向 \ 
\ 


民 


平移 方向 参照 坐标 系 

有 外 标 系 
\ 

参照 平面 忆 \ 


(a) 使 用 平面 作 参 照 并 Wa 使 用 轴 / 曲 线 / 边 作 参 照 (c) 使 用 坐标 系 作 参 照 
图 6.20 【移动 特征 】 菜 单 RS 图 6.21 设 定 平移 方向 


步 又 4: 直接 单 击 个 3 > 认 红色 箭 汉 代表 的 方向 作为 移动 方向 。 若 选择 
【方向 】 菜 单 中 的 【 反 向 】 命 人 Dy 变 红色 箭 向 ， 也 就 是 复制 特征 的 移动 方向 。 
步骤 5: 系统 在 窗口 上 人 偏 跑 距 离 90， 单 击 国 按钮 或 者 按 Enter 键 
完成 。 在 【移动 特征 问 单 中 ， 选择 【 守 】 选 项 。 此 时 系统 弹出 【组 元 素 】 对 话 框 
和 【组 可 变 尺寸 】3 | 系统 询问 是 否 要 变 新 特征 的 尺寸 。 在 本 例 中 ， 更 改 高 度 值 为 
50， 然后 单 击 [组 元 条 对 话 框 中 的 【和 确定】 按钮 即 可 完成 平移 复制 操作 ， 如 图 6. 19 所 
， 特 征 沿 “RIGHT” 基 准 面 的 法 向 移动 了 90， 同 时 高 度 降 低 为 50。 
(2)【 旋 转 】 复 制 。 
【旋转 】 复 制 与 【平移 】 复 制 的 过 程 类 似 ， 只 不 过 其 移动 的 方式 由 【平移 】 改 为 【 旋 
转 】]。 当 使 用 【旋转 】 方法 复制 特征 时 ,需要 指定 一 个 旋转 轴 和 旋转 方向 ， 用 户 也 可 以 使 
用 平面 、 曲 线 \ 边 \ 轴 、 坐 标 系 等 作为 参照 
(图 6. 20) 。 使 用 平面 作为 参照 时 ， 用 户 还 需要 
考 定 平面 上 一 点 ， 平面 在 该 点 的 法 线 即 被 指定 为 
旋转 轴 ; 使 用 曲线 \ 边 \ 轴 作为 参照 时 ， 将 这 些 参 
照 所 在 直线 作为 旋转 轴 ; 使 用 坐标 系 作为 参照 
证 ， 选择 其 中 一 个 坐标 轴 作为 旋转 
下面 以 复制 图 6. 22 所 示 的 孔 特征 为 例 ， 说 
明 【 旋 转 】 复 制 的 步骤 ， 结 果 如 图 6. 21 所 示 。 
此 孔 由 【了 和 孔 】 命 令 创 建 , 采用 径 向 定位 方式 
定位 。 
步骤 1: 选择 【编辑 ]->【 特 征 操 作 】 命 令 ， 图 6.22 带 孔 特征 的 几何 模型 
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打开 【特征 】 菜 单 。 

步骤 2: 选择 【复制 】 选 项 ， 系 统 显示 【复制 特征 】 菜 单 。 

步骤 3: 选择 【移动 ]>【 选 取 】>【 独 立 }>~【 完 成 】 命 令 。 

步骤 4: 选择 孔 特 征 , 单 击 【 选 取 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 再 选择 【选取 特征 】 

菜单 中 的 【完成 】 命 令 。 在 【移动 特征 】 菜 单 中 ， 选 择 【 旋 转 】 命 令 。 系 统 弹 出 【选取 方 
菜单 ， 如 图 6. 23 所 示 ， 选 择 【 曲 线 / 边 / 轴 】 命令 。 选 取 图 6. 24 中 圆柱 体 的 中 心 轴线 

A _ 1， 此 时 在 图 形 窗口 内 会 出 现 一 个 红色 箭头 ， 它 代表 了 确定 旋转 角度 时 所 使 用 的 右手 

螺旋 方向 ， 可 以 根据 需要 在 【方向 】 菜 单 中 选择 【 反 向 】 命 令 来 调节 旋转 角度 的 方向 ， 然 

后 单 击 【确定 】 按 钮 完成 。 

左 注意 : 在 选取 方向 的 时 候 ， 实 际 上 选取 的 是 旋转 轴 的 方向 。 

步骤 5: 系统 弹出 编辑 栏 要 求 输 入 旋转 角度 。 输 入 “135”， 单 击 回 按钮 或 者 按 Enter 

键 。 在 【移动 特征 】 菜 单 中 选择 【完成 移动 】 选 项 。 在 弹出 的 【组 元 素 】 对 话 框 以 及 【组 

可 变 尺 寸 】 菜 单 中 修改 孔径 ， 选择 【组 可 变 尺寸 】 中 的 【完成 】 命 令 ， 然 后 单 击 【 组 元 

素 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 此 时 就 完成 了 【旋转 】 复 操作 ， 如 图 6. 24 所 示 。 



























































图 6.23 旋转 复制 菜单 图 6.24 旋转 复制 


5. 复制 实体 操作 实例 

实例 ， 创建 如 图 6. 25 所 示 的 零件 

1) 创建 第 一 个 拉 伸 特征 

步 又 1: 创建 新 文件 ex6 _ 1. prt。 

步骤 2: 选择 【插入 于 并 拉 伸 】 命 令 ， 弹 出 【 拉 伸 特征 】 控 制 面板 。 

步骤 3: 设置 草 绘 平面 ， 选取“TOP” 基 准 平面 作为 绘图 平面 ,. “RIGHT” 基 准 平面 
为 参考 平面 ， 方 向 选取 “ 右 ”。 

步骤 4: 进入 草 绘 环境 ,绘制 如 图 6. 26(a) 所 示 的 草 绘 截面 并 标注 尺寸 。 单 击 v 按钮 
完成 草 绘 ， 设 定 拉 伸 高 度 为 365。 结 果 如 图 6. 26(b) 所 示 。 

步骤 5: 创建 拉 伸 移 除 特 征 。 设 置 草 绘 平 面 ， 选 取 第 一 个 拉 伸 特征 的 较 长 的 一 侧面 为 
绘图 平面 ， 其 他 设置 默认 ， 进 入 草 绘 平面 ， 绘制 如 图 6. 27(a) 所 示 的 草 绘 截面 并 标注 尺寸 。 
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9140 






























6.25 复制 S 
Ceo 














六 
9 草 给 图形 (b) 拉 伸 实体 


图 6.26 创建 拉 伸 特征 


单 击 Y 按钮 完成 草图 绘制 。 单 击 | 因 按钮 移 除 特征 ， 输 入 拉 伸 长 度 180， 回 
除 材料 ， 如 图 6.27(b) 所 示 。 


车 完成 拉 伸 移 








(b) 拉 伸 实体 


(a) 草 绘图 形 
图 6.27 创建 拉 伸 移 除 特征 


2) 创建 第 二 个 拉 伸 特征 
步骤 1: 选择 【插入 】>【 拉 伸 】 命 令 ， 弹 出 【 拉 促 特征 】 控 制 面板 。 
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步 又 2: 设置 草 绘 平 面 ， 选 取 第 一 个 拉 伸 特征 的 顶 面 为 绘图 平面 ， 其 他 设置 默认 ， 
入 草 绘 平面 。 

步 又 3: 进入 草 绘 环境 ,绘制 如 图 6. 28(a) 所 示 的 草 绘 截面 并 标注 尺寸 。 单 击 v 按钮 
完成 草 绘 ， 设 定 拉 伸 高 度 为 120, 结果 如 图 6. 28(b) 所 示 。 








TOP 








(a) 草 绘图 形 (b) 拉 伸 实体 
图 6. 28 创建 拉 伸 特 征 人 re 


步骤 4: 在 拉 伸 圆柱 上 创建 拉 伸 移 除 特征 。 RY ， 选 取 第 一 个 拉 伸 特征 的 项 
面 为 绘图 平面 ， 其 他 设置 默认 ， 进 入 草 绘 环境 0 图 6. BR 会 截面 并 标注 
尺寸 。 单 击 v 按钮 完成 草 绘 , 单 击 | 因 3 际 特 征 ， 设 定 拉 伸 高 度 为 100， 结 果 如 


图 6. 29(b) 所 示 。 NS 











(a) 草 绘图 形 (b) 拉 伸 实体 
6.29 创建 拉 伸 移 除 特征 


步骤 5: 在 拉 伸 圆柱 上 创建 第 二 个 拉 伸 移 除 特征 。 

设置 草 绘 平 面 ， 选 取 第 一 个 拉 伸 特征 的 底面 为 绘图 平面 ， 其 他 设置 默认 ， 进 入 草 绘 环 
境 。 绘 制 如 图 6. 30(a) 所 示 的 草 绘 截面 并 标注 尺寸 。 单 击 Y 按钮 完成 草图 多 中 
按钮 移 除 特征 ， 设 定 拉 伸 属 性 为 与 所 有 曲面 相交 3E ,结果 如 图 6. 30(b) 所 示 。 

3) 创建 圆 角 特征 

选中 第 一 个 拉 伸 特征 的 棱 边 线 ， 单 击 工 具 栏 中 的 访 按 钮 ， 在 图 形 区 拉动 控制 柄 或 者 
直径 输入 圆 角 值 36， 结 果 如 图 6. 31 所 示 。 

4) 创建 孔 特 征 

步骤 1: 在 工具 栏 内 单 击 六 按钮 ， 再 单 击 第 一 个 拉 伸 特征 的 上 表面 作为 孔 特征 的 放血 









































"166。 


第 6 章 实体 特征 的 编辑 7 








ERONT 


人 章 给 图 形 (b) 拉 伸 实体 
6.30 创建 拉 伸 移 除 特征 


面 ， 选 择 第 一 个 拉 伸 特征 的 相 邻 两 侧面 作为 线性 定位 参照 ， 分 别 输入 偏 移 值 35， 孔 深 36， 
按 Enter 键 完 成 孔 特征 的 创建 ， 如 图 6. 32 所 示 。 








@ 选择 【复制 〗】 选 项 ， 系 统 显 示 【 复 制 特征 】 菜 单 。 

@ 选择 【相同 参考 >【 选 取 】>【 独 立 】>【 完 成 】 命 令 。 

@ 用 鼠标 点 选 图 6. 32 中 的 孔 ， 选 择 【 选 取 特征 】 子 菜单 中 的 【完成 】 命 令 。 此 时 系 
统 会 弹出 【组 元 素 】 对 话 框 ， 选 择 Dim 3， 即 短 边 方向 上 的 定位 尺寸 ， 选择 【完成 】 命 
令 。 在 系统 弹出 的 尺寸 编辑 栏 内 依次 输入 新 定位 尺寸 144， 并 单 击 回 按钮 完成 尺寸 修改 。 
结果 如 图 6. 33 所 示 。 
步骤 3: 用 镜像 方式 复制 孔 特征 。 




















牙 





Qz 选择 【编辑 ->【 特 征 操 作 】 命令， 打开 【特征 】 菜 
@ 选择 【复制 〗】 选 项 ， 系 统 显示 【复制 特征 】 菜 单 。 
@@ 选择 【镜像 >【 选 取 】>【 独 立 】>【 完 成 】 命 令 。 
步骤 4， 在 如 图 6. 33 所 示 的 图 形 窗 口中 选择 一 个 孔 特 征 ， 选 择 【 选 取 特 征 】 菜 单 中 的 
【完成 】 命 令 。 在 弹出 的 【设置 平面 】 菜 单 中 选择 其 中 的 【平面 】 选 项 。 提 示 区 提示 “ 选 
择 一 个 平面 或 创建 一 个 基准 以 其 作 镜 像 *， 在 图 形 窗口 内 选择 DIM1， 系 统 即 刻 完成 了 镜 
像 操作 ， 其 镜像 复制 结果 如 图 6. 34 所 示 。 


























Er 
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图 6.33 【相同 参照 】 复 制 孔 特征 图 6.34 ”镜像 复制 孔 特征 














步骤 5， 用 移动 方式 复制 孔 特征 。 

(1) 选择 【编辑 【特征 操作 】 命 令 ， 打 开 【 特 征 】 菜单 。 

(2) 选择 【复制 】 选 项 ， 系 统 显示 【复制 特征 】 菜单。 

(3) 选择 【移动 二 民选 取 卫 -独立 完成】 命令 未 

(4) 在 如 图 6. 人 单 击 【 选 取 】 对 话 框 中 
的 【确定 】 按 钮 ， 再 选择 【选取 特征 】 菜 单 中 的 六 光 成 】 选 项 。 此 时 会 弹出 【移动 特征 】 
菜单 。 选 择 【 平 移 】 选 项 ， 弹 出 【一 般 选 Sh 菜单 。 选 择 【 平 面 】 选 项 ， 然 后 选取 
“FRONT” 平面 ， 该 平面 的 法 向 即 为 黎 熬 忆 阅 。 在 图 形 区 上 用 红色 迎头 表 示 。 

(5) 直接 单 击 【确定 】 按 钮 ， 在 et 108， 单 击 回 按钮 或 者 按 
Enter 完成 。 移 动 复制 结果 如 图 :8735tp) 所 示 。 yw 多 

8 











FRONT FRONT 





(a) 选取 移动 方向 (b) 移动 复制 结果 
图 6.35 复制 孔 特征 


5) 创建 肋 特 征 

步 又 1: 在 工具 栏 中 单 击 按钮 打开 【 肋 创建 】 控 制 面板 ， 选择 【参照 >【 定 
义 ...】 命 令 ， 弹 出 【设置 草 给 平面】 对话 框 , 选取 如 图 6. 36(a) 所 示 的 DTM2 为 绘图 平 
面 ， 其 他 设置 默认 ， 进 入 草 绘 环境 。 绘制 如 图 6. 36(b) 所 示 的 草 绘 截面 并 标注 尺寸 。 单 击 
Y 按钮 完成 草 绘 并 退出 ， 肋 特征 自动 生成 ， 结 果 如 图 6. 36(c) 所 示 。 

步骤 2， 利用 移动 方式 复制 肋 特征 。 

(1) 选择 【编辑 ]>【 特 征 操作 】 命 令 ， 打 开 【 特 征 】 菜 单 。 

(2) 选择 【复制 】 选 项 ， 系 统 显 示 【 复 制 特征 】 莱 单 。 
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DTM2 





(a) 肋 绘制 基准 (b) 草 给 





创建 助 特征 


p o 
(4) 选择 肋 特 征 ， 单 和 按钮 再 选择 【选取 特征 】 菜 单 
中 的 【完成 】 命 令 。 5 下 碗 择 【 旋 转 】 命 令 。 系 统 弹出 【选取 方向 】 菜 
单 ， 选 择 【 曲 线 / 边 6. 37(a) 所 示 圆 柱 体 的 中 心 轴线 A _ 1， 然 后 选择 
【确定 】 选 项 完成 。 

(5) 在 系统 弹出 的 编辑 栏 中 输入 旋转 角度 值 180， 单 击 加 按钮 或 者 按 Enter 键 。 在 
【移动 特征 】 菜 单 中 选择 【完成 移动 】 选 项 。 在 弹出 的 【组 元 素 】 对 话 框 以 及 【组 可 变 尺 
寸 】 荣 单 中 ， 直 接 选 择 【 组 可 变 尺 寸 】 中 的 【完成 】 命 令 ， 然 后 单 击 【 组 元 素 】 对 话 框 中 
的 【确定 】 按 钮 ， 此 时 就 完成 了 【旋转 】 复 制 操作 ， 如 图 6. 37(b) 所 示 。 





命令 。 选 取 如 图 














(a) 肋 特 征 (b) 移动 复制 结果 
图 6.37 旋转 移动 复制 肋 特 征 
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(6) 保存 文件 ， 然 后 关闭 当前 工作 窗 
6.1.2 重新 排序 
特征 的 顺序 





是 指 特征 出 现在 【模型 树 】 
需要 改变 特 行 
外 观 。 由 于 特征 到 








后 ， 如 果 要 做 这 样 
重新 排序 
在 打开 的 【特征 】 








选取 ! 个 或 多 个 项 目 。 


攻守] [WW] 


E 的 生成 顺序 ， 对 现 有 特征 了 
EY 


该 注意 子 特征 不 能 移 到 父 特征 之 前 ， 父 特征 不 能 移 到 子 特征 之 


操作 步 
: 在 下 拉 菜 单 栏 中 选择 【编辑 ]>【 特 征 操作 】 命 令 ， 


选项 卡 中 的 序列 。 零 件 特征 生成 后 ， 可 以 根据 
外 新 排序 可 能 更 改 模型 的 
时 相互 参照 形成 了 父子 关系 ， 调 整 顺序 时 应 











的 操作 ， 必 须 首先 更 改 特征 之 间 的 父子 关系 。 
又 如 下 。 


菜单 管理 器 中 选择 【重新 排序 】 命 令 ， 打 开 如 


图 6. 38 所 示 的 【选取 特征 】 菜 单 。 


步骤 2: 在 【模型 树 】 选 项 卡 中 选择 要 重新 排序 的 特征 (如 


图 6.38 【选取 特征 】 


菜单 和 【选取 】 对 话 框 
定 】 按 钮 ， 再 次 单 


打开 如 图 6. 40 所 示 的 【确认 】 菜 单 。 


模型 树 
特征 2 
1 \> 
a) 
襄 
Mr FaT Csts DER 了 
和 四 0 人 = 
了 6 
< 


冻 Nn 


OD PRTOOO! PRT 
LTGHT 
TDP 
PDT 





站 


图 6. 39 中 的 “ 孔 1” 特 征 )， 然 后 单 击 【 选 取 】 对 话 框 中 的 【 确 


击 【 选 取 特 征 六 亲 单 中 的 【完成 】 按 钮 ， 系 统 


人 


党， 
区 


-RIGHT 
7 







/ 


/NA IPRT CSYS_DEF / 


/ 





6.39 重新 排序 前 的 模型 


步 又 3: 根据 系统 提示 (图 6.4 
2” 特 征 的 上 面 ， 如 图 6. 42 所 示 。 
步 又 4: 在 【特征 】 菜 单 中 单 


外 新 排序 。 从 图 6. 4 









































修改 或 添加 删除 ， 但 由 3 
了 很 大 变化 。 

还 有 一 种 更 简单 的 重新 排序 方法 ， 
按 住 鼠 标 左 键 将 其 拖 放 至 相应 位 置 即 可 。 











“了 7 人 > 


)， 单 击 【 确 认 】 菜 单 
的 【确认 】 按 钮 ， 此 时 “和 孔 1” 特 征 重新 排序 到 “ 拉 促 


ff【 完 成】 按钮 ， 完 成 
2 中 可 以 看 出 ,虽然 没有 对 
于 重新 排序 ， 整 个 模型 的 效果 发 生 


内需 打 玫 


特征 进行 








图 6.40 【确认 】 莱 单 





fF 模型 树 ， 选 择 某 一 个 要 更 改 顺序 的 特征 ， 
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。 公有 的 重 排序 可 能 是 在 特征 [6] 前 插入 [7]。 
中 特征 好 将 括 到 特征 加 之 前 。 硝 认 / 职 消 。 SR 页 
6.41 系统 提示 图 6.42 重新 排序 后 的 模型 


6.1.3 “插入 特征 模式 < 


一 般 在 建立 新 的 特征 时 ， Ne 
(包括 隐藏 特征 )。 零 件 建 模 过 程 中 ， 加 人 入 和 个 特征 应 创建 在 某 些 已 有 特征 之 前 ， 则 可 


以 使 用 【搬入 特征 模式 】 任 意 地 搬入 变 建 构 的 顺序 。 
搬入 特征 模式 的 操作 方法 如 下 R 
步骤 1: 在 下 拉 菜 单 中 选 1 六 令 ， 在 打开 的 【特征 】 菜 单 管理 
J【 插 和 模式】 菜单 。 


步 驴 2， 在 【插入 模仿 】 菜单 中 选择 六 渡 注 】 命 令 ， 则 打开 【选取 】 对 话 柜 ， 同 时 系 
统 提示 “选取 在 其 局 沼 从 的 特征 "， 然 后 雁 【 模 型 树 】 选 项 卡 中 选取 一 个 特征 ， 则 【在 此 
搬入】 定位 符 就 会 移 到 该 特征 之 后 ， 如 图 6. 44 所 示 。 同 时 位 于 【在 此 插入 】 定 位 符 之 后 
的 特征 在 绘图 区 中 暂 不 显示 。 


器 中 选择 【插入 模式 】 命 令 兴 打开 如 图 a 




















图 6. 43 【插入 模式 】 莱 单 








步骤 3: 单 击 【特征 】 菜 单 中 的 【完成 】 按 钮 即 可 完成 操作 ， 然 后 在 【在 此 插入 】 定 
位 符 的 当前 位 置 进 行 新 的 特征 创建 。 创 建 完成 后 可 右 击 【 在 此 插入 】 定 位 符 并 选择 打开 的 
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【取消 】 命 令 ， 在 【在 此 插入 】 定 位 符 返 回 到 默认 位 置 。 
还 有 一 种 更 简单 的 插入 特征 方法 ， 打 开 模 型 树 ， 选 取 【 在 此 插入 】 定 位 符 ， 按 住 鼠 标 
左 键 将 其 拖 放 至 相应 位 置 即 可 。 


























6.2 镜像 几何 


镜像 可 以 将 选 定 的 特征 相对 于 选 定 的 对 称 面 进行 对 称 操 作 ， 从 而 得 到 与 原 特征 完全 对 
称 的 新 特征 。 单 击 镜像 几何 工具 图 标 开 或 者 选择 【编辑 】 拭 镜像】 命令 ， 都 可 以 打开 
【镜像 几何 】 操 控 面 板 ， 其 中 包括 【参照 【选项 】 和 【属性 】 选 项 卡 ， 如 图 6. 45 所 示 。 




















主 本 a 
柜 夫 二 而 © 过 取 ! 个 项 目 Il YX 
台风 。 这 项 。 属地 





图 6. 45 【镜像 几何 】 RN 


ean 往 兴 从 介绍 【和 镜像】 命令， 操作 步 双 
如 下 。 
步骤 1; 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 孔 特有 的 圆 角 特征 

上 双 2， 单 击 像 几何 工具 图 Sr 操控 面板 。 面 板 上 的 镜像 平面 和 
项 提示 “选取 一 个 项 目 ”。 vu 

步骤 3: 选择 图形 区 内 DE wnt 参考 平面。 单 击 回 按钮 ， 完 成 镜像 
nan ov 可 见 在 1 剖 汉 条 的 另 一 傅 ， 对 称 生成 了 孔 特 征 和 国 角 特征 
的 一 个 副本 。 








图 6.46 带 孔 和 圆 角 特 征 几何 模型 图 6.47 ”特征 镜像 结果 


诬 | 提 示 :【 镜 像 】 命 令 不 仅 能 够 实现 实体 上 的 菜 些 特征 的 镜像 ， 还 能 够 实现 整个 实体 的 镜 
像 ， 例 如 在 本 例 中 ， 若 选择 了 整个 几何 模型 为 镜像 对 象 ，DTM2 平面 为 镜像 平面 ， 则 镜像 
结果 如 图 6. 48 所 示 。 
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6. 8 几何 模型 整体 镜像 


6.3 a 


【 降 列 】 命 令 可 以 根据 一 个 特征 ， 在 二 次 捉 帮 中 复制 出 多 个 完全 相同 的 特征 ， 创 建 过 
程 中 ， 可 以 利用 不 同 的 菜单 选项 来 控 和 Dy 在 建 模 过 程 中 ， 如 果 需 要 建立 许 
多 相同 或 类 似 的 特征 ， es ee ， 就 需要 使 用 阵列 特征 。 

系统 允许 只 阵列 一 个 pr AR 河和 包 建 一 个 组 ， 然 后 阵列 这 个 组. 
创建 组 阵列 后 ， a a 解 组 以 便 人 

要 执行 【阵列 】 命 令 人 先 选取 要 阵 9 估 后 在 【编辑 特征 】 工 具 检 中 单 击 加 
i se 阵列 】 命 令 ， 或 企 模型 树 中 右 击 特征 名 称 ， 然 后 从 快捷 菜单 中 选 

取 【 阵 列 】 命 令 ， 系 统 弹出 【阵列 】 特 征 操控 面板 ， 如 图 6. 49 所 示 。 


习 3 RR+ | 
RR+ = 过 了 项 目 2 地 二 此 处 夭 名 项 目 Il: [vx 








图 6.49 【阵列 】 特 征 操控 面板 


【阵列 】 操 控 面 板 分 为 对 话 栏 和 下 滑 面 板 两 个 部 分 。 对 话 栏 中 包括 阵列 类 型 的 下 拉 列 
表 框 ， 在 默认 情况 下 会 选择 【尺寸 】 类 型 ， 如 图 6. 49 所 示 。 而 对 话 框 中 的 其 他 内 容 则 取 
决 于 所 选择 的 阵列 类 型 。 

Pro/ENGINEER Wildfire 5. 0 提供 了 以 下 8 种 阵列 类 型 。 

【尺寸 】: 通过 使 用 驱动 尺寸 并 指定 阵列 的 增 量 变化 来 创建 阵列 。 尺 寸 阵 列 可 以 是 单 向 
的 ， 也 可 以 是 双向 的 。 

【方向 ]: 通过 指定 方向 并 使 用 拖 动 句柄 设置 阵列 增长 的 方向 和 增 量 来 创建 阵列 。 方 向 
阵列 也 可 以 是 单 向 或 双向 。 
【 轴 】: 通过 使 用 拖 动 句柄 设置 阵列 的 角 增 量 和 径 向 增 量 来 创建 径 向 阵列 。 也 可 将 阵列 
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拖 动 成 为 螺旋 形 。 
【 表 】: 通过 使 用 阵列 表 并 为 每 一 阵列 实例 指定 尺寸 值 来 创建 阵列 。 
【参照 ]， 通过 参照 男 一 阵列 来 创建 阵列 。 
【填充 】: 通过 根据 选 定 栅 格 用 实例 填充 区 域 来 创建 阵列 。 
【曲线 〗， 通 过 将 特征 沿 着 曲线 的 轨迹 放置 来 创建 阵列 
【点 】: 通过 利用 基准 点 的 位 置 来 放置 特征 创建 阵列 
阵列 特征 按 阵列 尺寸 的 再 生 方式 分 【相同 】、【 可 变 】 及 【一 般 】3 种 类 型 ， 如 图 6. 49 
所 示 。 这 3 种 类 型 可 以 在 【选项 】 选 项 卡 中 根据 需要 选择 。 下 面 分 别 介绍 这 3 种 类 型 的 
【相同 】: 产生 相同 类 型 的 特征 阵列 ， 它 是 生成 速度 最 快 ， 也 最 简单 的 阵列 类 型 。 但 是 
具有 如 下 限制 条 件 。 
(1) 所 有 阵列 特征 大 小 相同 。 
(2) 所 有 阵列 特征 放置 在 同一 曲面 上 。 
(3) 所 有 阵列 特征 不 可 与 放置 曲面 边 、 机 的 边 






























































相交 。 


天 提 示 : 在 【相同 】 阵 列 中 ， OO 因为 
辐 | 阵 丈 


这 种 检查 会 减 慢 阵 列 的 再 生 ， 且 无 法 显示 使 的 优点 。 用 户 必 须 自己 对 重合 


进行 检查 。 如 果 不 想 自己 检查 ， 可 使 用 一 般 ) 
【可 变 ]， WE 征 : 【可 变 】 阵 列 比 【 相 同 】 阵 列 复杂 。 系 统 对 
【可 变 】 阵 列 做 如 下 假设 SS xX、 
《1) 阵列 特征 大 小 可 变化 : x 六 


(2) 所 有 阵列 特征 所 es 上 。 SN 

(3) 所 有 阵列 特征 其 他 实体 机 

【一 般 】: 是 最 二 阵列 再 生 方式 [用 于 产 = 生 各 种 类 型 的 阵列 特征 。【 一 般 】 阵 列 
允许 创建 极 复杂 的 阵列 。 

系统 对 一 般 阵列 特征 的 实体 不 做 假设 。 因 此 ，Pro/ENGINEER 计算 每 个 单独 实体 的 
几何 ， 并 分 别 对 每 个 特征 求 交 。 特 征 阵列 后 ， 可 用 该 选项 使 特征 与 其 他 实体 接触 、 自 交 ， 
或 与 曲面 边界 交叉 。 

接 下 来 分 别 详细 介绍 前 6 种 最 常用 的 阵列 方式 。 


6.3.1 【尺寸 】 阵 列 


【 尺 才 】 阵 列 实质 上 就 是 用 特征 的 定形 和 定位 尺寸 作为 阵列 的 方向 驱动 尺寸 ， 当 选 定 
驱动 尺寸 并 给 出 在 该 尺寸 方向 上 的 增 量 和 数量 时 就 可 以 创建 所 需 的 阵列 了 。 阵 列 的 方向 可 
以 是 单 向 的 ， 此 时 只 需要 选择 一 个 方向 ;也 可 以 是 双向 的 ， 此 时 需要 选择 两 个 驱动 尺寸 ， 
如 图 6. 50 所 示 。 

【尺寸 】 阵 列 特征 操控 面板 如 图 6. 51 所 示 。 操 控 面 板 中 各 选项 的 功能 如 下 
有 一 方向 的 用 户 界面 ， 用 号 码 1 标 。 

(1) 包含 阵列 第 一 方向 成 员 数 量 的 文本 框 ， 默 认为 2。 为 此 方向 中 的 阵列 选取 至 少 一 
个 尺寸 后 ， 此 文本 框 即 可 用 。 
(2) 阵列 第 一 方向 的 尺寸 收集 器 ， 单 击 收集 器 将 其 激活 ， 然 后 选取 阵列 尺寸。 
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后 面 的 灰色 文本 框 
， 阵 列 成 员 数 量 


(图 





(a) 单 向 阵列 (b) 双向 阵列 
6.50 阵列 方向 











阵列 第 二 方向 的 用 户 界面 (可 选 )， 用 号 码 2 标识 。 
(1) 包含 阵列 第 二 方向 成 员 数量 的 文本 框 。 
(2) 阵列 第 二 方向 的 尺 十 收集 器 。 





























RT ” 
[RF 1 这 昌 项 目 下 音 击 此 处 于 加 项 目 Il ov x 
| Rd | 过 项 | 属性 
7 入 
RR 二 
过 了 项 目 
第 一 阵列 方向 
捧 关 标定 义 增 且 ~ ~ 
KS 
尺寸 
兰 击 比 处 添加 
> 
4 
接头 系 证 义 增生 二 
人 NS 
/A < 
es 入 从 ~ 
图 6.51 【尺寸 】 阵 列 操控 面板 


在 阵列 特征 操控 面板 中 要 选择 阵列 方向 ， 分 别 用 1 和 2 表示 阵列 的 两 个 方向 ， 在 方向 


bh 的 数字 2 是 默认 的 阵列 方向 上 的 特征 数目 ， 当 把 阵列 的 驱动 尺寸 选中 
的 文本 框 就 被 激活 ， 可 以 输入 阵列 特征 数目 。 在 【尺寸 】 下 滑 面 板 中 





6. 51) 也 可 以 打开 方向 1 和 方向 2 的 尺寸 收集 框 。 
下 面 以 实例 说 明 尺 寸 阵列 特征 的 创建 过 程 。 阵 列 特征 是 圆柱 体 ， 尺 寸 如 图 6. 52 所 示 ， 





这 个 圆柱 体 共 有 4 个 定形 和 定位 尺寸 ,这 4 个 尺寸 分 别 决定 了 圆柱 体 的 直径 、 高 度 和 其 在 
长 方 体 上 的 定位 。 选 择 两 个 定位 尺寸 “20” 和 “30” 作 为 阵列 尺寸 驱动 的 第 一 和 第 二 方 
同时 在 这 两 个 方向 上 选择 圆柱 体 的 定形 尺寸 : 高 度 “40” 和 直径 “10” 作 为 驱动 尺 
所 以 阵列 的 结果 是 在 这 两 个 方向 上 圆柱 体 的 直径 逐渐 增 大 ， 高 度 逐 渐 增 加 。 


向 ， 
寸 。 





有 具体 操作 步 又 如 下 。 











步 又 1: 选择 要 阵列 的 特征 ， 即 图 6. 52 中 的 圆柱 体 。 

步 又 2: 在 【编辑 特征 】 工 具 栏 中 单 击 悦 按钮 ， 打 开 【 阵 列 】 特 征 操控 面板 ， 如 
图 6. 51 所 示 。 此 时 系统 会 在 图 形 窗口 内 显示 这 个 圆柱 体 的 尺寸 ， 如 图 6. 52 所 示 。 

步骤 3: 接受 默认 的 【尺寸 】 阵 列 类 型 ， 选择 下 滑 面 板 上 的 【尺寸 】 选 项 ， 打 开 阵 列 
【方向 】 对 话 框 ， 如 图 6. 53 所 示 。 
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尺寸 | 喜 迹 : 
方向 1 
尺寸 增 量 
六 本 本 休 -20.00 


40:F11 ( 控 伸 . .2.00 





42:F11 ( 拉 伸 20.00 
59.F11 ( 拉 伸 10 00 


按 关 系 定 义 增 量 








广 





+ Ke 
加 4 格 
图 6.52 阵列 特征 忆 图 6.53 ”阵列 方向 


步骤 4: 在 【方向 1】 中 的 尺寸 选项 中 单 染 后 在 图 形 窗口 中 单 击 选择 尺寸 “30”， 
tei 匀 中 并 未 显示 出 基准 面 ， 给 出 增 量 “20”， 
1 


按 住 Ctrl 键 继续 选择 圆柱 体 的 直径 尺 ， 给 出 增 量 “2”。 
[人事 提 示 : 此 时 的 直径 尺寸 “10” 虹 和 


果 是 圆柱 休 的 直径 在 方向 一 上 隶 洲 增 大 。 % 
pm, pm, oe ei, thi ee 
Ctrl 键 选择 尺寸 “40”， 纵 负 增 量 “10” ,六 区- 
提示 :尺寸 增 如 这 守 以 为 负 束 ， 其 正 负 决定 由 特征 产生 的 件 列 是 靠近 还 是 远离 特征 大 
照 的 尺寸 。 
步骤 6: 在 阵列 成 员 数 量 框 中 分 别 填 
入 对 应 阵列 方向 的 个 数 。 单 击 区 按钮 或 者 
直接 按 Enter 键 结束 ， 完 成 阵列 操作 。 
创建 结果 如 图 6. 54 所 示 。 
诬 | 提 示 : 如 果 使 用 一 个 特征 来 作为 阵列 
的 原 特征 ， 则 创建 该 阵列 之 后 ， 这 个 特征 
就 变 成 了 阵列 的 组 成 部 分 ， 不 能 再 独立 
操作 。 
如 果 在 【方向 】 对 话 框 中 将 尺寸 驱动 
方向 设置 为 如 图 6. 55 所 示 的 方向 ， 即 将 
圆柱 体 的 定位 尺寸 “20” 和 “30” 设 为 在 
同一 个 方向 中 ， 阵 列 的 结果 如 图 6.56 
图 6.54 【尺寸 】 阵 列 结果 所 示 。 
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方向 
尺寸 增 量 
是 1:79 ( 拉 伸 _，,，15.00 
950: 了 9 拉 伸 _.. 20.00 
按 关系 定义 增 县 
方向 2 
尺寸 增 量 
单 击 此 处 添加 
按 关系 定义 增 量 
图 6.55 【方向 】 收 集 框 RT 


一 个 角度 作为 驱动 尺寸， 1 不 作 过 多 叙述 。 
6.3.2 【方向 】 阵 列 


【方向 】 阵 列 通过 先 选择 平 A ie 等 方式 来 确定 一 个 阵列 方向 ， 再 指定 尺寸 
0 方向 : 控 面板 如 图 6. 57 所 示 。【 方 向 】 
阵列 除了 阵列 方向 的 选择 控 ~ 同 外 ， SS 到 : 作 与 尺寸 阵 列 相同 。 


次 


【尺寸 】 阵 列 除了 前 面 所 述 的 线性 阵列 ， A 只 不 过 此 时 需要 选择 




















第 一 方向 参照 反 向 阵列 方向 。 第 二 方向 参照 


图 6.57 【方向 】 阵 列 操控 面板 


在 【方向 】 阵 列 操控 面板 中 用 号 码 “1” 标 识 阵列 第 一 方向 ， 其 中 包括 如 下 内 容 。 
第 一 方向 参照 收集 器 : 单 击 收集 器 以 激活 它 ， 然 后 选择 第 一 方向 参照 。 

如: 该 图 标 按钮 用 于 反 向 第 一 方向 的 阵列 增 量 的 方向 。 
阵列 第 一 方向 成 员 数 量 的 文本 框 : 默认 为 “2”， 可 键入 任意 数值 。 指 定 阵列 方向 后 此 






































指定 第 一 方向 增 量 值 的 组 合 框 : 指定 阵列 方向 后 此 框 也 变 为 可 用 。 
类 伏地， 阵列 第 二 方向 的 用 户 界面 (可 选 ) 用 号 码 “2” 标 识 ， 包 括 如 下 内 容 。 
第 二 方向 参照 收集 器 : 单 击 收集 器 将 其 激活 ， 然 后 选取 参照。 

怠 : 该 图 标 按钮 用 于 反 向 第 二 方向 的 阵列 增 量 的 方向 。 

阵列 第 二 方向 成 员 数量 的 文本 框 。 

于 设 定 第 二 方向 增 量 值 的 组 合 框 。 
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下 面 以 图 6. 52 中 的 圆柱 特征 为 例 说 明 【 方 向 】 阵 列 的 具体 操作 步 又。 

步骤 1: 选择 要 阵列 的 特征 ， 即 图 6. 52 所 示 的 圆柱 体 ， 然 后 选择 【阵列 】 命 令 。 

步骤 2: 将 默认 的 【尺寸 】 阵 列 方式 改 为 【方向 】 阵 列 ， 打 开 【 方 向 】 阵 列 特征 操控 
面板 。 

步骤 3: 选择 图 6. 58(a) 中 的 边 作为 方向 1， 键入 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “6”， 各 成 
员 之 间 的 距离 为 “60”。 

步骤 4: 单 击 第 二 方向 收集 器 ， 选 择 图 6. 58(b) 中 所 示 的 边 作为 方向 2， 键入 第 二 方向 
的 阵列 成 员 数 为 “4”， 各 成 员 之 间 的 距离 为 “60”。 
记 提示 : 如 果 要 创建 可 变 阵 列 ， 可 以 在 【尺寸 】 下 滑 面板 中 添加 要 改变 的 尺寸 ， 操 作 方 
法 同 尺 十 阵列 。 

系统 阵列 选 定 特征 后 的 结果 如 图 6. 59 所 示 。 
































(a 第 一 方向 ~ ~ ' ,六 
,Yk XI 

Pe 图 6.58 硫 乓 局 
2 > . 
创建 或 重 定义 方向 阵列 时 ， 可 以 随 
时 更 改 以 下 项 目 。 

阵列 方向 上 的 间距 : 直接 在 图 形 窗 
口内 拖 动 放置 句柄 以 调整 间距 ， 或 在 操 
控 面 板 文本 框 中 键入 增 量 。 

各 个 方向 中 的 阵列 成 员 数 :在 操控 
板 文本 框 中 键入 成 员 数 ， 或 通过 在 图 形 
窗口 中 双击 进行 编辑 修改 。 

特征 尺寸 : 可 使 用 操控 板 上 的 【 尺 
寸 】 下 滑 面 板 来 更 改 阵列 特征 的 尺寸 。 
阵列 成 员 的 方向 : 要 更 改 阵列 的 方向 ， 向 相反 方向 拖 动 放置 句柄 ， 单 击 况 按钮， 或 在 
操控 面板 文本 框 中 键入 负 增 量 。 


6.3.3 【 轴 】 阵 列 


【 轴 】 阵 列 方式 通过 选取 旋转 轴 作 为 参照 将 特征 沿 圆周 进行 阵列 ， 而 且 可 以 在 没有 角 
度 尺 才 作 为 尺寸 参照 时 进行 圆周 阵列 。【 轴 】 阵列 允许 在 两 个 方向 放置 成 员 : 第 一 方向 上 ， 
阵列 成 员 绕 轴线 旋转 ,默认 【 轴 】 阵 列 按 逆 时 针 方 向 等 间距 地 放置 成 员 ; 第 二 方向 上 ， 阵 




















图 6.59 【方向 】 阵 列 结果 
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列 成 员 被 添加 在 径 向 方向 。 
【 轴 】 阵列 操控 面板 如 图 6. 60 所 示 。 





国 | 昌 志 基 认可 2 人 EAR. RT [Em | 
FE "| | 1irm 月 口 PT Dp 2f3 EY “| 有 了 [wx 
Rd 这 项 。 习性 





图 6. 60 【 轴 】 阵列 操控 面板 


在 【和 轴 】 阵列 操控 面板 中 用 号 码 “1” 标 识 阵列 第 一 方向 ， 其 中 包括 如 下 内 容 。 

第 一 方向 参照 收集 器 : 单 击 收集 器 以 激活 它 ， 然 后 选取 一 个 轴 作 为 阵列 的 中 心 轴线 。 

如 :该 图 标 按钮 用 于 反 向 第 一 方向 的 阵列 增 量 的 方向 。 

阵列 第 一 方向 成 员 数量 的 文本 框 : 默认 为 “2”， 可 键入 任意 数值 。 指 定 阵 列 方向 后 此 
文本 框 变 为 可 用 。 

指定 第 一 方向 增 量 值 的 组 合 框 : 指定 方向 后 此 框 也 变 汶 可 用 。 

到 rh ha tte heath 绰 。 默 认 情 况 下 ， 阵 列 角度 范 
围 文本 框 不 可 用 ， 阵 列 成 员 ne 问 分 布 。 用 户 根据 需要 ， 可 单 击 
受 按 钮 ， 此 时 阵列 角度 范围 文本 框 可 用 ， 人 包围 后 ， 阵 列 成 员 在 该 设 定 角度 内 范 
习 内 等 距 分 布 ， 同 时 第 一 方向 的 角度 增 量 办 可 用 。 


类 似 地， 阵列 第 二 方向 的 用 户 界面 用 号 码 “2” 标 识 ， 包 括 如 下 内 容 。 
第 二 方向 参照 收集 器 ， 单 击 收集 器 将 其 激活 ， 然 后 选取 参照 。 
昼 ， 该 图 标 按钮 用 于 反 向 稀 各 广 te 
阵列 第 二 方向 成 员 数量 艾 文 本 框 。 7 

用 于 指定 第 二 方向 增 基 值 的 组 合 框 。。 
习 : 该 图 标 的 方向 是 否 垂直 于 径 向 方向 。 
下 面 以 图 6. 61 为 例 说 明 轴 阵列 的 具体 操作 步 又 。 
步骤 1， 选择 要 阵列 的 特征 ， 即 图 6. 61 所 示 
的 圆柱 体 ， 然 后 选择 【阵列 】 命 令 。 

步骤 2; 将 默认 的 【尺寸 】 阵 列 方式 改 为 
【和 轴 】 阵列 ， 弹 出 【 轴 】 阵列 操控 面板 。 

步骤 3: 选择 图 6. 61 中 所 示 的 基准 轴 A _2 
作为 轴 阵 列 的 中 心 。 指 定 第 一 方向 成 员 的 数量 为 
“6”， 角 度 增 量 为 “60”。 如 果 不 选择 第 二 方向 ， 
则 阵列 结果 如 图 6. 62(a) 所 示 。 

步骤 4， 单 击 第 二 方向 收集 器 ,第 二 方向 成 
员 被 自动 加 在 径 向 方向 ,键入 第 二 方向 的 阵列 成 
员 数 为 “3”， 各 成 员 之 间 的 距离 为 “15”。 

步 又 5: 单 击 区 按钮 或 者 直接 按 Enter 键 完成 阵列 操作 ,阵列 结果 如 图 6. 62(b) 
所 示 。 

而 | 提示 : 如 果 要 创建 可 变 阵 列 ， 可 以 在 【尺寸 】 下 滑 面板 中 添加 要 改变 的 尺寸 ， 操 作 方 
法 同 尺 十 阵列 。 































































































图 6.61 轴 阵 列 特征 
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(a) 单方 向 轴 阵 列 (b) 两 个 方向 轴 阵 列 


图 6.62 【 轴 】 阵 列 结果 














6.3.4 【 表 】 阵 列 Ke 

【 表 】 阵 列 是 通过 使 用 阵列 表 并 为 每 一 Wes 此 定 空间 位 置 和 本 身 尺寸 来 控制 阵 
列 的 形成 。 使 用 【 表 ] a a rie 阵列 或 组 阵列 。 

所 谓 阵列 表 ， 它 是 一 个 可 以 编辑 的 表 :为 阵列 的 每 个 特征 副本 都 指定 了 唯一 的 
尺寸 ， 可 以 使 用 阵列 表 创 建 复杂 re 征 队 列 ， 如 图 6. 63 所 示 。 


杜 Pro/TapLE IE wildfire 5.0 《 0 10 by Parametric Weckhpoldey Corporation All Righta Keserved. 


文件 吕 ， 护 相思 视 田 中 六 


E Ci [= 0 


这 | 结 每 一 过 置 尺寸 和 模型 名 。 


1 顿 型 各 是 阵列 标题 或 是 赦 表 实 全 名. 

1 索引 从 1 开始 。 妹 个 索引 作 须 唯一， 

1 但 不 必 话 里。 

1 与 导 引 尺 十 和 重型 各 相同 ， 缺 省 值 用 。 
以 “9” 开始 的 行将 保存 为 注释 。 


表 吉 TABLEI 


li ai G0 00) (0.00) di0(40 00) 
12.0 
m0 
sm 
15.0 
0%m 





6.63 阵列 表 

















户 可 以 为 一 个 阵列 建立 多 个 阵列 表 ， 这 样 通过 更 改 阵列 的 驱动 表 ， 就 可 以 方便 地 修 
改 阵 列 。 在 创建 阵列 之 后 ， 可 以 随时 修改 阵列 表 来 控制 阵列 的 形式 。 
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下 面 以 阵列 ， 图 6. 64 所 示 的 圆柱 体 一 
特征 为 例 ， 介 绍 【 表 】 阵 列 的 创建 方法 。 < 
6. 





步骤 1: 选取 图 6. 64 所 示 的 圆柱 体 。 
然后 在 工具 栏 中 单 击 【阵列 】 工 具 按钮 
可 ， 此 时 将 打开 【阵列 】 特 征 操控 面板 。 、 
系统 默认 选择 的 阵列 类 型 是 【尺寸 】 _ -站 Cs 党 00 
阵列 。 
步骤 2， 在 阵列 类 型 下 拉 列 表 中 选取 

【 表 】， 打 开 表 阵列 的 操控 面板 ， 如 图 6. 65 一 


所 示 。 _ 图 6.64 【 表 】 阵 列 特征 
其 中 【 表 】 特 有 的 选项 有 如 下 几 个 。 





























] 和 过 74 项 尺寸 


表 -| aml 和 动 森 [TAHEL ”| 本 Wl mas[v]x 
于 RR 二 素 地 项 。 电信 人 论 


矿 
图 6.65 【 表 】 png 





【 表 尺 寸 】 下 滑 面 板 ， 如 图 6. 66(a) 所 入 中 主要 包括 阵列 表 中 的 尺 十 的 收集 器。 
【 表 】 下 滑 面板 : 如 图 6. 66(b) 所 承 ，” 包含 用 于 创建 阵列 的 表 收 集 器 。 每 一 行 包 
括 一 个 表 索 引 ， 以 及 相关 的 表 名 称 、3 1 称 】 列 中 单 击 ， 然 后 键入 新 名 称 即 可 更 改 表 
名 。 纳 生 本 典当 四 庆 守 本 1 oe 其 中 包括 下 列 命令 。 
pa 


案 引 名 称 
TABLE 


we 。 A 时 


10 (和 拉 伸 _2_1) 
西 : 了 10 ( 控 促 -2_1) 











(a)【 表 尺寸 】 收集 器 (b)【 表 】 对 话 框 
图 6.66 【 表 尺 寸 】 及 【 表 】 下 拉 列 表 框 


【添加 】， 可 以 添加 并 编辑 阵列 的 另 一 个 驱动 表 。 退 出 编辑 器 之 后 ， 新 表 就 会 出 现在 收 
集 器 列表 的 底部 。 

【 移 除 〗， 从 收集 器 中 移 除 选 定 的 阵列 表 。 

【应 用 】: 激活 所 选 的 表 。 激 活 的 表 就 是 阵列 的 当前 驱动 表 。 

【编辑 】， 编 辑 所 选 的 表 。 编 辑 表 的 时 候 ， 可 以 用 【文件 】 菜 单 中 的 选项 ， 将 表 以 . ptb 
的 格式 保存 到 磁盘 ， 或 者 读 和 以 前 保存 的 . ptb 文件 。 在 完成 编辑 之 后 ， 选 择 【 文 件 ]~ 
【退出 】 命 令 ， 即 可 将 表 保 存 到 阵列 中 。 

【 读 取 】: 读 取 用 户 以 前 保存 的 阵列 表 文件 (. ptb 文件 ) 。 

【 写 入 】: 用 来 保存 所 选 的 阵列 表 。 这 个 表 将 保存 在 当前 Pro/ 卫 工作 目录 下 ,文件 名 称 
是 二 表 名 称 >. Ptb。 

步骤 3: 激活 要 包括 在 阵列 表 中 的 尺寸 收集 器 ， 在 图 形 窗口 内 选择 要 包括 在 阵列 表 中 
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的 尺寸 。 按 住 Ctrl 键 可 以 选择 多 个 尺寸 。 此 时 【 表 尺 寸 】 对 话 框 中 就 列 人 所 选 的 尺寸 。 在 
本 例 中 ,将 圆柱 体 的 两 个 定形 和 两 个 定位 尺 
寸 全 部 选中 。 

步骤 4: 在 操控 面板 中 ， 单 击 【 编 辑 】 
按钮 ， 此 时 会 打开 表 编 辑 器 窗口 。 表 中 包含 
索引 列 ， 其 他 列 中 包括 选 定 的 驱动 尺寸 。 在 
编辑 器 窗口 中 为 各 个 阵列 成 员 输 入 对 应 的 尺 
寸 值 ， 如 图 6. 63 所 示 。 然 后 选择 窗口 上 的 文 
件 菜单 中 的 【退出 】 命 令 即 可 。 

步骤 5: 单 击 [w 按钮 或 者 直接 按 Enter 

图 6.67 【 表 】 阵 列 结果 键 ， 即 可 生成 特征 阵列 ， 如 图 6. 67 所 示 。 

6.3.5 【参照 】 阵 列 

【参照 】 和 也 即 借 助 原 有 阵列 创建 
新 的 阵列 ， 创 建 的 参照 阵列 数目 与 原 阵列 数目 SS 


1 各 © 
盎 提 示 : (1) 要 创建 参照 阵列 特征 ， ye oo 
© 














须 已 存在 阵列 特征 ， 才 能 使 用 【参照 】 

列 新 特征 。 

(2) 并 不 是 任何 特征 都 可 建 妆 江 小 列 ， 具 

有 待 阵列 特征 的 参照 与 被 a 特征 的 参照 
1 


相 一 致 时 才 可 以 ， 如 同 负 用 盖 阵列 孔 的 风 沽 > 
倒 角 等 特征 均 可 建立 人 参照 阵列 。 





从 节 和 经 
【参照 】 阵 列 的 建立 比较 简单 ， 下 面 以 
图 6. 68 为 例 (图 6. 68 中 的 孔 特征 和 倒 圆 角 是 同 图 6.68 【参照 】 阵 列 








轴 特 征 ， 并 将 孔 特 征 先 阵列 ?说 明 其 操作 步骤 。 
步骤 1: 选取 图 6.68 所 示 的 倒 圆 角 特 征 ， 在 工具 栏 中 单 击 【 阵 列 】 工 具 按 钮 避 ， 系 统 
自动 选择 【参照 】 类 型 ， 弹 出 如 图 6. 69 所 示 的 【和 参照】 特征 操控 面板 。 





国 =eapnsn. 3 PR 
|) suny 有 gor[v) x 
导入 
6.69 【人 参照】 特征 操控 面板 
步骤 2: 在 特征 操控 面板 中 ， 单 击 四 按钮 ， 即 可 生成 参照 阵列 。 生 成 的 参照 阵列 如 





图 6.70 所 示 。 
[到 | 提示 : 如 果 选 定 特征 属于 无 法 以 其 他 方式 阵列 的 类 型 (例如 倒 圆 角 或 倒 角 )， 则 系统 将 
立即 创建 此 特征 的 【参照 】 阵 列 ， 而 不 会 出 现 阵列 命令 操控 面板 。 

使 用 参照 阵列 后 ， 原 阵列 和 新 阵列 之 间 存 在 父子 关系 ,改变 父 阵列 ， 则 对 应 的 子 阵列 
也 随 之 改变 阵列 尺寸 。 改 变 孔 阵列 的 两 个 阵列 方向 上 的 成 员 间 距 和 数量 后 ， 子 阵列 也 即 改 
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变 ， 如 图 6.71 所 示 。 





图 6.70 【参照 】 阵 列 结果 图 6.71 父 阵列 编辑 结果 
6.3.6 【填充 】 阵 列 < 


【填充 】 ge 在 创建 【填充 】 
阵列 的 时 候 ， 特 征 的 副本 会 定位 在 栅 格 上 个 区 域 。 可 以 从 【填充 】 阵 列 的 控制 
面板 中 选取 一 个 栅 格 模板 (例如 矩形 、 人 定 机 格 参数 (例如 阵列 成 员 的 
中 心 距 、 TRY Te : 域 边界 间 的 最 小 间距 以 及 相 格 











围绕 其 原点 的 旋转 角度 等 ) 。 
阵列 填充 的 区 i 基准 meen 
( 充 】 阵 列 根据 机 ON 司 距 ， 从 原点 出 发 从 而 确定 成 员 的 位 置 。 
草 绘 的 区 域 以 及 与 过 本 人 


少 成 员 以 及 在 什么 位 置 创建 成 员 。 ae 
位 于 草 绘 边界 的 最 小 间距 范围 之 内 ， 则 将 创建 这 








成 员 。 最 小 间距 不 会 改变 成 员 的 位 置 。 人 
下 面 以 创建 图 6. 72 所 示 的 零件 为 例 ， 说 明 【 填 Ny 


充 】 阵 列 的 操作 步骤。 

步 又 1: 选取 几何 上 的 椭圆 形 凸 起 特征 作为 阵 

列 对 象 ， 然 后 在 窗口 右 侧 工具 栏 内 单 击 阵列 工具 按 

钮 号 ， 打 开 阵列 工具 操控 面板 。 

步骤 2: 在 操控 面板 的 【阵列 类 型 】 下 拉 列 表 图 6.72 【填充 】 阵 列 模型 
框 中 选择 【填充 】 选 项 ， 此 时 操控 面板 将 显示 有 关 

【填充 】 阵 列 的 选项 ， 如 图 6. 73 所 示 。 操 控 面 板 中 各 选项 的 功能 如 下 。 











司 j jem7 1 [EE = 
[三 | EE mw "mm -Am -| 7x 


图 6.73 【填充 】 操 控 面 板 
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会 : 草 绘 内 部 剖面 作为 阵列 填充 的 区 域 。 激 活 草 绘 截面 收集 器 可 添加 或 删除 一 









: 选取 阵列 填充 的 棚 格 模板 。 
以 正方 形 方式 阵列 分 隔 成 员 。 
庶 ， 以 萎 形 方式 阵列 分 隔 成 员 。 
: 以 同心 圆 方式 阵列 分 隔 成 员 。 
可 :以 螺旋 形 方式 阵列 分 隔 成 员 。 
沿 草 绘 曲线 边界 分 隔 成 员 。 
设置 阵列 成 员 中 心 之 间 的 间距 。 
会 ; 设置 阵列 成 员 中 心 和 草 绘 边界 之 间 的 最 小 距离 。 负 值 表示 允许 阵列 成 员 中 心 位 于 
草 绘 之 外 。 

54: 设置 棚 格 绕 原点 的 旋转 角度 。 

思 : 设置 圆 形 或 螺旋 栅 格 的 径 向 间距 。 

村 后 选择 【有 有 -定义 ...】 命 令 ， 打 开 

绘 】 对 话 框 ， 给 平面 、 ee 进入 草 绘 
Ey 开始 绘 ey 选用 【 边 】 命 令 日 ， 
a 
es: 




















ee 在 退出 草 绘 器 之 后 ， 系统 会 马上 根据 默认 设 
vs 示 隆 列 机 览 视图 ， 如 图 6.74 所 示 ， 每 个 成 
2 aa 堆 表 示 。 若 不 希望 基 些 位 置 出 现 阵列 
8 时 


特征 ， 加 


间 志 G00 


可 以 
图 6.74 【填充 】 ~ 出 又 4: 系统 默认 的 栅 格 类 型 是 【方形 〗 按照 
图 6. 75 所 示 更 改 栅 格 、 栅 格 方向 、 成 员 之 间 的 间距 等 
参数 。 
步 又 5: 在 特征 操控 面板 中 ， 单 击 v 按钮 ， 即 可 生成 特征 阵列 ， 结 果 如 图 6.76 
所 示 。 





甘 iil[25.00 "| Alo "| Al30.%0 
图 6.75 阵列 参数 图 6.76 【填充 】 阵 列 结果 
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6.4 特征 群 组 


特征 群 组 是 Pro/ENGINEER Wildfire 提供 的 一 个 很 重要 的 概念 ， 其 功能 类 似 于 Of- 
fice Word 中 的 【组 合 】 命 令 ， 即 将 一 些 顺 序 生成 的 特征 组 成 一 个 组 ， 用 户 对 该 组 的 任何 
特征 的 操作 都 将 被 应 用 于 整个 组 的 所 有 特征 。 该 功能 在 复杂 造型 的 编辑 、 复 制 、 阵 列 处 理 
时 特别 有 用 。 
创建 特征 群 组 的 方式 有 以 下 两 种 。 

(1) 在 图 形 区 按 住 Ctrl 键 单 击 选取 多 个 特征 后 ， 在 【编辑 】 下 拉 菜 单 中 选择 【组 】 合 
令 ， 特 征 组 就 创建 了 ， 在 系统 浏览 器 内 ， 用 图 标 吗 表 示 特 征 组 。 
如 果 选 取 的 特征 中 间 有 其 他 的 特征 ， 系 统 会 弹出 对 话 框 询问 “是 否 组 合 所 有 其 间 的 特 
征 ?"， 单 击 【 是 】 按 钮 ， 则 成 功 创建 群 组 ， 和 否则 系统 退出 群 组 创建 。 
(2) 在 模型 树 内 按 住 Ctrl 键 单 击 选取 多 个 特征 后 茬 金 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 内 选择 





































































































【组 】 命令 或 者 选择 【编辑 】 下 拉 菜 单 中 的 【组 】 全 4 完成 和 组 创建 。 
创建 后 的 群 组 相当 于 一 个 整体 ， 对 群 组 进行 相当 于 对 群 组 内 的 每 一 个 特征 进行 
相同 的 操作 。 这 样 用 户 训 ee 同时 完成 多 个 特征 的 操作 以 提 
高 工作 效率 。 
面 以 图 6.77 amma 人 0 和 A 
具体 步骤 如 下 小 
步骤 在册 近代 Cf 键 单 击 选 对 角 特 征 后 ， 右 击 弹 出 快捷 菜单 ， 


选择 【组 】 命 令 ， 完 月 ee 作 ， 2 组 的 名 称 为 ， “组 LOCAL _ GROUP”， 如 
图 6.78 所 示 。 性 

步 又 2: 选择 本 操作 】 命 令 ， 打 开 【 特 征 操作 】 菜 单 。 

步骤 3: 选择 【复制 】 命 令 ， 系 统 显 示 【 复 制 特 征 】 菜 单 。 

步骤 4: 选择 【镜像 >~【 选 取 】>【 独 立 】>【 完 成 】 命 令 。 

步骤 5， 在 模型 树 中 选择 “组 LOCAL _ GROUP”， 此 时 孔 和 圆 角 特征 同时 被 选中 。 
然后 选择 “DTM1” 平 面 ， 完 成 特征 群 组 的 镜像 复制 。 复 制 结果 如 图 6. 79 所 示 。 











] PRT0005.PRT 到 Ee 


PRT_CSYS DEF 


忆 -G 拉 伸 1 
>» @ Ey 





图 6.77 带 孔 和 倒 圆 角 特 征 的 几何 模型 图 6.78 创建 群 组 图 6.79 复制 群 组 
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6.5 特征 的 隐 含 、 恢 复 和 删除 











可 以 使 用 【 
者 的 区 别 是 隐 含 
删除 。 

【 隐 含 】 命 令 主要 用 于 以 下 场合 。 

在 “零件 ”模块 下 : 隐藏 零件 中 某 些 较 复杂 的 特征 ， 如 复杂 圆 角 、 阵 列 的 特征 等 ， 以 
节省 再 生 或 清除 残 影 的 时 间 。 

在 “装配 ”模块 下 : 进行 复杂 特征 的 装配 时 ， 使 用 【 隐 含 】 命 令 隐藏 各 组 合 件 中 较 不 

重要 的 特征 ， 以 减少 再 生 的 时 间 。 

隐藏 某 个 特征 以 尝试 不 同 的 设计 效果 。 

特征 的 隐 含 操作 方法 如 下 。 六 

步骤 1: es 
【 





隐 含 】 命 令 将 特征 暂时 隐藏 ， 也 可 以 使 用 【删除 】 命 令 将 其 彻底 删除 。 两 
的 特征 可 以 视 需 要 随时 使 用 【恢复 】 命 令 恢复 ， 而 删除 的 特征 则 将 被 永久 

























































单 ， 选 择 【 隐 合 】 选 项 ， 或 者 选择 主 菜单 中 的 【4 隐 含 】 命 令 。 

步 又 2， 若 要 隐 含 的 特征 没有 子 特征 1 6. 80 所 示 的 【 隐 含 】 对 话 框 ， 
提示 加 亮 的 特征 将 被 隐 含 ， 单 击 【确定 成 操作 。 
其 他 穆 从 的 疼 特 征 ， 则 系统 会 将 其 所 有 的 子 特 征 都 以 高 亮 
中 大 二 6.81 所 未 网 区 全 】 对话 框 ， 其 上 的 【这 项 ] 技 
式 3A Wt 
NS 





度 的 方式 呈现 在 主 
钮 提供 子 特 





和 区 | 
2 
CE 
图 6.80 【 隐 含 】 对 话 框 图 6.81 【 隐 含 】 对 话 框 


步 又 4: 单 击 【 隐 含 】 对 话 框 上 的 【选项 】 按 钮 ， 系 统 显示 如 图 6. 82(a) 所 示 的 【 子 
项 处 理 】 对 话 框 ， 在 【 子 项 】 列 表 中 选择 处 理 对 象 ， 使 用 下 拉 菜 单 进 行 处 理 。 

【状态 】 菜 单 如 图 6. 82(b) 所 示 ， 各 个 选项 的 功能 如 下 。 

【 隐 含 】， 隐 含 高 亮 显 示 的 子 特 征 。 

【保留 ]， 暂时 略 过 高 亮 显 示 的 子 特征 ， 留 待 稍 后 再 作 处 理 。 

【冻结 ]: 冻结 该 高 亮 显示 的 特征 并 让 其 留 在 原 位 ， 此 选项 仅 用 于 装配 模块 中 的 装配 
组 件 。 

【编辑 】 菜 单 如 图 6. 82(c) 所 示 ， 各 个 选项 的 功能 如 下 。 

【替换 参照 ]， 更 改 子 特征 的 绘图 平面 与 参考 平面 等 参照 元 素 以 断绝 父子 关系 。 

【 重 定义 】〗: 对 子 特征 进行 重新 定义 。 
步骤 5， 对 子 特征 处 理 完 成 后 ， 即 可 单 击 【确定 】 按 钮 完成 隐 含 操作 。 
如 果 要 恢复 隐 含 特征 可 以 选择 【编辑 >【 恢 复 】 命 令 ， 如 图 6. 83 所 示 。 
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理子 项 处 理 








编 种 
隐 合 EBs 
保 贸 苯 换 孝 照 恢复 0) 
重 定义 恢复 上 一 个 集 贡 ) 
人 a)【 子 项 处 理 】 对 话 杠 (b) 【状态 ] 菜单 (oO [编辑] 菜单。 _ 詹 复 全 部 内 
图 6.82 【 子 项 处 理 】 对 话 框 及 其 菜单 6.83 【恢复 】 命 令 





nm 


特征 的 删除 也 有 与 特征 隐 含 类 似 的 两 种 操作 方法 ， ;2 介绍 。 











ce at 


Pro/ENGINEER 作为 一 个 强大 的 en 它 的 一 个 重要 特点 就 是 能 够 对 模 

型 特征 的 参数 进行 修改 。 , 
修改 特征 指 i 上 询 钦 作 之 一 ， 操 作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 模型 树 中 右 责 特 息 ， 并 选择 多 iH 人 

步骤 2， 工作 区 中 显示 特征 的 相关 尺 怀 ,双击 某 一 尺寸 ， 输 入 数值 或 关系 式 。 

步骤 3 单 击 ER feet 线 信 重新 计算 生成 模型 。 

使 用 【编辑 】 进 符 役 计 变 更 时 有 以 下 几 点 需 特别 注意 。 

使 用 【编辑 】 命 令 仅 能 修改 特征 的 尺寸 ， 并 不 能 改变 特征 的 参数 ， 若 要 改变 特征 的 参 

数 ， 如 深度 定义 方式 、 前 切 的 方向 等 ， 则 需 使 用 【编辑 定义 】 命 令 。 

若 要 改变 特征 长 出 或 剪 切 的 方向 ， 不 可 使 用 【编辑 】 直 接 将 深度 尺寸 改 为 一 个 负 值 ， 

应 使 用 【编辑 定义 】 以 改变 特征 长 出 的 方向 。 





6.7 重 定义 特征 














重 定义 特征 用 来 对 特征 的 定义 进行 修改 ， 基 本 上 相当 于 对 特征 进行 重新 构建 ， 不 但 可 
以 改变 特征 的 尺寸 ， 还 可 以 修改 特征 的 参数 。 

在 模型 树 或 工作 区 中 选取 某 一 特征 ， 单 击 鼠 标 右键 调 出 相应 的 快捷 菜单 ， 单 击 【 编 辑 
定义 】 按 钮 ， 系 统 显示 相应 的 界面 ， 即 可 进行 重新 定义 。 

在 建立 特征 时 主要 有 3 种 操作 界面 ， 操 控 面 板 、 特 征 建立 对 话 框 及 基准 建立 对 话 框 ， 
如 图 6. 84 所 示 。 因 此 ， 在 对 这 些 特征 进行 重新 定义 时 ， 也 会 出 现 这 3 种 界面 。 
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上 | 光志 可 一 个 生 给 ， 加 果 首 计 内 郑重 垃 , 可 在 | 史 上 一 
口 | 万 | 丰 : 如 5 国生 多 雹 n as 加 xx 
放置 和 迹 项 属性 

(a) 操控 面板 








剖面 A 一 A 


.00 B 并 B 
: ! 


人 大 2500 
10.00 


6.85 ”综合 实例 

















1. 创建 拉 伸 特征 
步骤 1: 创建 新 文件 ex6 _ 2. prt。 
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步骤 2: 选择 【插入 ->【 拉 伸 】 命 令 ， 弹 出 【 拉 伸 特征 】 控 制 面板 。 

步 又 3: 设置 草 绘 平面 ,选取 “TOP” 基 准 平面 为 绘图 平面 “RIGHT” 基 准 平面 为 
参考 平面 ， 方 向 选取 “ 右 ”。 

步骤 4: 进入 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 6. 86 所 示 的 草 绘 截面 。 

步 又 5: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 按钮 ， 完 成 截面 的 绘制 。 

步骤 6: 在 拉 伸 面板 中 输入 深度 值 30， 并 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 束 拉 伸 的 创建 。 拉 伸 
结果 如 图 6. 87 所 示 。 























图 6.86 草 绘 截面 尺寸 


< 
2. 建立 混合 特征 村 


步骤 7; i 出 项 ...】 命令， 弹出 【 泥 合 选项 】 
菜单 。 


步骤 8: 在 【混合 菜单 中 选 一 【规则 截面 >【 章 绘 截面 >【 完 成 】 命 
令 ， 弹 出 【平行 混 Ee 【 届 性 】 。 选 择 【 必 性】 菜单 中 的 【光滑 】>【 完 成 】 
命令 ， 弹 出 【设置 草 绘 平面 】 菜 单 。 

步骤 9: 单 击 【 使 用 先前 的 】 按 钮 ， 选 用 与 前 面相 同 的 草 绘 平面 与 参考 平面 ， 进 入 草 
给 环境。 在 草 绘 环境 中 绘制 如 图 6. 88 所 示 的 第 一 个 混合 截面 。 


图 6.87 拉 伸 结 果 














[= 80.00- = 
6.88 ”第 一 个 混合 截面 


步骤 10: 在 绘图 窗口 中 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 【 切 换 剖 面 】 命 令 ， 此 时 
刚 绘制 完毕 的 第 一 个 截面 颜色 变 淡 ， 可 开始 绘制 第 二 个 混合 特征 截面 。 
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步骤 11: 在 草 绘 环境 中 绘制 如 图 6. 89 所 示 的 第 二 个 特征 截面 ， 注 意 起 始点 的 位 置 。 

步骤 12: 再 在 绘图 窗口 中 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 【 切 换 截面 】 命 令 ， 此 
时 刚 绘制 完毕 的 第 二 个 截面 颜色 变 淡 ， 可 开始 绘制 第 三 个 混合 特征 截面 。 

步骤 13: 使 用 【点 】 命 令 在 前 面 截 面 的 中 心 位 置 画 一 点 ， 然 后 执行 【 草 绘 >【 特 征 工 
具 】>【 混 合 基 点】 命令， 生成 第 三 个 混合 特征 截面 ， 即 中 心 一 个 【混合 顶点】 

步骤 14: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 v 按钮 ， 完 成 截面 的 绘制 。 

步 又 15: 输入 混合 截面 间 的 深度 距离 “25”“10”， 单 击 回 按钮 ， 回 到 【平行 混合 】 

步 又 16: 单 击 【 平 行 混合 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 平行 混合 实体 特征 的 创 
建 。 完 成 的 混合 实体 特征 如 图 6. 90 所 示 。 















6.90 混合 实体 特征 


3. 建立 阵列 特征 

步骤 17: 选择 混合 实体 特征 ， 选 
择 【 阵 列 】 命 令 。 

步骤 18: 将 默认 的 【尺寸 】 阵 列 
方式 改 为 【 轴 】 阵 列 ， 弹 出 【 轴 】 阵 
列 操控 面板 。 

步骤 19: 选择 如 图 6.77 所 示 的 基 
准 轴 A_2 作为 轴 阵 列 的 中 心 。 指 定 第 
一 方向 成 员 的 数量 为 “4”， 角 度 增 量 
为 “90”。 如 果 不 选 择 第 二 方向 ， 则 阵 
mn / 列 结果 如 图 6. 91 所 示 。 


图 6.91 【 轴 】 阵 列 特征 4. 建立 拉 伸 去 除 材料 特征 


步骤 20: 单 击 加 按钮， 打开 【 拉 
伸 】 特征 操控 面板 。 
步骤 21: 进行 草 绘 设置 。 选 取 “TOP” 基 准 平面 作为 绘图 平面 ,“RIGHT” 基 准 平面 
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为 参考 平面 ， 方 向 选取 “ 右 ”。 

步骤 22: 单 击 【 草 绘 】 按 钮 ， 系 统 进入 草 绘 状态 ,使 用 默认 尺寸 参考 。 使 用 【 边 】 命 
令 绘制 如 图 6. 92 所 示 的 草 绘 截面 。 截 面 绘 制 完 毕 ， 单 击 工具 栏 中 的 YY 按钮， 系统 回 到 
【 拉 伸 】 特 征 操控 面板 。 

步骤 23: 单 击 回 按钮 ， 建 立 去 除 材料 拉 伸 特征 。 设 定 拉 伸 深 度 为 5。 

步骤 24: 单 击 【 拉 伸 】 特 征 操控 面板 中 的 思 按钮 ， 完 成 拉 伸 去 除 材料 特征 的 建立 ， 
如 图 6. 93 所 示 。 


人 


图 6.92 草 绘 截面 图 6.93 拉 伸 去 除 材料 特征 
5， 建立 参考 阵列 特征 SR 党 | 
步骤 25， 选取 前 面 和 A 
征 ， 在 工具 栏 中 单 击 工 
统 自动 选择 【参照 ， 弹 出 【参照 
操控 面板 。 
步骤 26: 在 特征 操控 面板 中 ， 单 击 加 按 


钮 ， 即 可 生成 参照 阵列 。 生 成 的 参照 阵列 如 
图 6.94 所 示 。 


6. 建立 孔 特征 


步骤 27: 选取 上 平面 为 主 参照 ， 单 击 孔 特 
征 工具 图 标 按钮 本 ， 弹 出 【和 孔 特 征 】 的 操控 
面板 。 
步骤 28: 在 【放置 】 面 板 中 选择 【 径 向 /直径 】 选 项 ,选取 “FRONT” 面 和 “A _ 2” 
轴线 为 次 参照 ， 输 入 径 向 半径 尺寸 “80”"， 角度“45”。 

步骤 29: 输入 孔 的 直径 “30”， 孔 深 为 “ 通 孔 ”， 单 击 鼠 标 中 键 结束 孔 特 征 的 创建 ， 如 
图 6. 95 所 示 。 


7. 建立 复制 特征 
步骤 30: 选择 【编辑 >【 特 征 操作 】 命令 , 打开 【特征 】 菜 单 。 























图 6. 94 ”参照 阵列 特征 
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步骤 31: 选择 【复制 〗】 选 项 ， 系 统 显示 【复制 特征 】 菜 单 。 

步骤 32: 选择 【移动 >【 选 取 】>【 独 立 】>【 完 成 】 命 令 。 

步骤 33: 选择 孔 特征 ， 单 击 【 选 取 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 选 择 【 选 取 特 征 】 菜 
单 中 的 【完成 】 命 令 。 在 【移动 特征 】 菜 单 中 ,选择 【旋转 】 命 令 。 系 统 弹 出 【选取 方 
向 】 菜 单 ， 选 择 【 曲 线 / 边 / 轴 ]】 命 令 。 选 取 “A _ 2” 轴 线 ， 此 时 在 图 形 窗 口内 会 出 现 一 个 
红色 箭头 ， 它 代表 了 确定 旋转 角度 时 所 使 用 的 右手 螺旋 方向 ， 可 以 根据 需要 调节 旋转 角度 
的 方向 ， 然 后 选择 【 正 向 】 命 令 。 

步骤 34: 在 窗口 底部 输入 旋转 角度 “90”， 按 Enter 键 。 在 【移动 特征 】 菜 单 中 选择 
【完成 移动 】 选 项 。 在 弹出 的 【组 元 素 】 对 话 框 以 及 【组 可 变 尺寸 】 菜 单 中 ， 修 改 孔 径 为 
“40”， 选 择 【 组 可 变 尺寸 】 中 的 【完成 】 命 令 ,， 然 后 单 击 【 组 元 素 】 对 话 框 中 的 【确定 】 
按钮 ， 此 时 就 完成 了 【旋转 】 复 制 操作 ， 如 图 6. 96 所 示 。 

















~ / / 
a 和 特征 有 旋转 复制 特征 


步骤 35: 保存 文件 ， 然 后 关闭 当前 工作 窗口 。 


6.9 小 结 


本 章 重 点 介绍 了 特征 的 复制 方法 ， 包 括 复制 、 阵 列 和 群 组 等 。 熟 练 掌握 这 些 方法 对 图 
形 的 绘制 有 很 大 帮助 ， 可 以 大 大 提高 工作 效率 。 同 时 ， 利 用 这 些 复制 命令 还 可 以 建立 特征 
间 的 尺寸 和 参考 关系 ， 形 成 参数 关系 便于 修改 。 





6.10 思考 与 练习 


1. 思考 题 
(1) 复制 特征 分 为 哪 几 种 方式 ? 各 自 的 特点 是 什么 ? 


“gs 


第 6 章 实体 特征 的 编辑 “198. 





(2) 几 种 阵列 方式 的 特点 和 主要 操作 步骤 是 什么 ? 

(3) 创建 组 特征 的 目的 以 及 在 操作 中 的 注意 事项 是 什么 ? 
2 练习 题 

(1) 使 用 【新 参照 】 命 令 复 制 如 图 6. 97 所 示 的 孔 特征 。 





























, 
图 6.97 练习 题 (1) 图 论 


(2) 使 用 【镜像 】 命 令 完成 如 图 6. 98 rt 


Sa 


6.98 练习 题 (2) 图 





(3) 使 用 【镜像 【旋转 】 命 令 完成 如 图 6. 99 所 示 的 模型 。 





图 6.99 练习 题 (3) 图 


“8 
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(4) 使 用 【阵列 】 命 令 完成 如 图 6. 100 所 示 的 模型 。 





6.100 练习 题 (4) 图 


(5) 使 用 【阵列 】 命 令 中 的 “ 轴 ” 和 “尺寸 ” 方 式 ， 分 别 完成 如 图 6. 101 所 示 的 
模型 。 
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创建 高 级 实体 特征 


视 / 
人 施 学 可 示 区 
yo 区 工具 ， 可 建立 较为 复杂 的 模型 。 所 谓 
高 级 实体 特征 ， 是 指 某 些 较 复杂 的 实体 少 排 油 \ 般 的 实体 特征 方法 无 法 实现 ， 或 者 实现 起 
来 非常 繁琐 困难 ， 而 用 高 级 特征 的 命 信 信 阿 汉 较 轻 捷 地 实现 。ii 这 些 高 级 实体 特征 包括 可 变 
剖面 扫描 、 扫 描 混合 、 螺 放 扫 描 、 SA 层 御 征 六 和 党 特征 ， 环形 楼 特征 、 耳 特征 、 模 
特征 等 。 a 2 


2 < 


本 章 主 要 介绍 可 变 剖 面 扫描 、 扫 描 混合 、 螺 旋 扫 描 、 轴 特征 、 后 特征 、 法 兰 特征 、 环 
形 横 特 征 、 耳 特征 、 横 特征 等 几 种 高 级 实体 造型 的 基本 概念 和 方法 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 
者 要 掌握 Pro/ENGINEER 几 种 高 级 实体 造型 的 建 模 方法 。 
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描 与 混合 的 效果 。 
和 


7.1 扫描 混合 














扫描 混合 命令 使 用 一 条 轨迹 线 与 几 个 剖面 来 创建 一 个 实体 特征 ， 这 种 特征 同时 具有 扫 





1 基本 概念 
选择 【插入 】>【 扫 描 混 合 …]】 命 令 ， 打开 【扫描 混合 】 特 征 操控 面板 ， 如 图 7.1 所 








。 操 控 面 板 中 各 按钮 的 功能 如 下 。 


P| rs 


; ED ” 
a Hvonv x 
少时。 新 面 ”19 这 项 慑 性 


图 7. 1 【扫描 混合 】 特 征 操控 面板 





1， 扫 撒 为 实体 特征 。 CR 
回 ， 扫描 为 曲面 特征 。 3 
团 :实体 或 曲面 去 除 材料 。 < 
回 ， 建立 落体 特征 。 A 
丈 ， 更改 方向 。 RS 
参照 ]， 选 插 【 参 照 】 选 项 ， 打 开 如 图 7.2 所 示 
Wem 3 没 、 0 0 


总 党 ] 栏 中 系统 显示 选择 作为 原始 轴线 的 各 

i 多 于 一 条 轨迹 线 (轮廓 线 ) ， 应 按 住 Cu 键 进 

re NS 重兵。 在 条 泥 全 中， 最 多 只 能 定义 如 下 机 条 负 这 ， 
: 原始 轨迹 线 ， 此 轨迹 线 是 扫描 的 轨迹 线 ， 即 截面 





轨迹 或 X 轨迹， 这样 就 可 以 控制 扫描 混成 截面 的 定位 和 方向 。 


助 轨迹 线 。 指 定 法 向 轨迹 线 后 ， 还 需 确定 剖面 坐标 系 的 X 轴 或 Y 轴 。 


开始 于 原始 轨迹 的 起 点 , 终止 于 原始 轨迹 的 终点 ， 控 
制 特征 的 走向 ,需要 首先 指定 。 
第 二 轨迹 (可 选 ): 无 法 使 用 次 要 轨迹 来 约束 截面 的 变化 ， 但 可 以 作为 扫描 混成 的 垂直 


图 7.2 【人 参照】 面板 


出 


在 【剖面 控制 〗 栏 中 有 3 种 变 截面 控制 形式 供用 户 选择 。 
【垂直 于 轨迹 】， 剖 面 始终 垂直 于 法 向 轨迹 线 。 法 向 轨迹 线 可 以 是 原始 轨迹 线 或 其 他 辅 





























在 【水 平 /垂直 控制 〗 框 中 选择 【X 轨迹 】 方 式 ， 此 时 系统 用 由 剖面 坐标 系 原点 指向 














X 轨迹 和 剖面 交点 的 矢量 代表 X 轴 正 向 。 若 选择 【自动 】 方 式 ， 则 在 起 点 处 由 用 户 选 择 参 


照 确定 X 轴 ， 参照 可 选 基准 平面 /平面 、 基 准 线 、 边 、 轴 线 或 坐标 系 等 。 












































【垂直 于 投影 ]， 扫描 过 程 中 ,特征 截面 始终 垂直 于 一 条 假想 的 曲线 ,该 曲线 是 某 条 轨 








迹 在 指定 平面 的 投影 曲线 。 若 选择 该 选项 ， 应 该 选择 一 个 参考 方向 ， 单 击 反 向 按钮 使 参 





考 方向 反 向 。 














【恒定 的 法 向 】〗， 截面 的 法 向 与 指定 的 参照 方向 保持 平行 。 
【截面 ]， 选择 【截面 】 选 项 ， 打 开 如 图 7. 3 所 示 的 【截面 】 面 板 。 在 扫描 混成 中 ， 添 
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加 截面 有 两 个 方法 ， 分 别 是 草 绘 截面 和 选择 截面 。 


局 草 丝 若 面 

到 提示 : pt 头面 
(1) 要 使 用 草 绘 截面 ， 首 先 要 选择 轨迹 上 的 一 个 点 作 一 本 
为 【截面 位 置 〗】， 才 能 激活 【 草 绘 〗 选 项 ， 这 个 点 可 以 是 ME! 
基准 点 也 可 以 是 曲线 的 端点 。 


(2) 扫描 混成 至 少 需要 两 个 截面 ， 就 是 起 点 和 终点 的 
两 个 截面 。 扫 描 混成 可 以 不 限于 两 个 截面 ， 理 论 上 可 以 有 
无 数 个 截面 。 要 添加 其 他 截面 ， 需 选择 插入 ， 然 后 选择 新 
截面 的 【截面 位 置 】 点 激活 新 截面 的 【 草 绘 〗】 按 钮 ， 单 击 项 面 x 独 方向 
进入 新 的 截面 草 绘 环 境 ， 进 行 截面 的 创建。 

(3) 在 扫描 混合 中 ， 要 求 不 同 的 截面 之 间 的 混合 点 数 要 
一 致 ， 如 果 第 一 个 截面 有 4 个 混合 点 ， 以 后 的 截面 都 应 该 有 加 3 【和 而 牙 而 栋 
4 个 混合 点 。 如 果 某 个 截面 的 端点 和 其 他 截面 的 端点 数目 不 
一 致使 用 混合 顶点 的 方法 来 创建 额外 的 混合 点 。 操 作 方 法 | 晤 : 选择 要 作为 混合 顶点 的 端点 ， 
然后 激活 右键 菜单 ， 在 右键 菜单 中 选择 混合 顶点 ， 对 于 ， 起 点 不 能 创建 为 混合 顶点 。 

【 相 切 】 选择 【 相 切 】 选 项 ， 打 开 如 图 7. 4 所 系 板 。 对 于 在 生成 的 几何 和 已 有 的 几 
何 有 连接 的 情况 ， 如 果 混 合 轨迹 是 垂直 于 已 有 面 的 话 ， 便 可 以 设置 相 切 选 项 。 设 置 
的 时 候 需 要 蔡 截 面 中 的 每 一 边 选择 要 相 切 于 点 截面 有 两 种 连接 方式 ， 尖 点 和 光滑 。 

【选项 】: 选择 【 选 项 】 选 项 ， 打 3 7.5 所 示 的 面板 。 截 面 属性 变化 的 控制 是 一 个 
重要 的 特性 ， 可 以 设置 截面 的 周 ] 长 变 ik 战 者 截面 面 和 化 。 例 如 对 于 面积 变化 ， 激 活 【 选 
































项 】 页 的 【面积 】 列 表 框 后 ， 违 择 一 个 需要 
然后 按 Enter 键 便 可 。 2 ; 冤 以 添加 更 多 的 控制 点 。 
A 光 禾 
Ee 入 > 上 J 
终止 截面 自由 
图 元 曲面 
图 7.4 【 相 切 】 面 板 图 7.5 【选项 】 选 项 面板 


有 | 提示 : 建立 扫描 混合 特征 时 必须 遵循 以 下 规则 。 
(1) 所 有 的 截面 与 轨迹 线 必 须 相 交 。 
(2) 若 轨迹 线 为 封闭 线 ， 则 至 少 要 有 两 个 截面 ， 而 且 其 中 必须 有 一 个 在 轨迹 线 的 起 点 上 。 
(3) 若 轨迹 线 为 开放 式 ， 则 必须 定义 首尾 两 个 端点 的 截面 。 

7.1.2 扫描 混合 特征 的 创建 方法 


扫描 混合 特征 基本 的 创建 方法 如 下 (例子 “ex7_1. prt”)。 
步骤 1: 在 下 拉 菜单 中 选择 【插入 于 拭 扫描 混合 …】 命令 ,系统 弹出 如 图 7. 1 所 示 的 
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【扫描 混合 】 面 板 。 
步骤 2: 单 击 可 按钮 以 创建 扫描 混合 实体 特征 。 
步骤 3: 打开 【参照 】 面 板 选取 原始 轨迹 线 。 系 统 在 原始 轨迹 线 旁 显示 “原点 ”， 在 图 





形 窗口 中 选择 





EXERCISE6_1 








的 轨迹 线 高 亮 显 示 ( 系 统 的 默认 颜色 为 红色 )， 如 图 7. 6 所 示 。 


《活动 的 ) -_Pro/ ERC IEEER 


文件 四 ”四 六 昌 诺 图 Y 医 入 四 分 析 册 贷 息 如 丘 志 各 序 @ 工具 人 D 时 D ZE) 利和 0 


ED 字 日 
[gog 


Ee el Hl 
DO EAEKE) * 


[Ola AEC% 


而 





EM 


自动 
起 的 x 方 风 区 了 | 
二 省 





了 图 7.6 选 
步骤 4， 在 【参照 i tn 中 选择 剖面 定位 方式 ， 如 选 【 重 直 于 轨迹 】 选 项 。 
面板 


步骤 5: 打开 下 


， 选 择 【 选 到 截面 】 或 【 草 绘 截面 】 命 令 。 





步骤 6: 绘制 截面 或 选 定 已 有 的 截面 。 使 用 草 绘 截面 时 ， 首 先 要 选择 轨迹 上 的 一 个 点 作 
为 【截面 位 置 ]， 系 统 激活 【 草 绘 】 选 项 ;， 并 可 以 在 绘制 截面 之 前 ， 在 【旋转 】 文 本 框 中 输 


入 截面 旋转 角 
选项 进行 截面 
可 以 用 一 个 点 



































度 ， 如 图 7.7 所 示 ; 然后 选择 【 草 绘 】 选 项 进行 截面 的 绘制 。 通 过 【插入 】 
的 绘制 ， 如 图 7. 8 所 示 。 开 放 轨 迹 至 少 需 要 两 个 截面 。 对 于 “牛角 ”类 模型 
截面 来 替代 一 个 截面 ， 如 图 7. 9 所 示 。 








7.7 选择 点 添加 草图 
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ET 








EE 


IER 





图 7.9 点 截面 


步 又 7: 单 击 【属性 】 按 钮 输入 特征 名 称 。 最 后 单 击 三 反 按 钮 预览 几何 ， 单 击 四 按钮 ， 
完成 扫描 混合 特征 的 建立 ， 如 图 7. 10 所 示 。 


7.1.3 创建 扫描 混合 实体 特征 实例 


下 面 通过 创建 一 个 衣 钩 的 实例 操作 ,学 习 混合 扫描 的 操作 。 
步骤 1: 新 建文 件 “ex7_2. prt”。 






























步骤 2: 单 击 基准 特征 工具 栏 中 的 他 | 按钮 以 “TOP” 面 为 草 绘 平面 ,接受 默认 
的 草 绘 参照 ， 建 立 如 图 7. 11 所 示 的 基准 线 。 
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图 7. 10 扫描 混合 实体 特征 RR 11 基准 线 
步 又 3: 选择 【插入 】>【 扫 描 混合 】 命 ss 7.1 所 示 的 【扫描 混合 】 特 征 操 


控 面 板 
步骤 4: 打开 【参照 】 面 板 ， ee 始 轨 玩 线 ， 采用 【垂直 于 轨迹 】 痢 面 控制 
方式 ， 如 图 7. 12 所 示 。 


二 PRT0001 (活动 的 ) - Pro/ENCINEEK 
文件 四” 录 名 于 ) 视图 Y) 插入 ERS 帮 有 0D 


你 日 B3: Ca rE Bao 
£2 时 


ee 

















图 7. 12 选择 轨迹 线 
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步骤 5: 打开 【截面 】 面 板 ， 选 择 【 草 绘 截面 】 选 项 ， 
示 的 截面 位 置 依次 进行 草图 截面 的 添加 。 

步骤 6: 在 【截面 位 置 】 中 ， 选 取 如 图 7. 13 所 示 的 第 一 点 ， ， 
并 在 【旋转 】 中 接受 默认 的 0"， 如 图 7. 14 所 示 。 单 击 【 草 绘 】 按 
钮 系统 自动 调整 视角 ， 显 示 草 绘 平面 ， 并 设置 好 草 绘 尺寸 参照 。 夯 
一 个 圆心 在 原点 ， 直 径 为 60 的 圆 。 重 新 生成 后 单 击 冉 按钮 。 | 

步骤 7: 单 击 【 插 入 】 按 钮 添加 截面 ， 选 取 如 图 7. 13 所 示 的 第 ! 
二 点 为 【截面 位 置 ]。 在 【旋转 】 中 接受 默认 的 0"。 单 击 【 草 绘 】 | 
按钮 ， 面 一 个 圆心 在 原点 ， 直 径 为 52 的 圆 。 重 新 生成 后 单 击 区 
按钮 。 


二 PRI0001 (活动 的 》 


Pro/ENGINEER 


7.13 截面 位 置 


文件 全 ) 编 句 全 ) 视图 WD) 插入 CX) 分 析 W) 仿 息 加 ”应 用 程序 EE) 工具 人 窗口 磺 助 如 
DD 区 日 申 Oi"m"% 和 了 


Boao 


ce g go 


bl Re si: 


RM 














pe 中 思 阴 点 或 而 点 定 位 锋面 


| 回 回 a 坟 Cx 


参 黑 | 巷 面 | 机 切 





选项 。 属性 


全 部 


i 






































图 7.14 选取 第 一 点 激活 【 草 绘 】 

















始 草 绘 截面 。 在 如 图 7. 13 所 


步骤 8: 单 击 【插入 】 按 钮 添加 截面 ， 选 取 如 图 7.13 所 示 的 第 三 点 【截面 位 置 】。 
在 【旋转 】 中 接受 默认 的 0"。 单 击 【 章 绘 〗 按 钮 ， 画 一 个 圆心 在 原点 ， 直 径 为 16 的 圆 。 
重新 生成 后 单 击 加 按钮 。 

步骤 9: 单 击 【 插 入 】 按 钮 添加 截面 ， 选 取 如 图 7.13 所 示 的 第 四 点 为 【截面 位 置 】。 
在 【旋转 】 中 接受 默认 的 0 。 单 击 【 草 绘 】〗 按 钮 ， 画 一 个 圆心 在 原点 ， 直 径 为 12 的 圆 。 
重新 生成 后 单 击 吕 按钮。 

步骤 10: 单 击 【 插 人】 按钮 添加 截面 ， 选 取 如 图 7. 13 所 示 的 第 五 点 为 【截面 位 置 】。 
在 【旋转 】 中 接受 默认 的 0 。 单 击 【 草 绘 】 按 钮 ， 画 一 个 圆心 在 原点 ， 直 径 为 8 的 圆 。 重 
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新 生成 后 单 击 忆 按钮 。 
步骤 11: 单 击 写 按钮 预览 几何 ， 单 击 避 按钮 ， 完 成 特征 创建 ， 如 图 7. 15 所 示 。 
步 又 12: 在 衣 钓 的 小 端 头 加 入 倒 圆 角 特征 ， 圆 角 半 径 为 R3， 完 成 的 衣 钩 模型 如 
图 7.16 所 示 。 
步骤 13: 保存 文件 ， 然 后 关闭 当前 工作 窗口 。 














图 7.15 扫描 混合 特征 图 7.16 加 入 例 圆 角 特 征 后 实体 模型 
忆 
< 
yl 螺 ， 描 


螺旋 扫描 是 沿 着 一 PP :螺旋 状 的 特征 。 特 征 的 建立 需要 有 
旋转 轴 、 轮 廓 线 、 螺 距 ~ 区 以 创建 弹簧 和 螺纹 。 
7.2.1 基本 概念 六 

a 命令 ， 在 下 一 级 菜单 中 选择 【 伸 出 项 …】 或 

项 …】 或 【切口 …】 或 【薄板 切口 

命令 ， eh 如 图 7. 17 所 示 的 【螺旋 扫 
而 对 话 框 和 【属性 】 菜 单 。 在 【属性 】 菜 单 
中 可 设置 螺旋 扫描 特征 的 属性 。 

创建 螺旋 扫描 特征 时 需要 确定 定位 方式 及 
轨迹 螺旋 特性 。 

1. 截面 定位 方式 

在 【属性 】 某 单 中 有 如 下 两 种 截面 定位 
图 7.17 【螺旋 扫描 】 对 话 框 和 【属性 】 莱 单 方式 。 

【 穿 过 轴 了 :螺旋 剖面 所 在 的 平面 通过 旋转 轴 。 

【垂直 于 轨迹 】:， 螺 旋 痢 面 所 在 的 平面 与 轨迹 线 垂 直 。 


2. 螺 距 及 螺旋 线 方向 


螺旋 扫描 的 轨迹 线 是 通过 旋转 面 的 轮廓 线 及 螺 距 来 定义 的 。 
螺 距 是 ! ee 结合 螺旋 轨迹 圈 径 决定 了 螺旋 线 升 
角 ， 螺 距 可 分 为 【常数 】 和 【可 变 的 】 两 种 。 
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【常数 】， 螺 距 数值 为 常量 。 

【可 变 的 ]: 螺 距 数 值 为 变量 。 在 同一 轮廓 线 上 ， 不同 区 段 可 设置 不 同 的 螺 距 值 。 

螺旋 轨迹 按 螺旋 上 升 方 向 分 为 【右手 定 则 】 和 【左手 定 则 】 两 种 。 

【右手 定 则 】: 建立 右 旋转 。 

【左手 定 则 】: 建立 左旋 转 。 

3. 轮廓 线 

整个 螺旋 轨迹 位 于 一 组 连续 的 360 的 旋转 面 上 ， 该 旋转 面 由 草 绘 轮廓 线 绕 一 中 心 线 旋 
转 而 成 。 轮 廓 线 草 绘 时 应 注意 下 列 规则 。 

必须 绘制 一 条 中 心 线 作为 旋转 面 轴线 。 

绘制 轮廓 线 应 为 开放 链 ， 任 意 点 的 切线 不 应 与 中 心 线 垂直 。 

如 果 截 面 定位 采用 【垂直 于 轨迹 】 方 式 ， 轮 廓 线 内 各 段 应 相 切 。 

绘制 实体 链 的 起 点 即 为 螺旋 扫描 起 始点 。 









































人 4 截面 

实体 特征 为 伸 出 项 时 ， 扫 描 截 面 应 为 封闭 链 ; Ra 可 使 用 开放 链 。 

5. 可 变 螺 距 将 - 

若 选 择 螺 距 可 变 ， 在 绘制 截面 后 ， 系 统 要 有 求 输入 轮廓 起 点 和 终点 处 的 螺 距 值 ， 弹 出 如 
图 7.18 aie es 了 距 曲 线 及 如 图 7. 19 所 示 的 螺 距 【控制 曲线 】 
菜单 ， 菜 单 中 各 命令 的 作用 如 下 。 > x 


小 次 
2 
,这 sm 














* 
10.000 和 
y Change Value 下 去 值 ) 
Done/Retera (完成 /返回 ) 
图 7.18 螺 距 控制 曲线 图 7.19 【控制 曲线 】 菜 单 
【增加 点 了 : 选取 草 绘 轮廓 或 中 心 线 上 的 点 作为 螺 距 控制 点 ， 并 输入 该 点 的 螺 距 值 。 


【删除 :删除 螺 距 控制 点 。 

【改变 值 ]: 编辑 起 、 终 点 及 各 螺 距 控制 点 的 螺 距 值 。 

轮廓 线 上 草 绘 实体 端点 、 草 绘 点 和 中 心 线 上 的 草 绘 点 均 可 作为 螺 距 控制 点 。 在 控制 点 
处 可 指定 不 同 的 螺 距 值 ， 从 而 在 螺旋 轨迹 各 处 形成 不 同 的 螺旋 升 角 。 


7.2.2 螺旋 扫描 特征 的 创建 方法 
螺旋 扫描 特征 基本 的 创建 方法 如 下 。 
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步骤 1: 在 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 】=【 螺 旋 扫 描 】 命 令 ， 在 下 一 级 菜单 中 选择 【 伸 出 
项 …】 或 【薄板 伸 出 项 …】 或 【切口 …]】 或 【薄板 切口 …]】 命令， 系统 弹出 如 图 7. 17 所 
示 的 【螺旋 扫描 】 对 话 框 和 【属性 】 菜 单 。 
步骤 2: 在 【属性 】 菜 单 中 设置 特征 属性 。 
步骤 3， 选择 草 绘 平面 与 参考 平面 ， 绘 制 旋转 中 心 线 和 轮廓 线 。 
步骤 4; 绘制 截面 。 
步骤 5: 输入 螺 距 值 。 
步骤 6: 预览 并 完成 螺旋 特征 。 

建立 变 螺 距 螺旋 扫描 的 操作 步骤 与 建立 定 螺 距 螺旋 扫描 的 步 又 略 有 不 同 ， 将 在 后 面 以 
实例 说 明 其 操作 步骤 。 
副 提示: (1) 扫描 截面 应 放置 在 轮 廊 线 的 起 点 (箭头 所 在 的 一 端 ) 。 若 要 更 改 轮廓 线 的 起 
点 ， 可 使 用 下 拉 荣 单 中 的 【 草 绘 ->【 特 征 工具 【起 始点 】 命 令 。 

(2) 为 保证 成 功 生成 模型 ， 螺 距 的 尺寸 一 般 应 大 于 扫描 截面 的 高 度 尺 寸 。 


7.2.3 创建 螺旋 扫描 实体 特征 实例 C 


ji 

步骤 1: 新 建文 件 “ex7_3. prt”。 AN 

步骤 2: 在 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 2- 江 甸 用 扫 撒 ]【 伸 出 项 …】 命 令 ， 系 统 弹 出 如 
图 7.17 所 示 的 【螺旋 扫描 】 对 话 相 Ne 和 

步 又 3 定义 螺旋 扫描 属性 NT 开 济 择 【可 变 的 ]-【 穿 过 轴 】-~【 右 手 定 
则 】-【 完 成 】 命令。 所 

消 导 人 下 加 轿 帮 直 示 的 【设置 章 约 平面 】 和 【选取 】 沫 单 ， 接 受 黑 认 的 【新 设 
管 】 和 【平面 】 选 项 \ 旭 ww 
照 ， 选 择 【 了 确定 】 民 负 答 】 命 令 进入 草 绘 环境 。 









































Top ON) 


Botton ( 廊 部 ) 
Right 沾 ) 

Left 虚 ) 
Default ( 缺 当 ) 
Quit OE 出 ) 


图 7. 20 【设置 草 绘 平面 】 和 图 7.21 草 绘 参照 菜单 
【选取 】 莱 单 


步骤 5: 绘制 如 图 7. 22 所 示 的 旋转 轴 和 轮廓 线 ， 绘制 完毕 后 单 击 问 按钮 。 

步 又 6: 定义 螺 距 。 在 【在 轨迹 起 始 输 入 节 距 值 〗 文 本 框 中 输入 螺 距 值 “17”， 单 击 加 
按钮 :在 【在 轨迹 末端 输入 节 距 值 】 文 本 框 中 输入 螺 距 值 “6”， 单 击 回 按 钮 。 系 统 弹出 如 
图 7.23 所 示 的 PICH_GRAPH 窗口 及 螺 距 【控制 曲线 】 菜 单 。 
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步 又 7: 在 螺 距 【控制 曲线 】 菜 单 中 选择 【增加 点 】 命 令 ， 在 绘图 窗口 选择 轮 
的 中 间 分 割 点 ， 在 显示 的 文本 框 中 输入 螺 距 值 “30”， 单 击 回 按钮 得 到 如 














廊 线 上 


图 7. 24 所 示 的 结 








果 。 在 如 图 7.19 所 示 的 螺 距 【控制 曲线 】 菜 单 中 选择 【完成 /返回 】 命 令 ， 然 后 
【完成 】 命 令 ， 完 成 螺 距 的 定义 ， 进 入 截面 绘制 。 


晶 











{PITCH_GRAPH — Pro/ERCINEER 
文件 四 岛 辑 全 ) 视图 人 分 析 仙 信息 如 工具 名 禄 口 和 ) 帮助 如 
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图 7.24 增加 点 后 的 PICH_GRAPH 窗口 
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选择 
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步骤 8: 绘制 截面 。 在 起 始 中 心 绘制 一 直径 为 “12” 的 圆 ， 如 图 7. 25 所 示 。 

步骤 9: 单 击 草 绘 命令 工具 栏 中 的 司 按 钮 ， 然 后 单 击 【 螺 旋 扫 描 】 对 话 框 中 的 BE 按 
钮 预览 几何 ， 最 后 单 击 区 避 按 钮 ， 完 成 螺旋 扫描 特征 的 创建 ， 如 图 7. 26 所 示 。 

步骤 10: 保存 文件 ， 然 后 关闭 当前 工作 窗口 。 




















7.25 绘制 截面 











可 变 剖 面 扫描 命令 用 于 建立 一 化 的 截面 此 截面 将 沿 着 轨迹 线 和 轮廓 线 进行 扫 
描 操 作 。 截 面 的 形状 大 小 将 随 着 攻 迹 线 和 轮廓 线 而 变化 。 当 给 定 的 截面 较 少 ,轨迹 
线 的 尺寸 很 明确 ， 且 轨迹 线 蒂 多 时 ， 则 较 适 仿 健 衣 可 变 剖 面 扫描 。 可 用 现 有 的 基准 线 作为 
轨迹 线 或 纶 麻 线 ， 也 可 在 攀 造 特征 时 绘 所 辕 迹 比 或 轮廓 线 。 

NAx/ 六 
7.3.1 基本 概念 


选择 【插入 】>【 可 变 剖 面 扫描 …]】 命令 ,或 单 击 特征 工具 栏 中 的 周 按 钮 ,打开 如 
图 7.27 所 示 的 【可 变 剖 面 扫描 】 特 征 操控 面板 。 操 控 面 板 和 各 按钮 的 功能 如 下 。 


ST Oa 


3 区 —) 
| Bawac [Ee 
学 组 霹 项 骨盆 恨 过 




















图 7.27 【可 变 剖 面 扫描 】 特 征 操控 面板 


了 :扫描 为 实体 特征 。 
口 ， 扫描 为 曲面 特征 。 
: 打开 截面 草 绘 器 ， 以 创建 或 修改 革 绘 扫描 截面 。 
回 : 实体 或 曲面 去 除 材料 。 
加 建立 薄 体 特征 。 
【参照 ]， 选择 【参照 】 选 项， 打开 如 图 7. 28 所 示 的 面板 。 
在 【轨迹 】 栏 ， 系 统 显 示 选 择 作为 原始 轨迹 线 的 名 称 ， 要 选择 其 他 轨迹 线 (轮廓 线 )， 
应 按 住 Ctrl 键 进行 选择 。 在 可 变 剖 面 扫描 中 ,用 到 的 特殊 轨迹 线 有 如 下 4 种 。 
原始 轨迹 线 : 此 轨迹 线 是 截面 经 过 的 路 线 ， 即 截面 开始 于 原始 轨迹 的 起 点 ， 终 止 于 原始 











图 
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轨迹 的 终点 ， 需 要 首先 指定 。 此 线 可 由 多 线段 构成 ， 但 
各 线段 间 需 相 切 。 在 轨迹 列表 中 原始 轨迹 线 称 为 “ 原 
”， 各 辅助 轨迹 线 称 为 “ 链 #”， 如 图 7. 28 所 示 。 

X 轨迹 线 : 此 轨迹 线 确定 X 轴 方 向 并 限定 剖面 X 
轴 扫 描 轨迹 。 在 轨迹 列表 中 选中 XX 栏 中 的 方向 框 即 可 
站 定 该 属性 ， 原 始 轨迹 线 不 可 指定 “X 轨迹 线 ”。 

法 向 轨迹 线 : 用 来 在 【垂直 于 轨迹 】 方 式 中 确定 
剖面 扫描 时 的 垂直 方向 ， 即 Z 轴 方 向 。 在 轨迹 列表 中 
选中 NN 栏 中 的 方向 框 即 可 指定 该 属性 。 

相 切 轨迹 线 : 用 来 确定 
性 。 扫 描 面 将 在 该 轨迹 处 与 轨迹 所 位 于 的 一 系列 参照 相 
成 ,还 可 切换 扫描 
方 框 将 灰 显 


在 【 剖 


















































表示 不 可 选 。 
面 控制 】 
【 生 直 于 轨迹 】: 齐 面 始终 垂直 于 法 向 轨迹 线 
迹 线 。 指 定 法 向 轨迹 线 后 ， Pn 

在 【水 平 /垂直 控制 】 框 中 选择 

X 轨迹 和 剖面 交点 的 
照 确 定 X 轴 ， 
【垂直 于 投影 】: 





助 骨 

























可 选 基准 平面 / 上 准 线 、 
扫描 过 程 电 总 特征 截面 始终 
迹 在 指定 平面 的 投影 曲线 ， tn i 
考 方向 反 向 。 A 
【恒定 的 法 向 .生硬 
在 选取 线 链 建立 轨迹 线 时 需 注意 下 列 原则 。 
(1) 若 作为 轨迹 线 的 线 链 包含 多 段 边 /基准 线 ， 
放 在 其 上 并 按 住 Shift 键 ， 系 统 会 
方式 ， 单 击 可 确定 使 用 
(2) 车削 面 控制 为 【垂直 于 轨迹 】 
于 投影 】 方 式 ， 则 原始 轨迹 线 的 投影 线 必须 相 切 ， 
(3) 辅助 轨迹 线 端点 可 落 在 原始 轨迹 线 上 ， 但 不 

















全 





扫描 起 点 和 终点 。 





图 7.29 【选项 】 面 板 
7.3.2 可 变 剖 面 扫描 特征 的 创建 方法 
步骤 1: 


剖面 绘制 时 的 相 切 参照 。 当 轨迹 线 由 边 链 形成 时 才能 使 





图 7.28 【人 参照】 选项 面板 











该 属 








栏 中 有 3 ee 
多 迹 线 可 以 是 原 


的 法 向 与 指定 i 


则 在 选取 时 首先 选中 其 中 一 
弹出 提示 表明 当前 的 线 链 选 取 方 式 。 ee 
当前 选取 方式 。 再 按照 当前 选取 方式 的 要 求 进行 操作 即 可 得 到 所 需 
方式 ， 则 原始 轨迹 线 内 各 段 必须 相 切 ; 若 为 【垂直 
而 原始 轨迹 线 内 各 段 不 必 一 
与 原始 轨迹 线 相交 。 

(4) 所 有 轨迹 必须 能 与 扫描 剖面 相交 ， 各 轨迹 长 度 不 一 致 ， 


【选项 ]， 选择 【选项 】 选 项 ， 打 
面板 。 在 该 面板 选择 扫描 形式 为 可 变 部 
若 扫 描 为 曲面 ， 在 该 面板 设 定 扫 描 曲 面 的 端面 为 
以 及 设 定 草 绘 面 在 原始 轨迹 线 中 的 位 置 。 


选择 【插入 】>【 可 变 齐 面 扫描 】 命 令 , 或 单 击 特征 工具 栏 


功 。 若 边 链 由 两 “ 排 ” 面 相交 而 


面 与 哪 一 排 参 照 面相 切 。 在 轨迹 列表 中 选中 工 栏 中 的 方向 框 即 可 指定 该 
中 两 个 方 框 分 别 代表 边 链 两 侧 的 参照 面 ， 人 有 全 有 爷 用 ， 则 其 中 一 个 





始 轨迹 线 或 其 他 辅 





a 
[X 式 ， 此 时 系统 用 由 剖面 坐标 系 原 点 指向 
矢量 代表 X 轴 正 让 择 【自动 】 方 式 ， 则 在 起 点 处 由 用 户 选 择 参 


en 标 系 等 。 
个 参考 方向 ， 


该 曲线 是 某 条 轨 
单 击 肥 身 按钮 使 参 


想 的 曲线 ， 


To 


和 a、 


， 将 光标 


轨迹 。 





定 相 切 。 


此 时 系统 按 最 短 原 则 确定 











如 图 7.29 所 示 的 【选项 】 
面 扫描 还 是 恒定 剖面 扫 摘 。 
口 还 是 封闭 ， 

















中 的 加 按钮 ,打开 
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如 图 7. 27 所 示 的 【可 变 剖 面 扫描 】 特 征 操控 面板 。 

步骤 2: 单 击 问 按钮 以 创建 可 变 齐 面 扫描 实体 特征 。 

步骤 3: 打开 【参照 】 面 板 选 取 原 
始 轨迹 线 和 其 他 辅助 轨迹 线 。 系 统 在 各 
轨迹 线 旁 显示 其 名 称 ， 原 始 轨迹 线 旁 显 
示 “ 原 点 ”， 在 图 形 窗 口中 选择 的 轨迹 
线 高 亮 显示 (系统 的 默认 颜色 为 红色 )， 
如 图 7. 30 所 示 。 
记 提 示 : (1) 单 二 鼠标 右键 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 【 移 除 】 命 令 ， 可 移 走 
用 于 可 变 剖 面 扫描 的 轨迹 线 ， 但 不 能 移 
, 走 原始 轨迹 线 ， 只 能 蔡 换 。 在 轨迹 线 列 

图 7.30 原始 轨迹 线 和 辅助 轨迹 线 人 

0 其 他 线 狂 果 建立 新 轨迹 线 替换 原 轨迹 线 。 

人 






































步骤 4: 在 【参照 】 面 板 的 【剖面 控制 〗】 栏 训 面 定位 方式 ， 如 选 【垂直 于 轨迹 】 
和 机 在 【 儿 迹 】 栏 中 省 义 各 轨迹 线 竺 殊 赂 作 和 

人 
TT 


步骤 6 单 击 【 属 性 】 按 钮 输 正名 称 。 最 /二 3 匀 按 钮 预览 几何 ， 单 击 加 按 钮 ， 





完成 特征 创建 ， 如 图 7. 32 所 东汉 Wt 
oool 7 8 人 x Ng 产 
书 知 

















Vv 2000 
0 
10.00 
oa | 
| 
图 7.31 草 绘 截面 图 7.32 可 变 剖 面 扫描 实体 特征 


7.3.3 创建 可 变 剖 面 扫描 实体 特征 实例 


下 面 通过 创建 一 个 瓶子 的 实例 操作 ， 学习 可 变 痢 面 扫描 的 操作 。 
步骤 1: 新 建文 件 “ex7_5. prt”。 
步骤 2: 单 击 基 准 特征 工具 栏 中 的 名 | 按钮， 以 “TOP” 面 作为 草 绘 平面 ， 接 受 默 认 的 
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草 绘 参照 ， 分 别 建立 如 图 7.33、 图 7. 34、 图 7. 35 所 示 的 3 条 基准 线 。 




















250.00 
全 
230.00 
治 
总 名 = WE 
1 1 类 60.00= 
图 7.33 基准 线 1 图 7.34 基准 线 2 忆 图 7.35 基准 线 3 


步骤 3: 选择 CAAT -tri 或 单 击 特征 工具 栏 中 的 轩 按 钮 ， 打 
开 如 图 7. 27 所 示 的 【可 变 齐 面 扫描 】 特 征 糠 控 面 板 


步骤 4， 打开 【参照 】 面 板 ， 选择 长 1 为 原始 轨迹 线 ， 基 准 线 2、 基 准 线 3 为 辅助 轨 
迹 线 ， 其 中 基准 线 2 作为 轨迹 线 兴 及 [ 重 直 于 轩 害 只 削 面 控制 方式 ， 如 图 7. 36 所 示 。 





文件 则 ”多 恒信 ) 视图 站 A 应 用 粒 序 代 ) 工具 CD) 

DEBSND OA 中 

可 加 日 回 KEIAF: EE) 

之 
E73 











彤 加 届 C 
起 项。 相 科 服从 











图 7.36 选择 轨迹 线 
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步 又 5: 单 击 贺 按钮 ， 打 开 草 绘 工作 环境 ， 草 绘 如 图 7. 37 所 示 的 扫描 截面 ， 单 击 回 
按钮 。 

步骤 6: 单 击 5 写 按钮 预览 几何 ， 单 击 
本 按钮 ， 完 成 如 图 7. 38 所 示 的 特征 创建 。 

步骤 7: 单 击 特征 工具 栏 中 的 回 按 
钮 ， 取 壁 厚 为 “2”， 进 行 抽 壳 操作 ， 完 
成 的 特征 如 图 7. 39 所 示 。 

步骤 8: 保存 文件 ， 然 后 关闭 当前 
图 7.37 草 绘 截面 工作 窗口 。 


A 


图 7.38 es ce” 完成 的 瓶子 特征 


a a 
XY 7.4 特 征 


























在 【插入 】 菜 单 的 【高 级 】 子 菜单 下 ， 有 如 图 7. 40 
所 示 的 6 个 工程 特征 ， 分别 是 【 轴 】、【 层 】、【 法 兰 】 
【环形 档 】、【 耳 】、【 档 】 特 征 ， 这 些 特征 是 一 些 基 本 特 
征 的 组 合 ， 使 用 起 来 并 不 复杂 而 且 可 以 加 快 建 模 速度 。 
与 圆 角 、 倒 角 等 构建 特征 相似 ， 不 能 独立 创建 ， 它 的 创 
建 必须 建立 在 已 存在 的 基础 特征 上 。 

在 默认 情况 下 这 6 个 特征 在 【高 级 】 菜 单 中 不 可 
见 ， 通 过 配件 文件 config. pro 中 配置 选项 allow_ana- 
tomic_features 为 yes 使 它们 可 见 。 











图 7. 40 【高 级 】 莱 单 


庆 提 示 : 配置 过 程 如 下 : 选择 下 拉 菜 单 中 的 【工具 】>【 选 项 】 命 令 ， 打 开 如 图 7.41 所 
示 的 【选项 】 配 置 对 话 框 ， 在 【显示 】 选 择 栏 中 选择 config.pro， 在 【选项 】 中 给 入 
allow_anatomic_features, 【 值 〗】 设 置 为 yes， 单 击 [于 WW/ 玉 | 按钮 ， 单 击 [ 专 证 |] 按钮 完成 配置 的 
更 改 。 
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显示 = 排序 
DProg wm Piles\proildfire\pror » || [S| 部 | [ 按 字 反 质 序 "| 








财 吉 昌 示 从 文件 加 二 的 迄 项 


了 program Files\prosWildfire\prosTildfireS\text! 
多 加 转 
多 chanfer_45deg_dim_text isof din . 
MW ravine_ setup_file SPRD_DIRECTORY\t ex . 
选项 四 ) 值 中 
人 Low_anatnic_featore [yes 
QQ.…. 浏 完 3 













7.4.1 基本 概念 ey 


轴 特 征 与 草 绘 孔 特征 相似 ， 两 者 者 会 制 旋转 截面 图 ， 然 后 将 其 放置 在 模型 上 产 
生 特 征 。 只 不 过 草 绘 孔 特 征 pe — 
模型 中 围绕 轴线 旋转 FF 4 | 0 藻 单 管理 器 






而 轴 特 征 是 从 实体 零件 模 







> Placant Type ( 定 = 
Seeti on (而 ) ”必需 的 Radiel ( 径 疝 ) 





加 材料 的 方法 获得 的 。 ee i 
选择 【 提 5 >， 忆 OE 
系统 弹出 如 图 7. 42 所 示 提 村 征 Done (完成) 


【位 置 】 菜 单 。 | ost eat 
创建 轴 特 征 时 需要 确定 放置 方式 及 指定 





图 7.42 【 轴 特 征 】 对 话 框 和 【位 置 】 莱 单 


1， 轴 特征 的 放置 方式 
在 【人 位置】 菜单 中 有 4 种 截面 定位 方式 ， 分 别 为 线性 、 径 向 、 同 轴 、 在 点 上 。 这 些 放 
置 位 置 与 孔 的 放置 方法 一 致 。 前 面 So 曲面 ) 或 基准 轴 作 为 3 











引 HH 








参照 ， 再 选择 次 参照 。 只 有 轴 特 征 建立 在 已 有 的 基准 点 上 时 ， 只 要 选取 基准 点 作为 主 
照 ， 不 需要 再 选 次 参照 。 
2. 截面 


在 创建 截面 图 形 时 ， 应 遵循 以 下 原则 。 

必须 绘制 一 条 竖 直 中 心 线 作为 旋转 轴 。 

至 少 有 一 条 线段 垂直 于 中 心 线 ， 系 统 会 把 绘制 截面 的 最 顶层 置 于 放置 平面 上 ， 若 只 有 
一 条 线段 与 中 心 线 垂 直 ， 系 统 会 自动 将 此 线段 与 放置 面 对 齐 。 

草 绘 截面 必须 为 封闭 截面 并 只 能 在 中 心 线 的 一 侧 绘制 ， 草 绘 孔 类 似 于 一 个 旋转 
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特征 。 
7.4.2 和 轴 特征 的 创建 方法 


轴 特 征 基本 的 创建 方法 如 下 。 
步骤 1: 打开 文件 “ex7_6. prt”。 





步骤 2， 在 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 】>【 高 级 ]>【 轴 特征 …]】 命令， 系统 弹出 如 图 7. 42 
所 示 的 【和 轴 特 征 】 对 话 框 和 【位 置 】 菜 单 。 


1 





| 
| 上 60.00 守 


”HH 
30.00 
图 7.43 草 绘 截面 


了 14_2 《生动 有 的) - Pro/ ERS DIERE 





步骤 3: 在 【位 置 】 菜 单 中 设置 特征 的 放置 方 
式 为 线性 ， 选 择 【 完 成 】 命 令 ， 系 统 自动 进入 草 给 
截面 。 

步骤 4: 绘制 截面 如 图 7. 43 所 示 的 截面 ， 绘 制 
完毕 后 单 击 也 按钮 退出 截面 的 绘制 。 

步骤 5: 选取 上 表面 为 轴 特征 放置 平面 ， 接 着 


选取 如 图 7. 44 所 孙 芍 边线 为 第 一 参照 ， 并 在 【与 
参考 的 距离 了 人 单 击 站 按钮 ;然后 

方向 的 边线 为 第 二 参照 ， 输 入 
【与 参考 的 趾 离 】 为 75， 单 击 也 按钮 。 











7.44 边线 选择 


步 又 6: 单 击 【 轴 特征 】 对 话 框 中 的 【预览 〗】 按 钮 预览 几何 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 
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完成 如 图 7. 45 所 示 轴 特征 的 构建 。 


7.45 轴 特 征 


7.5 展 特 征 





层 特 征 是 通过 沿 着 所 选 模 型 边 偏 移 曲 面 来 构建 的 ， 层 特征 既 可 以 是 去 除 材 料 特征 ， 也 
可 以 是 伸 出 项 特征 。 TO 


7.5.1 基本 概念 


选择 【插入 -高 级 】 导 特征: 命令 i 浴 用 如 图 7.46 所 示 的 【 边 选取 菜单， 
开始 居 特 征 的 建构 。 Sa 
2 





局 机 过 的 选取 彝 单 管理 加 
有 单一 、 链 、 an .46 所 示 。 EE 
2 选取 要 偏 移 的 曲 御 和 设置 偏 移 值 NS Sn 


指定 构建 居所 要 站 信 移 曙 面 ， 导 特征 的 项 层 表面 与 偏 移 遇 面 有 相 。 | 2 
同 的 形状 。 层 的 偏 移 值 即 唇 高 ， 值 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 值 。 输 入 为 一 
正 值 时 ， 层 特征 为 伸 出 项 特征 ; 输入 为 负 值 时 ， 则 层 特 征 为 切口 特 图 7.46 【 边 选取 】 
征 。 层 的 偏 移 方 向 是 由 垂直 于 参照 平面 的 方向 确定 的 。 菜单 

3， 居 厚度 

在 【输入 从 边 到 氢 模 曲面 的 距离 】 提 示 栏 中 输入 的 是 唇 厚度 。 

4. 选取 拔 模 参 照 曲 面 与 拔 模 斜 度 

拔 模 参 照 曲 面 可 以 是 平面 或 者 基准 。 如 果 偏 移 曲 面 为 平面 的 时 候 ， 可 以 选取 偏 移 曲 面 
作为 拔 模 参 照 平面 。 如 果 偏 移 曲 面 不 是 平面 或 者 欲 使 展 特 征 的 创建 方向 不 垂直 于 偏 移 曲 面 
时 ， 应 选 其 他 参照 曲面 。 
7.5.2 层 特 征 的 创建 方法 

层 特 征 基 本 的 创建 方法 如 下 。 

步骤 1: 打开 文件 “ex7_7. prt”。 

步骤 2， 在 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 】>【 高 级 】>【 层 特征 …]】 命 令 ， 系 统 弹出 如 图 7. 46 
所 示 的 【 边 选取 】 菜 单 。 
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步 又 3: 在 【 边 选取 】 菜 单 中 设置 选取 方式 为 链 ， 选 取 如 图 7. 47 所 示 的 边线 ， 选 择 
【完成 】 命 令 。 


步骤 4: 选择 要 偏 移 的 曲面 。 在 “选取 要 偏 移 的 曲面 (与 加 亮 的 边 相 邻 )” 的 提示 下 选 
择 如 图 7. 48 所 示 的 曲面 


四 7.47 ”选取 边线 


























图 7.48 选取 偏 移 曲面 
步骤 5: 在 提示 文本 框 “ 输 入 偏 移 值 ” XA 单 击 加 按钮 。 


步骤 6: 在 提示 文 Te 中 
输入 层 厚 5， 并 单 击 区 
7. 





步 又 7， 系 Rn 49 所 示 的 【设置 平面 】 菜 单 ， 接 
受 默认 选项 ， NO 在 提示 广 
图 7.49 【设置 平面 ] 菜单 本 框 “ 输 ”中 输入 拔 模 角 5， 并 单 击 区 按钮 ， 完 成 如 
四 7 特征 的 
诺 提示 : 
Gr ge. i 一 样 时 ， 生 成 的 是 如 


图 7.51 i 


图 7.50 层 特 征 图 7.51 切除 材料 唇 特征 





7.6 法 兰 特 征 


法 兰 特征 是 附着 在 模型 其 他 旋转 表面 上 的 旋转 特征 ， 经 常用 在 模型 上 建构 旋转 型 的 伸 
出 项 特征 ， 如 轴 上 的 轴 肩 等 。 下 面 介绍 其 创建 方法 。 
步骤 1， 新 建文 件 ex7_8. prt。 


步骤 2: 单 击 加 按钮 ， 以 “FRONT” 面 作为 草 绘 平面 ， 建 构 一 个 如 图 7. 52 所 示 ， 直 
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径 为 50， 长 度 为 100 的 轴 。 
步 又 3: 在 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 】>【 高 级 】>【 法 兰 特征 …】 命 令 ， 系统 弹出 如 
图 7.53 所 示 的 【选项 】 菜 单 。 





7.52 创建 轴 


【可 变 的 】 选 项 表示 旋转 角度 是 用 户 指定 的 。 
步骤 4， 选择 360 和 【 单 侧 】 选 项 ， 单 击 【 完 A 

按钮 ， 系 统 弹出 如 图 7. 54 所 示 的 【设置 草 给 

菜单 。 


步骤 5: 接受 【新 设置 】 和 【平面 也 “TOP” ER 
面 为 草 给 平面 选择 【确定 >【 缺 4 Nae nT 
4 绘制 。 图 7.54 【设置 草 绘 平面 】 菜 单 


步骤 6: 绘制 如 图 7.55 辜 天 的 茂 面 ， co 退出 章 绘 截面 ， 完 成 如 图 7. 56 




















所 示 的 法 兰 特征 的 创建 : 交 x 
1 

二 a 

下 


图 7.55 草 绘 截面 图 7.56 法 兰 特征 


副 | 提 示 : (1) 需要 绘制 一 条 中 心 线 作为 法 兰 特征 的 旋转 轴 。 
(2) 截面 必须 开放 ， 且 其 端点 要 与 附着 特征 的 表面 对 齐 。 
(3) 当选 择 【〖 可 变 的 】 选 项 的 时 候 ， 退 出 草图 绘制 后 ， 需 要 输入 旋转 角度 
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7.7 环形 模特 征 


环形 模特 征 是 一 种 切口 特征 ， 它 的 特性 、 参 数 意义 、 建 构 方法 和 流程 与 法 兰 特征 基本 
相同 。 法 兰 特征 是 添加 材料 特征 ， 而 环形 槽 特征 是 切口 特 
征 。 经 常用 于 在 模型 上 创建 轴 颈 、 退 刀 槽 和 密封 槽 等 
面 介绍 其 创建 方法 。 

步骤 1: 打开 文件 “ex7_9. prt"， 如 图 7. 57 所 示 。 

步骤 2: 在 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 】>【 高 级 】->【 环 形 
模特 征 …】 命 令 ， 系 统 弹出 如 图 7.53 所 示 的 【选项 】 
菜单 。 

步骤 3: 选择 360 和 【 单 侧 】 选 项 ， 选 择 【 完 成 】 选 
项 ， 系 统 弹 出 如 图 7. 54 用 【设置 草 绘 平 面 】 菜 单 。 
步骤 4: 接受 【新 设置 】 和 【平面 】; 选取 “ rd 草 绘 平面 ， 选 择 【 确 定 】> 


【 缺 省 】 命 令 ， 进 入 截面 的 绘制 。 
步 又 5: 绘制 如 图 7. 58 所 示 的 截面 ， 单 表 得 ， 退 出 草 绘 截面 ， 完 成 如 图 7. 59 所 


示 的 环形 槽 特征 的 创建 。 











7.57 实体 特征 








广 





图 7.58 草 绘 截面 图 7.59 环形 模特 征 


7.8 耳 特 征 


耳 特 征 是 附着 在 模型 某 个 特征 的 表面 上 ， 并 从 该 表面 的 边线 处 向 外 产生 一 个 类 似 拉 伸 
特征 的 伸 出 项 特征 。 耳 特征 在 边线 处 可 以 折 弯 ,类似 饭 金 折 弯 的 功能 。 


7.8.1 基本 概念 
选择 【插入 】>【 高 级 >~【 耳 特征 …]】 命 令 , 弹出 如 图 7. 60 所 示 的 【选项 】 菜 单 ， 开 
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台 耳 特征 的 建构 。 
创建 耳 特征 时 需要 设置 的 参数 有 如 下 几 个 。 
1. 选项 的 设置 EEC 
如 图 7.60 所 示 ， 有 【可 变 的 】 和 【90 度 角 】 两 个 加 dag tab (590 度 角 ) 
选项 。 ee nd 
【可 变 的 】 是 用 户 可 以 指定 折 弯 的 角度 。 一 
【90 度 角 】 表 示 生 成 的 耳 折 灾 角度 为 90"。 图 7.60 【选项 】 菜单 


2. 选取 草 绘 平 面 和 绘制 截面 
耳 的 草 绘 平 面 与 耳 的 附着 面相 邻 ， 它 们 之 间 可 以 成 任意 角度 。 耳 的 截面 必须 开放 ， 且 
其 端点 应 与 耳 的 附着 面 的 边线 对 齐 ， 并 且 与 该 边线 连接 的 两 条 直线 必须 同 该 边线 垂直 。 耳 
特征 的 长 度 必 须 足 够 用 来 折 弯 。 
3. 参数 设 定 
需要 设 定 的 参数 有 : 耳 的 深度 ， 也 即 耳 的 厚度 ; Rn 在 【选项 】 中 选 可 变 


9 情况 下 ， 输 入 折 弯 角度 。 AS- 
外 


7.8.2 耳 特 征 的 创建 方法 ND 
耳 特 征 基本 的 创建 方法 如 下 。 


步骤 1: 打开 文件 “ex7_10. pxRSA\ 如 图 7. 61 所 示 
步骤 2: 在 下 拉 菜 单 中 先 DC ,ht 
所 示 的 【选项 】 菜 单 。 NS 

步 又 3， 在 【选项 下 诸 单 由 选择 【 开 区 的】 命令 ， 选 择 〖 完 成】 命令 系统 强 出 如 
图 7. 62 所 示 的 【 设 鹤 尝 绘 平面 】 菜单 。 

步 又 4， 接受 【新 设置 】 和 【平面 3， 选 取 如 图 7. 63 所 示 的 上 平面 为 章 绘 平面 ， 选 择 
【确定 ~【 缺 省 】 命 令 ， 进 入 截面 的 绘制 。 












































7 SETVP SK PLN ( 设 措 前 煌 平面 ) 
Plane (平面 


Make Datun (产生 基准 ) 
Quit Plane (提出 平面 ) 





图 7.61 实体 特征 图 7.62 【设置 草 绘 平面 】 莱 单 图 7.63 选取 草 绘 平面 


步骤 5: 绘制 如 图 7. 64 所 示 的 截面 ， 单 击 忆 按钮， 退出 草 绘 截面 。 

步骤 6: 输入 耳 的 厚度 ,在 提示 文本 框 “ 输 入 耳 的 深度 ”中 输入 耳 厚 5， 并 单 击 区 
按钮 。 

步骤 7: 输入 折 弯 半径 ， 在 提示 文本 框 “ 输 入 耳 的 折 弯 半径 ”中 输入 耳 厚 5， 并 单 击 
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国 按 钮 。 
步骤 8: 输入 折 弯 角度 ， 在 提示 文本 框 “ 输 入 耳 折 弯 角 ”中 输入 折 弯 角 为 60， 并 单 击 
同 按钮 ， 完 成 如 图 7. 65 所 示 耳 特征 的 建构 。 























图 7.65 耳 特 征 


槽 特征 是 一 种 去 除 材料 郊 。 去 除 材 料 和 例如 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 、 混 合 

ere. Ee ee 过 程 相似 。 只 不 过 在 这 里 是 通过 
荣 间 ee 以 拉 伸 槽 特有 浇 例 进行 模特 征 建构 方法 的 说 明 。 

步骤 1: 打开 “ex7_11. prt”， 如 图 7. 66 所 示 。 

步 又 2: 在 下 拉 菜 单 中 选择 [搬入 【高 级 ] >【 档 特征 :…] 命令 ,系统 弹出 如 图 7. 67 
所 示 的 【实体 选项 】 菜 单 。 

步骤 3: 在 【实体 选项 】 菜 单 中 选择 【 拉 伸 】》 和 【实体 】 命 令 ， 选择 【完成 】 命 令 。 
系统 弹出 如 图 7. 68 所 示 的 【 拉 伸 】 对 话 框 和 【属性 】 菜 单 。 





图 7.66 实体 特征 7.67 【实体 选项 】 莱 单 图 7.68 【 拉 伸 】 对 话 框 和 
【属性 】 莱 单 
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步 又 4: 在 【属性 】 菜 单 中 选择 【 单 侧 】 命 令 ， 选择 【完成 】 命 令 。 系 统 弹出 如 
图 7. 69 所 示 的 【设置 草 绘 平面 】 菜 单 。 

步骤 5: 接受 【新 设置 】 和 【平面 】; 选取 如 图 7. 70 所 示 的 上 平面 为 草 绘 平面 ， 选 择 
【确定 >~【 缺 省 】 命 令 ， 进 入 截面 的 绘制 。 








沫 单 管 理 器 


Vse Frey (使 用 先前 的 ) 
tup Mew (新 设置 


Flane (平面 
Make Datun (产生 基准 ) 
Quit Plane (退出 平面 ) 











图 7.69 【设置 草 绘 平面 】 和 【选取 】 菜 单 A 70” 草 绘 截面 


步骤 6: 绘制 如 图 7. 70 所 示 截 面 ， bh 草 绘 截面 。 系 统 弹 出 如 图 7.71 
所 示 的 【指定 到 】 菜 单 。 a 
et 接受 默认 的 【 盲 孔 】. ee 命令， 在 “输入 深度 ”文本 栏 中 输入 30， 


jo 


ext ( 字 过 下 一 个 
x NI 全 过 所 有 ) 4 
ies Until 吓 至 ) 和 


PaVYes 全 点 / 山 点 


Curve 下 的 由 ) 
WT9 Sw fee 全曲 面 ) 
Done GE 成 ) 
quit 6 出 ) 





图 7.71 【指定 到 】 菜 单 图 7.72 模特 征 


7.10 综合 实例 


实例 一 : 创建 如 图 7. 73 所 示 的 零件 。 
1. 进入 零件 设计 模块 文件 命名 为 “ex7_12. prt” 
步骤 1: 在 工具 栏 上 【 单 击 新 建文 件 】 按 钮 器 ， 弹 出 【新 建 】 对 话 框 。 
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步骤 2: 在 【名 称 】 文 本 框 中 输入 “ex7_12”， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 进 入 零件 设计 模块 。 
2. 建立 基准 曲线 1 


步骤 3: 单 击 园 按 钮 ， 系 统 显示 【 章 绘 】》 对 话 框 。 

步骤 4: 在 工作 区 中 选择 “FRONT” 面 作为 草 绘 平面 ， 接 
受 系统 默认 的 视图 方向 及 参考 平面 ， 单 击 村] 按钮 进入 草 给 
模式 。 
图 7.73 高 级 实体 步骤 5: 草 绘 如 图 7. 74 所 示 的 特征 截面 。 截 面 定义 完成 后 ， 
特征 综合 实例 1 单 击 草 绘 模式 工具 条 上 的 同 按钮。 


3， 建立 基准 轴 A_1 


步 又 6: 单 击 基 准 轴 图 标 | 司 ， 按 住 Ctrl 键 选 取 两 基准 平面 “FRONT” 和 “RIGHT”， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 完 成 的 基准 轴 如 图 7.75 从 
4. 建立 基准 线 2 


步骤 7: 选择 【编辑 -~【 特 征 操作 】 命 令 ， 顺从 . 菜单 。 

步骤 8: 选择 【复制 〗 选 项 ， 系 统 显示 】 菜单 。 

步 又 9: 选择 【移动 ]- 皂 选取 】【 独 人 命令 。 

步骤 10， 选择 基准 曲线 1， 单 击 话 框 中 的 确定】 按钮， 选择 【选取 特征 】 
菜单 中 的 【完成 】 命 令 。 在 【移动 特征 下 汪 单 中 选择 旋转】 命令 。 系 统 弹 出 【选取 方向 】 菜 
单 ， 选 择 【 曲 线 / 边 / 得】 命令 ， 迹 中 下 从 得 A_1， ie em 命令 。 

步骤 11， 二 次 5 输入 “90”， 按 Enter 键 。 在 【移动 特 
征 】 菜 单 中 选择 en 人 人 组 元 素 】 对 话 框 以 及 【组 可 变 尺寸 】 菜 单 
中 ， 直 接 选择 Dre 中 的 【完成 天 ee 然后 单 击 【 组 元 素 】 对 话 框 中 的 【 确 
定 】 按 钮 ， 完成 基准 Es 如 图 7.76 所 示 。 




























270.00 








pe \ 
图 7.74 基准 曲线 1 图 7.75 基准 轴 A_1 图 7.76 基准 曲线 2 
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5. 建立 基准 线 3 

步骤 12: 同 基准 线 2 的 创建 方法 ， 取 
180 的 旋转 角度 ， 建 立 基 准 曲线 3， 如 图 7.77 
所 示 。 

6， 建立 基准 曲线 4 

步骤 13: 单 击 较 按钮 ， 系 统 显示 【 草 
绘 】 对 话 框 。 

步骤 14: 在 工作 区 中 选取 “RIGHT” 
面 作为 草 绘 平 面 ， 接 受 系统 默认 的 视图 方 
向 及 参考 平面 ， 单 击 [给 ] 按 钮 进入 草 绘 模 
式 。 接 受 默认 的 “FRONT” 面 投影 线 和 
“TOP” 面 投影 线 作 为 尺寸 标注 参考 。 

步骤 15: 草 绘 如 图 7. 78 所 示 的 特征 截面 。 截 面 定义 完成 后 ， 单 击 草 绘 模式 工具 条 上 
的 加 按钮 。 






































图 7.78 基准 曲线 4 


7. 建立 基准 曲线 5 

步骤 16: 用 同样 的 方法 建立 建立 中 心 
直 的 基准 曲线 5， 其 草 绘 截面 如 图 7.79 
所 示 。 

8. 建立 变 剖 面 扫描 特征 

步骤 17: 选择 【 插 和 人 了- 拭 可 变 痢 面 扫 
描 … 了 命令 ， 或 单 击 特征 工具 栏 中 的 葛 按 
钮 ， 打 开 【 可 变 剖 面 扫描 】 特 征 操控 面板 。 

步骤 18: 打开 【参照 】 上 滑 面 板 ， 
图 7.79 基准 曲线 5 选择 基准 曲线 5 为 原始 轨迹 线 ， 基 准 曲 线 
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1、 基 准 曲线 2、 基 准 曲线 3、 基 准 曲 线 4 为 辅助 轨迹 线 ， 其 中 基准 曲线 2 作为 X 轨迹 线 ， 
采用 【垂直 于 轨迹 】 剖 面 控制 方式 ， 如 图 7. 80 所 示 。 
副 注意 : 辅助 轨迹 线 不 是 选取 全 部 基准 曲线 而 是 部 分 基准 曲线 ， 如 图 7. 80 所 示 。 
步骤 19: 单 击 国 按钮 ， 打 开 草 绘 工作 环境 ， 草 绘 扫描 截面 ， 如 图 7. 81 所 示 。 
步骤 20: 单 击 司 本 按钮 预览 几何 ， 单 击 回 按 钮 ， 完 成 特征 创建 ， 如 图 7. 82 所 示 。 
9. 建立 底面 倒 国 角 特征 
步骤 21: 单 击 特征 工具 栏 中 的 同 按钮 ， 选 取 底面 的 边 链 为 倒 圆 角 边 ， 取 倒 圆 角 半 
为 “15”， 建 立 如 图 7. 83 所 示 的 倒 圆 角 特征 。 






































阶 














图 7.82 变 剖 面 扫 描 特 征 图 7.83 倒 圆 角 特征 


10. 建立 抽 壳 特征 

步 又 22: 单 击 特征 工具 栏 中 的 所 按钮 ， 选 取 顶 面 为 要 抽空 的 面 ， 输 入 抽 壳 厚度 “5”， 
建立 如 图 7. 84 所 示 的 抽 壳 特征 。 

11. 建立 瓶 口 倒 圆 角 特 征 

步骤 23: 单 击 特征 工具 栏 中 的 司 按 钮 ， 选 取 撼 口 的 两 边 链 为 倒 圆 角 边 ， 取 倒 圆 角 半 
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径 为 “15”， 建 立 如 图 7. 85 所 示 的 倒 圆 角 特征 。 


图 7.84 抽 壳 特征 图 7.85 倒 圆 角 特征 


12. 建立 扫描 特征 
步骤 24: 选择 【插入 ->【 扫 描 】>【 伸 出 项 】 命 令 , 在 
项 ,选取 “RIGHT” 为 轨迹 放置 面 ， 并 绘制 如 图 7. 86 
步骤 25: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 同 按钮 ， 出 现 
步 又 26: 在 【属性 】 菜 单 中 选择 【合并 端 # 
扫描 截面 草 绘 状态 ,绘制 如 图 7. 87 所 示 的 


描 轨 迹 中 选取 【 草 绘 轨迹 】 选 
扫描 轨迹 线 。 
， 再 选择 【完成 】 命 令 。 系 统 进 入 


































图 7.86 扫描 轨迹 线 图 7.87 扫描 截面 


步 又 27: 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 站 按钮 ， 完 成 特征 截面 的 绘制 ， 单 击 【 伸 出 项 : 扫描 】 
对 话 框 中 的 【预览 〗】 按 钮 ， 进 行 特征 预览 ， 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 扫描 特征 
的 建立 ， 如 图 7. 88 所 示 。 

步骤 28: 保存 文件 ， 关 闭 当前 工作 窗 

实例 二 : 创建 如 图 7. 89 所 示 的 零件 。 
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1. 进入 零件 设计 模块 ， 文 件 命名 为 


步 又 1; 


步 又 4; 





图 7.88 扫描 实体 特征 7.89 


在 工具 栏 上 ， 单 击 【 新 建文 件 】 0 回 


步骤 2: 在 【名 称 】 文 本 框 中 输入 “ex7_13”， 
2. 创建 拉 伸 实 体 特征 


步 又 3: 选择 【搬入 本 并 拉 伸 】 命 令 ， > 
设置 草 绘 平 面 ， 选 取 “ ES 平面 作为 绘图 平面 ， 


0 0 A 


步骤 5 
步 怠 7 














记 


2.50， | 





- 


| TOP 








二 





_ FroNt 


PRT CSYS_DEF 








图 7.90 草 绘 截面 尺 十 


3. 创建 扫描 混合 特征 


步 又 8， 





单 击 同 按钮 ， 系 统 显示 【 草 绘 】 对 话 框 。 





Es 7. 90 所 示 
和 ne 按钮 ， 
在 人 村 入 深度 值 “ CR 【确定 】 按 钮 ， 
拉 伸 结果 如 图 7. 91 Ba 


高 级 实体 特征 综合 实例 2 


“ex7_13. prt” 


， 弹 凡 【 新 建 】 对 话 框 。 
按钮 ， 进 入 零件 设计 模块 。 


wi 控制 面板 。 
“RIGHT” 基 准 平面 


公制 
结束 拉 伸 1 的 创建 。 





图 7.91 


拉 伸 特征 


步骤 9: 在 工作 区 中 选取 “FRONT” 面 作为 草 绘 平 面 ， 接 受 系统 默认 的 视图 方向 及 参 


"224。 
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世 


考 平面 ， 单 击 [EE] 按 钮 进入 草 绘 模式 。 

步骤 10: 草 绘 如 图 7. 92 所 示 的 轨迹 线 。 轨 迹 线 定义 完成 后 ， 单 击 草 绘 模式 工具 条 上 
的 同 按钮 。 

步骤 11: 在 下 拉 菜单 中 选择 【插入 下 = 扫描 混合 】 命 令 ， 系 统 弹出 【扫描 混合 】 操 控 
面板 。 单 击 【 实 体 】 按 钮 加 和 【切除 材料 】 按 钮 区 ， 以 创建 扫描 混合 实体 切口 特征 。 

步骤 12: 打开 【参照 】 面 板 选取 绘制 的 轨迹 线 为 原始 轨迹 线 。 系 统 在 原始 轨迹 线 旁 显示 
“原点 ”， 在 图 形 窗 口中 选择 的 轨迹 线 高 亮 显示 (系统 的 默认 颜色 为 红色 )， 如 图 7. 93 所 示 。 

















3.50 


















图 7.925 


^ 
步骤 13， 在 【 参 中 
步骤 14: 打开 【截面 】 面 板 ， 并 接受 默认 的 【 草 绘 截面 】。 
步骤 15: 选取 如 图 7. 94 所 示 轨 迹 线 上 的 第 一 点 作为 【截面 位 置 ]， 系 统 激活 【 草 绘 】 
选项 ， 接 受 在 【旋转 】〗】 中 默认 的 截面 旋转 角度 。 单 击 【 草 绘 〗】 按 钮 进入 草 绘 第 一 个 截面 。 
步骤 16: 开始 草 绘 截面 。 系 统 自动 调整 视角 ， 显 示 草 绘 平 面 ， 并 设置 好 草 绘 尺寸 参 
照 。 绘 制 如 图 7. 95 所 示 的 封闭 截面 1， 重 新 生成 后 单 击 习 按钮 。 






1 
1 4 
| 
中 
| 
| 
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“|PRT_CSYS_DEF 


























图 7.94 截面 放置 点 图 7.95 截面 1 
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锚 | 注意 : 
步 又 











7: 单 击 【 搬 入 】 按 钮 添加 截面 ， 


” 选择 第 二 点 为 【截面 位 置 ] 接受 【旋转 】 
中 默认 的 0"， 绘 制 如 图 7. 96 所 示 的 封闭 截 
面 。 重 新 生成 后 单 击 忆 按钮 。 


圆 弧 需 打 成 3 段 。 
8: 单 击 【插入 】 按钮 添加 截面 ， 


选择 第 三 点 为 【截面 位 置 ] 接受 【旋转 】 
中 默认 的 0"， 绘 制 如 图 7. 97 所 示 的 封闭 截 





图 7.96 截面 2 面 。 重 新 生成 后 单 击 回 按钮 。 











PA . 
x 图 7.9 3 
2 图 A 





后 单 击 外 按钮 。 


步骤 19: Wn 按钮 添加 截 从 选择 第 四 点 为 【截面 位 置 ]。 接 受 【 旋 转 】 中 
如 


的 默认 的 0， 绘制 7. 98 所 示 的 封闭 截面 。 重 新 生成 


4 


和 





» y 
这 Tz 
Ss T 
1 
1 





图 7.98 截面 4 


步骤 20: 单 击 F 写 按 钮 预览 几何 ， 单 击 本 按钮 完成 
所 示 。 
步骤 21: 保存 文件 ， 然 后 关闭 当前 工作 窗 
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扫描 混合 特征 的 构建 ， 如 图 7. 89 
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童 涩 观 


握 


本 章 介绍 了 高 级 实体 特征 ， 包 括 可 变 剖 面 扫描 、 扫 描 混合 、 螺 旋 扫 描 、 轴 特征 、 











竺 征 、 法 兰 特征 、 环 形 模特 征 、 耳 特征 、 槽 特征。 其 中 特别 是 前 3 种 为 用 户 创建 复 
的 实体 模型 提供 了 更 有 力 的 工具 ， 其 具有 有 灵活、 高效 的 一 面 ， 同 时 也 有 复杂 、 难 以 














的 一 面 。 它 们 的 创建 一 般 需要 比较 多 的 步 又， 如 建立 轨迹 线 、 建 立 截面 等 ， 稍 有 不 











慎 就 会 遇 到 不 能 生成 实体 或 是 实体 生成 错误 的 问题 ， 这 是 初学 者 经 常会 遇 到 的 情况 。 后 


几 





了 


面 
应 











用 。 


种 简单 、 高 效 ， 可 以 很 好 地 提高 建 模 效 率 ， 降 低 建 模 难 度 ， 初 学 者 应 加 以 灵活 








本 章 提 供 的 实例 只 是 高 级 实体 特征 的 常规 使 用 ， 利 用 这 些 特征 还 可 以 创建 更 为 复杂 的 


实体 模型 ， 这 就 需要 读者 自己 多 练习 ， 多 思考 。 


ke 


思考 题 
er -i 
(2) 扫描 混合 oie 该 特征 包 负面 定位 方式 ? 
(3) 螺旋 扫描 特征 包括 es 实现 螺 距 可 变 ? 
(4) mm 混合 有 乒 NS 它们 的 区 别 是 什么 ? 
2， 练 习题 XW 


(1) et a 7. 99 所 示 零 件 的 三 维 模型 (其 中 02 表示 混成 截面 )。 





7.99 ”扫描 混成 练习 











(2) 用 螺旋 扫描 特征 完成 如 图 7. 100 所 示 零 件 的 三 维 模型 。 
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< 


图 7.100 en 
(3) 用 可 变 前 面 扫描 特征 完成 如 图 7. 扩 ft 三 维 模型 。 


R12 
R6 








oT | 


7. 101 可 变 剖 面 扫描 练习 
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第 怠 避 
创建 曲面 特征 


从 7 /人 

人 
鲜 教 学 提示 A 

在 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 中 , 前 和 汪 过 的 各 种 实体 特征 是 经 常 使 用 的 ， 
但 是 其 创建 方式 往往 比较 固定 ， 在 进行 复杂 造 痢 时 就 显得 比较 困难 ,而 曲面 特征 不 仅 创建 
方法 灵活 多 样 ， 而 且 操作 性 强 ， 能 解决 资 次 渔 度 较 高 的 造型 设计 问题 。 本 章 将 首先 介绍 曲 
面 特征 的 基本 概念 ， 接着 介绍 由 两 凡人 创建 方法 兴 然 后 介绍 曲面 的 各 种 操作 ， 并 介绍 由 
曲面 转换 成 实体 的 方法 ， 并 后 着 下 卫 个 综合 实 侯 亲 曲面 造型 的 学 习 效果 。 


维 、 
六 / P 习作 
镶 数学 要求 > | 


本 章 要 求 读者 了 解 曲 面 特征 在 三 维 造型 中 的 重要 性 ， 掌 握 曲 面 特 征 的 基本 概念 、 基 本 
曲面 特征 和 高 级 曲面 特征 的 创建 方法 ， 同 时 掌握 利用 曲面 创建 实体 零件 的 方法 ， 并 培养 及 
提高 读者 运用 曲面 造型 方法 进行 复杂 零件 设计 的 能 力 。 
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在 Pro/ENGINEER 中 造 


8.1 曲面 特征 简介 


型 时 ， 可 以 把 所 用 特征 分 为 三 类 : 实体 特征 、 基 准 特 征 和 曲 


面 特征 。 一 般 来 说 ， 人 们 最 终 希 望 得 到 的 数 模 是 实体 模型 但 在 实体 零件 的 造型 过 程 中 ， 
常会 使 用 到 基准 特征 和 曲面 特征 来 作为 参考 或 辅助 。 
实体 特征 造型 方式 比较 固定 ， 如 仅 能 使 用 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 、 混 合 等 方式 来 建立 实体 


























特征 的 造型 ， 当 然 使 用 可 变 剖 








有 限 的。 所 以 实体 特征 造型 方式 适用 于 比较 规则 的 零件 。 
但 是 对 于 复杂 程度 较 高 的 零件 来 说 ， 如 某 些 消费 电子 产品 及 模具 零件 等 ， 仅 使 用 实体 


面 扫描 等 高 级 方式 也 能 产 bt 但 毕 竞 是 比较 

















特征 来 造型 就 很 困难 了 ， 这 时 可 利用 曲面 特征 来 造型 ， 曲 面 特 征 提供 了 非常 灵活 的 方式 来 





























建立 曲面 ， 也 可 将 多 张 单一 曲面 合并 为 一 张 完整 且 没 有 间隙 的 曲面 模型 ， 最 后 再 转化 为 实 














体 模 型 。 曲 面 特征 的 建立 方式 除 hab 旋转 、 扫 描 、 混 合 等 方式 外 ， 





也 可 由 基准 点 建立 基准 曲线 ， 








8.1.1 曲面 的 泻 染 


界线 来 建立 曲面 。 曲 面 与 曲 





再 由 基准 曲线 建立 曲 WwW 


面 间 还 可 有 很 高 的 操作 性 ， 例 如 曲面 的 合 AN 


YY 仙 褒 台风 筑 划 


日 用 
EL 
加 过 明 
点 到 
全 现 合 
可 加 巩 相 习 


Et 
和 





图 8.1 【模型 显示 】 对 话 框 
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祖 的 厚度 为 零 的 面 ， 但 是 在 浑 染 时 ， 跟 实体 的 
相似 。 为 此 et EE 显示 。Pro/ EN- 
的 默认 六 ph 面 特征 的 线 框 显示 可 以 有 下 列 两 








op 


eee 
粉红 eh 曲面 的 边界 线 ， 即 曲面 的 单 侧 边 。 该 粉红 


色 边 的 一 侧 面 特征 ， 另 一 侧 不 属于 此 曲面 特征 。 

紫红 色 : 代表 曲面 的 棱 线 ， 即 曲面 的 双 侧 边 。 该 紫红 色 
边 的 两 侧 均 属于 此 曲面 特征 。 

在 曲面 的 视图 方面 ，Pro/ENGINEER 系统 的 默认 设置 
为 曲面 可 以 泻 染 ， 且 曲面 的 隐藏 线 用 实 线 显 示 。 当 然 ， 在 必 
要 时 可 以 设置 曲面 不 能 被 泻 染 : 选择 主 菜单 中 的 【视图 -~ 
【显示 设置 】【 模 型 显示 】 选 项 ， 系 统 显示 【模型 显示 】 对 话 
框 ， 如 图 8. 1 所 示 ， 打 开 其 中 的 【着 色 】 标 签 ， 在 【着 色 了 】 
区 中 【曲面 特征 】 复 选 框 即 控制 曲面 是 否 可 以 被 泻 染 ， 不 选 
中 该 选项 则 表示 曲面 不 可 以 被 泻 染 ， 设 置 好 后 单 击 【 确 定 】 
按钮 返回 即 可 。 


8.1.2 曲面 的 创建 方式 
(1) 可 以 使 用 【插入 】 菜 单 (图 8.2) 中 的 下 列 选项 来 创 
建 曲 面 特征 。 
【 拉 伸 】: 在 垂直 于 草 绘 平面 的 方向 上 ， 通 过 将 草 绘 截面 
拉 伸 到 指定 深度 来 创建 面 组 。 
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【旋转 】: 通过 绕 截面 中 草 绘 的 第 一 条 中 心 线 ， 将 草 绘 截面 旋转 至 某 特定 角 





组 ， 也 可 指定 旋转 角度 。 














曲线 











【扫描 混合 ]: 使 
【螺旋 扫描 】: 使 























【混合 ]: 创建 连接 多 个 草 绘 截 面 的 平滑 面 组 。 
扫描 混合 几何 创建 面 组 。 
螺旋 扫描 几何 创建 面 组 。 








度 来 创建 面 





【扫描 】: 通过 沿 指定 轨迹 扫描 草 绘 截面 来 创建 面 组 。 可 草 绘 轨迹 ， 也 可 使 


【边界 混合 ]: 通过 在 一 到 两 个 方向 上 选取 边界 来 创建 曲面 特征 。 


【可 变 截 面 扫描 】: 使 用 





可 变 剖 面 扫描 几何 创建 面 组 。 











现 有 基准 





【高 级 ]， 打开 【高 级 】 菜 单 ， 如 图 8. 3 所 示 ， 人 允许 用 复杂 的 特征 定义 创建 曲面 ， 现 分 


别 简介 如 下 。 


手 入 CX) 人 分析) 信息 他 ) 


访 刺 度 如 
忆 例 回 角 O) 


倒 角 虽 
种 拉 伸 四 ) 
65% 族 竺 B) 
扫描 多 
混合 @) 


模型 基 礁 @) 
注释 八 ) 
修 肇 @) 

内 造型 D) 
重新 造型 G) 


总 扭曲 四 
独立 几何 0). 


共享 激 据 Q) 
高 级 W) 











【圆锥 








面条 





马 
































7 
学 扫描 混合 GE)， 
电 放 » 


| Se 3 描 信 ) 


小 平面 特征 全 ) 


用 尸 定义 特征 中 


人 


总 > 


» 
» 








图 8.2 【插入 】 莱 单 




















【将 截面 混合 到 














加 浴 曲 面 和 出 曲 面 片 

将 樵 面 混 合 到 曲面 上 
在 曲面 间 混 合 
从 文件 混合 上 
将 切面 混合 到 曲面 C) 

曲面 自由 形状 如 ) 
顶点 例 贺 角 Q) 

实体 自由 形状 四) 

环形 折 章 @) 

骨架 折 训 人 

展 平面 组 @) 

折 弯 实体 邓 ) 

巷道 中) 

可 卖 拖拉 方向 找 模 . 


图 8.3 【高 级 】 菜 单 


面 ]: 从 一 个 截面 到 一 个 相 切 曲 面 混成 来 创建 新 的 曲面 。 


N 侧 曲面 片 }， 通 过 选取 边界 线 及 控制 线 来 建立 出 截面 为 二 次 方 曲线 的 平 
， 或 以 至 少 5 条 边界 线 (必须 形 成 一 个 封闭 的 循环 ) 建 立 出 多 边 形 (至 少 为 五 边 形 ) 的 


“231， 


“232。 
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【在 曲面 间 混 合 】， 从 一 曲面 到 另 一 相 切 曲面 混成 来 创建 新 的 曲面 。 
【从 文件 混合 ]: 通过 文件 指定 的 截面 来 混成 创建 新 的 曲面 。 
【将 切面 混合 到 曲面 了 3: 从 一 条 边 或 曲线 向 相 切 曲面 混成 来 创建 新 的 曲面 。 
【曲面 白 由 形状 】， 通过 动态 操作 创建 新 的 曲面 。 
(2) 也 可 使 用 【编辑 】 菜 单 中 的 下 列 选项 来 创建 曲面 特征 。 
当 模 型 中 没有 任何 曲面 特征 时 ,【〖【 编 辑 】 菜 单 如 图 8. 4 所 示 ， 选 项 示例 如 下 。 
【填充 ]: 通过 草 绘 边界 创建 平面 组 。 
当 模型 中 已 存在 曲面 特征 且 选 中 某 曲面 特征 时 , 【编辑 】 菜 单 如 图 8. 5 所 示 ， 又 有 如 
下 选项 。 
【复制 】 和 【粘贴 ]， 通过 复制 现 有 面 组 或 曲面 来 创建 面 组 。 指 定 选 取 方法 ， 然 后 选取 
要 复制 的 曲面 。Pro/ENGINEER 直接 在 所 选 曲面 的 上 面 创建 曲面 特征 。 
【镜像 ]， 创建 关于 指定 平面 的 现 有 面 组 或 曲面 的 镜像 副本 。 
【 偏 移 ]: 通过 由 面 组 或 曲面 偏 移 来 创建 面 组 。 
[人 除 
Ee CtrliC 
BS 站 
器 填充 q) AS 日 填充 由， 
> |s 翅 六 > 
J mo 
> /| /ama 
的 投影 上 四..， “< 一 全 
1 和 | 外 二 人 
| 司 修 蔓 GO) 
| | M0) 
| E ms 
| sm 
图 8.4 【编辑 】 菜 单 图 8.5 【编辑 】 菜 单 
8.2 创建 基本 曲面 特征 
8.2.1 与 实体 特征 相似 的 曲面 特征 
可 以 采用 与 实体 特征 相似 的 创建 方法 来 创建 曲面 特征 ， 包括 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 、 混 


合 、 扫 描 混合 、 螺 旋 扫 描 、 可 变 截 面 扫描 等 特征 ， 其 基本 的 流程 





绍 的 实体 特 和 
创建 曲 
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面 特征 时 增 


E 相 似 ， 这 里 就 不 再 叙述 ， 仅 对 不 同 的 方面 加 以 阐述 。 
0 了 【开放 或 闭合 的 体积 块 】 选 项 ， 即 使 








和 操作 方法 与 前 面 章 节 介 

















了 【 拉 伸 了 【旋转 】【 扫 
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描 】 或 【混合 】 等 特征 创建 曲面 时 ， 可 通过 封闭 特征 的 端 部 来 创建 包围 闭合 体积 块 的 面 
组 ， 也 可 使 其 端 部 保持 开放 来 创建 包围 开放 体积 块 的 面 组 。 

例如 ,创建 拉 伸 曲面 时 ， 如 图 8. 6 所 示 ， 在 系统 绘图 区 右 侧 的 工具 条 中 单 击 加 按钮 或 
在 菜单 栏 中 选择 【插入 】>【 拉 仲 】 命 令 ， 接 着 单 击 辐 按钮 ， 草 绘 一 封闭 截面 ， 再 选择 【 选 
项 】 选 项 ， 如 图 8.7 所 示 ， 可 以 发 现 系 统 比 实体 拉 伸 增加 了 【封闭 端 Y 选项， 选取 前 后 的 
效果 如 图 8. 8 所 示 。 






























































识 度 
侧 工 [六 全 * |l2e.s1 
[一 
名 四 封 半 六 
| 口 加 七 9ss "| 
机 轨 [巡天 属性 
图 8.6 ”创建 拉 伸 曲面 操控 面板 Chas, 【选项 】 面 板 








A 
AN 





、 


图 8.8 使 用 【封闭 端 】 选 项 前 后 效果 


又 比如 ， 创 建 扫描 曲面 时 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】>【 扫 描 】>【 曲 面 】 命 令 ， 首 先 定 
义 扫 描 轨 迹 ， 如 果 轨 迹 是 开放 的 ， 则 系统 会 在 如 图 8. 9 所 示 的 【曲面 : 扫描】 对 话 框 中 增 
加 如 图 8. 10 所 示 的 【属性 】 项 ， 选 择 【 开 放 端 】 或 【封闭 端 〗 选项， 选择 【完成 】 选 项 ， 
最 后 定义 横 截 面 ， 两 者 的 区 别 如 图 8. 11 所 示 。 


LE 


ry 
hb 
CC 


mn (入 而 ) ”必需 的 


Capped Ends 时 闭 哺 ) 
Done (完成 ) 
Quit (退出 ) 





图 8.9 【曲面 : 扫描 】 对 话 框 图 8.10 【属性 】 莱 单 
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图 8. 11 【开放 端 】》 和 【封闭 端 〗 效果 比 较 


8.2.2 平面 型 曲面 


通过 草 绘 其 边界 来 创建 平 的 曲面 ， 即 以 零件 上 的 某 一 个 平面 或 基准 平面 作为 绘图 平 
面 ， 绘 制 曲面 的 边界 线 ， 系 统 自 动 将 边界 线 内 部 填 人 材料 ， 成 为 一 个 平面 型 的 曲面 。 

步骤 1: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 >【 填 充 】 命 令 ， 系 统 显示 如 图 8. 12 所 示 的 特征 创建 
图 标 板 。 


人 > 
回 | 中 过 可 一 个 名 癌 的 不 远 。 (各 归 和 才 六 和 素 寻 ， 可 在 参 和 于 多 坟 到 “得 ”过 项 ， < EL 
划 吉 避 过 工 个 天 目 人- nvx 
必 风 属性 kN 
8.12 


步骤 2， 选择 【参照 】 ny ， 系 统 显 示 【 草 绘 ]， 单 击 基准 平 
面 “TOP” 面 作为 草 绘 面 ， Tar 向 ， 即 “RIGHT” 面 正 向 向 右 ， 单 
击 区 本 按钮 ， A Wns a 置 尺寸 参照 设置 ， 绘 制 如 图 8. 13 所 
示 的 封闭 曲线 ， 2 按钮 退出 和 
有 提示 : 草图 外 形 必 闫 是 封闭 的 。 

步骤 3， 单 击 如 图 8. 12 所 示 的 特征 创建 图 标 板 上 的 回 按钮， 完成 特征 的 创建 ， 最 后 
完成 的 平面 型 曲面 如 图 8. 14 所 示 。 












































FRONT TOP 
20.00 RIGHT 
图 8. 13 绘制 的 封闭 曲线 图 8.14 完成 的 平面 型 曲面 
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到 | 说 明 : 在 步骤 2 中 ， 如 已 有 闭合 的 基准 曲线 存在 ， 也 可 以 选择 该 基准 曲线 来 生成 
曲面 。 
8.2.3 复制 曲面 特征 

通过 复制 现 有 实体 表面 或 曲面 来 创建 一 个 曲面 特征 ， 指 定 选择 方法 并 选择 要 复制 的 曲 
面 ， 粘 贴 后 新 曲面 特征 与 原 实体 表面 或 曲面 特征 位 置 重合 ， 形 状 和 大 小 都 相同 。 

步骤 1， 选取 实体 表面 或 曲面 。 

步骤 2: 在 系统 绘图 区 上 侧 的 工具 条 中 单 击 下 按钮 ， 或 同时 按 住 Cel 键 和 C 键 ， 或 在 
菜单 栏 中 选择 【编辑 -~【 复 制 】 命 令 。 
诺 | 说 明 : 该 命令 为 “对 象 -操作 ”型 命令 ， 即 先 选 面 再 选 命令 。 

步骤 3: 单 击 加 按钮 (或 同时 按 住 Ctrl 键 和 V 键 , 或 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 }->~【 粘 贴 】 
命令 ) ， 系 统 显示 如 图 8. 15 所 示 的 曲面 复制 图 标 板 。 














六 
全 | 中 志 可 志 网 数 量 的 旧 于 做 到 胃 欧 池 行 重 则 - [2 


ee A 


图 8.15 be 


步骤 4: 选择 【参照 】 选 项 ， 系 名 i 系统 显示 了 已 选 的 面 ， 
如 需 修 改 可 单 击 [本 机 本 按钮 ， ee 【曲面 集 】 兹 水手 ， 如 疼 8 17 所 示 。 





图 8. 16 【参照 】 面 板 图 8.17 【曲面 集 】 对 话 框 


步骤 5: 选择 【选项 】 选 项 ， 系 统 弹出 如 图 8. 18 所 示 的 面板 。 系 统 提供 了 3 种 复制 方 
式 : 按 原样 复制 所 有 曲面 、 排 除 曲面 并 填充 孔 及 复制 内 部 边界 。 现 分 别 简 介 如 下 。 
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按 原 样 复 制 所 有 曲面 : 准确 地 按 原样 复制 曲面 ， 示 例如 图 8. 19 所 示 。 


局 按 原样 复制 所 有 曲面 








措 除 曲面 并 填充 孔 
复制 内 部 边界 Ce 
图 8. 18 【选项 】 面 板 图 8.19 按 原样 复制 所 有 曲面 


排除 曲面 并 填充 孔 : 复制 某 些 曲面 ， 同 时 可 以 选择 填充 曲面 内 的 孔 ， 示 例如 图 8. 20 


所 示 。 
次 


图 8.20 并 并 填充 孔 
复制 内 部 边界 : ee 角 于 复制 原始 曲面 的 一 部 分 ， 示 例如 图 8.21 
AN 


所 示 。 J i 





图 8.21 复制 内 部 边界 


步骤 6: 单 击 E 且 按钮 预览 生成 的 曲面 (最 好 线 框 显示 以 观察 线条 颜色 ) 或 单 击 回 按钮 
完成 曲面 的 创建 。 


8.2.4 镜像 曲面 特征 


创建 关于 指定 平面 的 现 有 面 组 或 曲面 的 镜像 副本 。 
步骤 1: 选取 实体 表面 或 曲面 特征 。 
步骤 2: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 且 江 镜 像 】 命 令 ( 或 单 瑟 击 按钮 )， 系 统 显示 如 图 8. 22 
所 示 的 曲面 镜像 图 标 板 。 
IC | 守 壹 到 于 本 的 地 天 下 童 下 扼 准 地 至- 8 [7 
错 傍 平面 @ 选取 1 个 项 目 lw Xx 
湖 加 ”这 项 属性 














图 8.22 曲面 镜像 图 标 板 
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步骤 3: 选取 一 基准 平面 作为 镜像 参考 面 。 
fF 回 按钮 完成 镜像 曲面 的 创建 ， 示 例如 图 8. 23 所 示 。 








a 





i 
本 





8.23 ”镜像 曲面 的 创建 


8.2.5 偏 移 曲 面 特征 
pr 偏 移 时 可 以 指定 距离 、 方 


式 和 参考 曲面 。 
步骤 1: 选取 实体 表面 或 曲面 。 
步骤 2: 在 菜单 栏 中 选择 i yg 系统 显示 如 图 8. 24 所 示 的 曲面 偏 移 


慰 RS 


司 电 坟 职权 信条 的 页 过 牙 当 页- 3 过 职 71 | 全 刘 
而 I 一 习作 滋 。 i ll Tos[v| x 
和 
图 8. 24] 7 商 面 偏 移 图 标 板 


允 风 “这 项 。 尾 性 A 
】 
~ 
系统 提供 了 3 种 偏 移 方 


3: 选择 【选项 】 选 项 ， 系 统 弹出 如 图 8. 25 所 示 的 面板 。 


步 又 
式 : 垂直 于 曲面 、 自 动 拟 合 及 控制 拟 合 。 现 分 别 简介 如 下 。 


























= 
单 击 此 处 深 加 项 目 


目 动 排名 全 部 全 部 通 近 | 自动 排除 全 这 全 部 通 近 
口 连接 通 近 偏 移 曲面 口 连接 谴 近 偏 移 曲面 
同 便 尘 侧 曲面 局 创建 侧 曲 面 





图 8. 25 【选项 】 面 板 


E 直 于 曲面 : 沿 参考 曲面 的 法 线 方向 进行 偏 移 ， 是 系统 默认 的 偏 移 方式 ， 示 例如 图 8. 26 


垂 
所 示 。 
自动 拟 合 : 由 系统 估算 出 最 佳 的 偏 移 方向 和 缩放 比例 ， 朝 曲面 的 法 线 方向 生成 与 原 曲 
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面 外 形 相仿 的 结果 ， 但 不 能 保证 各 方向 都 为 均匀 偏 移 ， 示 例如 图 8. 27 所 示 。 


A 


8.26 【垂直 于 曲面 】 偏 移 图 8.27 【自动 拟 合 】 偏 移 


控制 拟 合 : 朝 用 户 指 定 的 坐标 系 及 轴 向 进行 偏 移 ， 示 例如 图 8. 28 所 示 。 
在 【选项 】 面 板 中 选择 【创建 侧 曲面 】 选 项 ， 可 以 在 偏 移 的 同时 创建 侧 曲 面 ， 如 图 8. 29 


， 
Wa 


改 Sa 8.29 偏 移 的 同时 创建 侧 曲面 


步骤 4; 在 曲 ee 并 指定 方向 。 
步骤 5: 单 击 E 按 钮 预览 生成 的 曲面 或 单 击 回 按钮 完成 曲面 的 创建 。 


8.2.6 圆 角 曲面 特征 
在 两 个 曲面 之 间作 出 面 到 面 的 圆 面 ， 来 创建 新 曲面 ， 如 图 8. 30 所 示 。 


全 局 


8.30 圆 角 曲面 特征 
























Ee 





步骤 1: 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】>【 倒 圆 角 】 命 令 , 或 在 系统 绘图 区 右 侧 的 工具 条 
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性 

















单 击 加 按钮 ， 系 统 显 示 圆 角 曲 面 特征 创建 

图 标 板 。 
步 又 2: 操作 方式 与 实体 的 圆 角 特征 相 

似 ， 仅 有 如 下 区 别 : 选择 【选项 】 面 板 , 可 | ia 

以 通过 选择 【新 面 组 】 选 项 来 保留 倒 圆 前 曲 新 而 组 

面 ， 及 通过 选择 【创建 结束 曲面 】 选 项 以 使 

圆 角 曲面 与 倒 圆 前 曲面 封闭 ， 如 图 8. 31 图 8.31 【选项 】 面 板 

所 示 。 

















8.3 创建 高 级 曲面 特征 


在 Pro/ENGINEER 中 ， 除 了 提供 有 上 述 的 基本 曲面 特征 的 创建 方法 之 外 ， 还 提供 了 
众多 的 高 级 曲面 特征 创建 方式 。 在 这 些 高 级 曲面 特征 中 , 避 过 边界 线 来 创建 曲面 特征 是 用 
得 比较 多 的 ， 这 里 重点 介绍 。 


忆 

8.3.1 边界 混合 曲面 特征 将 - 

当 曲 面 呈现 平滑 且 无 明显 的 截面 ee sil ， 常 常 以 基准 曲线 先 建 立 出 曲面 的 边界 
线 ， 然 后 再 由 这 些 边 界线 建立 曲面 。 Ra 线 可 以 建立 与 其 相 邻 面相 切 、 垂 直 或 拥有 相 
同 曲 率 值 的 曲面 。 
省 基准 曲线 备用 (可 参考 fig8 _ 
32. we 8. 32 所 示 。 

* 冰 2: 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】>【 边 界 混合 


命令 ”或 在 系统 绘图 区 右 侧 的 工具 条 中 单 击 区 按钮 ， 
系统 显示 如 图 8. 33 所 示 的 边界 混合 曲面 特征 创建 操 























图 8.32 备用 基准 曲线 控 面板 。 
/他 | 申 过 不 二 条 下 多 条 生 入 牙科 特 昌 文生 画 务 一 六 入， 上 下 下 上 可 局 来 代 前 务 一 条 政 系 二 一 条 潮 。 5 [全 部 A 
今 。 过 到 项 目 《他 音 击 此 处 添加 项 目 lvoeorow X 
[ 展 性 


图 8.33 边界 混合 曲面 特征 创建 操控 面板 


步 又 3: 选择 【曲线 】 选 项 ， 系 统 弹 
出 如 图 8. 34 所 示 的 面板 ， 选 择 作为 第 一 是 
个 方向 的 边界 曲线 (多 选 时 按 住 Ctrl 键 ) ， 选取 项 目 单 击 此 处 

单 击 【第 二 方向 】 下 的 区 域 ， 使 其 获得 当 硬 
输入 焦点 ， 选 择 作为 第 二 个 方向 的 边界 

曲线 ， 如 图 8. 35 和 图 8. 36 所 示 。 | EE 

步骤 4: 选择 【选项 】 选 项 ， 系 统 弹 
出 如 图 8. 37(a) 所 示 的 面板 ， 可 以 设置 影 
响 曲 面 形 状 的 曲线 。 单 击 【 影 响 曲线 】 图 8.34 【曲线 】 面 板 
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下 方 区 域 ， 再 选择 控制 曲线 ， 如 图 8. 37(b) 所 示 ， 并 设置 参数 即 可 。 控 制 效果 如 图 
(c) 和 (d) 所 示 。 








图 8.35 选择 第 一 个 方向 的 边界 曲线 图 8.36 选择 第 二 个 方向 的 边界 曲线 











图 元 曲面 图 元 曲面 
省 Te ?3 六 人 准 干 面 ) pm rs GE 二 面 ) 
拉 伸 值 拉 伸 信 
问 于 加 侧 曲 线 影响 器 款 加 便 曲 线 影 响 
贺 示 加 内 部 边 相 切 国 添加 内 部 边 相 切 








8. 38 【约束 】 面 板 
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步骤 5: 选择 【约束 】 选 项 ， 系 统 弹 出 如 图 8. 38 所 示 的 面板 ， 可 以 给 与 其 他 曲面 或 基 
el 单 击 一 种 “约束 类 型 ”( 包 括 切 线 、 曲 率 及 垂 

， 单 击 【 图 元 曲面 】 下 侧 区 域 ， 使 其 获得 输入 焦点 ， 并 选择 相 邻 的 曲面 或 基准 平面 即 
| 如 图 8. 39 所 示 ， 左 侧 边界 与 “RIGHT” 面 相 切 ， 右 侧 边界 与 “TOP” 面 垂直 。 


局 得 


图 8.39 【 相 切 】 和 【垂直 】 侧 边 约束 


步骤 6: 选择 【控制 点 】 选 项 ， 系 统 弹出 如 图 8. 40 所 未 的 面板 ， 可 以 设置 曲线 间 混 合 
时 不 同 的 连接 方式 。 图 8. 41 所 示 左 图 是 默认 情况 ， 了 连接 对 组 的 设置 。 


站 第 一 
P= Pe 
拟 舍 [B 恕 "| > 合 「 目 拓 加 | 























图 8. 41 【控制 点 】 控 制 连接 对 组 前 后 效果 
步骤 7: 单 击 ES 按钮 预览 生成 的 曲面 或 单 击 回 按钮 完成 曲面 的 创建 。 





8.3.2 圆锥 曲面 pp 
通过 选取 边界 线 及 控制 线 来 建立 出 截面 为 二 次 方 se 

的 平滑 曲面 ， 即 曲面 的 每 一 个 截面 都 为 二 次 曲线 。 
步 又 1: 创建 基准 曲线 备用 (可 参考 conic. prt)， 

如 图 8. 42 所 示 。 < 
步骤 2， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】>【 高 级 ]->【 辐 图 8.42 基准 曲线 
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锥 曲面 和 N 侧 曲面 片 】 命 令 ， 系 统 显 示 【 边 界 选项 】 菜 单 ， 如 图 8. 43 所 示 ， 选 择 【 圆 锥 


面 】 选 项 ,菜单 项 【 肩 曲 线 】〗 和 【 相 切 曲线 】 变 为 可 选 状态 ,如 图 8. 44 所 示 ， 选 择 其 
中 一 项 ， 并 选择 【完成 】 命 令 。 

















莱 单 管理 如 


Conie Surf ( 回 淮 曲面 ) 
RH-sided Surf 网 曲面 ) 


二 Sided Surf 外侧 曲 面 ) 
rr 富 曲 汪 
Tangent Crv ( 相 切 曲线 ) 
Done (完成 ) 
guit 退出 ) 


EE 





8.43 【边界 选项 】 菜 单 图 8. 4 【圆锥 曲面 】 选 项 


| 说 明 : 肩 曲 线 CShoulder Curve) 或 渐 近 线 的 切线 (Tangent Curve) 是 控制 线 控制 曲面 的 
两 种 方式 。 这 两 种 方式 的 区 别 是 ， 当 控制 线 为 肩 曲 线 时 ， 鹤 面 将 通过 此 肩 曲 线 ， 该 线 可 视 为 


二 次 方 曲线 的 马鞍 线 ; 当 控 制 线 为 渐 近 线 的 切线 时 ， SS 的 渐 开 线 的 交点 通过 此 曲线 。 
图 8.45 所 示 为 使 用 【〖 肩 曲线 】 选 项 的 效果 ， 图 8. 示 为 使 用 【 相 切 曲线 】 选 项 的 效果 。 


图 8.45 】 效 果 图 8. 46 【 相 切 曲线 】 效 果 
fe 化 


步骤 3: 系统 显 坟 【曲面 : 圆锥 曲面 】 对 话 框 ， 如 图 8. 47 所 示 ， 并 弹出 【曲线 选项 】 
菜单 ， 如 图 8. 48 所 示 ， 选 择 作为 边界 的 曲线 ， 完 成 后 菜单 切换 到 【 肩 曲 线 】 或 【 相 切 曲 
线 】 的 选择 ， 选 择 作为 控制 线 的 曲线 ， 然 后 选择 【确认 曲线 】 选 项 。 








莱 单 管理 丹 


S 曲面 : 回 锥 ， 肩 曲线 


元 来 信息 
》Curves (曲线 ) 。 定义 
Conie Per 〔 .必需 的 


Quit Corves (退出 曲线 ) 


图 8. 48 【曲线 选项 】 莱 单 





图 8.47 【曲面 : 圆锥 曲面 】 对 话 框 
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步骤 4: 单 击 ' 玉 按钮 预览 生成 的 曲面 或 单 击 ( 融 E] 按 钮 完成 曲面 的 创建 。 
8.3.3 N 侧 曲面 片 

通过 至 少 5 条 边界 线 建立 出 多 边 形 (至 少 为 五 边 形 ) 的 曲面 ， 并 且 所 选 的 边界 线 必 须 形 
成 一 个 封闭 的 循环 ， 才 能 形成 封闭 的 多 边 形 。 

步 又 1: 创建 基准 曲线 备用 (可 参考 n - side. prt) ， 如 图 8. 49 所 示 。 

步骤 2: 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】>【 高 级 >【 圆 锥 曲面 和 NN 侧 曲面 片 】 命 令 ， 系 统 显 
示 【 边 界 选 项 】 菜 单 ， 如 图 8. 50 所 示 ， 选 择 【N 侧 曲 面 】 选 项 ， 并 选择 【完成 】 选 项 。 


订单 管理 器 























Conie Swf (国难 曲面 ) 
了 HSided Surf Qn 侧 曲 面 ) 


< \ 
图 8.49 基准 曲线 TY 


.50 【边界 选项 】 菜 单 
步骤 3， 系统 显示 【曲面 ，N 侧 】 对 i 妈 8.51 所 示 ， 以 及 【 链 】 菜 单 ， 如 图 8. 52 
所 示 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 单 击 6 条 曲 择 【 完 成 】 选 项 。 
步 双 4 单 击 【曲面 ;和 N 仙 】 戏 汪 ] me 
成 曲面 的 创建 ， 如 图 8. 53 所 去 











元 案 
》Curves (曲线 ) 


Bndry Conds ( 





图 8.51 【曲面 : N 侧 】 对 话 框 图 8.52 【 链 】 莱 单 图 8. 53 完成 的 曲面 


8.4 曲面 特征 的 操作 


在 Pro/ENGINEER 中 ,在 使 用 了 前 面 的 造型 方法 创建 了 若干 曲面 之 后 ， 还 可 以 通过 
合并 、 修 剪 、 延 伸 、 变 换 、 区 域 偏 移 和 拔 模 偏 移 等 方法 对 曲面 进行 编辑 ， 极 大 地 提高 了 曲 
面 造型 的 灵活 性 。 


8.4.1 曲面 的 合并 
将 两 个 相 邻 或 相交 的 曲面 或 面 组 合并 成 一 个 面 组 ， 若 有 多 个 曲面 或 面 组 需要 合并 ， 则 
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步 又 1: 选取 需要 合并 的 两 个 曲面 ( 选 完 一 个 曲面 后 
按 住 Ctrl 键 再 选 另 一 个 曲面 )， 如 图 8. 54 所 示 ， 在 菜单 
栏 中 选择 【编辑 ]>【 合 并 】 命 令 ， 或 在 系统 绘图 区 右 侧 
的 工具 条 中 单 击 鼎 按钮， 系统 显 示 曲 面 【合并 】 操 控 面 
板 ， 如 图 8. 55 所 示 。 
3 到 | 提示 : 曲面 的 合并 是 “对 象 -操作 ”型 命令 ， 即 先 先 
图 8. 54 要 合并 的 两 个 曲面 两 个 面 才 可 选 命令 。 
(| 昌 半 可 且 生 产 的 瑟 区- 6 R72 EGE "| 
| 交 % ll vorlv)x 
尖 妇 选项 局 性 


图 8.55 曲面 【合并 】 i 





步 又 2: 工作 区 中 两 个 曲面 上 显示 方向 箭头 ， 


图 8. 56 所 示 ， 箭 头 所 指 方向 为 合并 后 保留 的 曲 
可 分 别 单 击 图 标 板 上 的 按钮 和 % A 
组 合 


图 8.57 ee 











情况 。 
砌 提示 : 在 Pro/ENGINEER 中 ， 
pn 图 8.56 箭头 表示 合并 后 
义 除了 可 用 区 按钮 操作 外 ， > gp si 
茜 头 。 
NT 福光 


na 


图 8.57 不 同 保留 侧 的 合并 效果 








步 又 3: 单 击 图 标 板 上 的 天 按钮 预览 生成 的 曲面 或 单 击 四 按钮 完成 曲面 的 创建 。 
诺 说 明 : (1) 图 标 板 上 的 【参照 】 面 板 如 图 8. 58 所 示 ， 如果 之 前 曲面 选择 有 误 ， 可 
单 击 【 面 组 〗 下 方 区 域 , 重新 选择 。 右 侧 的 上 下 调整 按钮 可 用 于 合并 的 曲面 交换 
调整 。 

(2) 图 标 板 上 的 【选项 】 面 板 如 图 8. 59 所 示 ， 可 以 定义 合并 类 型 。 

【 求 交 】: 通过 求 交 来 连接 两 个 相交 曲面 。 

【连接 】: 通过 将 一 个 曲面 的 边 与 另 一 个 曲面 对 齐 来 合并 两 个 相 邻 曲面 。 因 此 ， 一 个 曲 
面 的 单 侧 边 必须 位 于 男 一 个 曲面 上 。 如 果 一 个 曲面 超出 男 一 个 曲面 ， 则 通过 单 击 % 按 钮 ， 
指定 曲面 的 哪 一 部 分 包括 在 合并 特征 中 。 
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(3) 进行 合并 操作 的 两 个 曲面 必须 相 邻 或 相交 ， 即 一 个 曲面 的 单 侧 边 必须 位 于 另 一 个 
曲面 上 ， 或 者 是 两 个 曲面 间 必 须 有 交 线 。 


面 姐 
面 明了 6 
面 组 ;5 





图 8.58 


8.4.2 曲面 的 修剪 


曲面 的 修剪 可 分 为 以 下 3 种 情况 。 








否 
全 
图 相交 | 
连接 
【人 参照】 面板 图 8.59 【选项 】 面 板 


/ 人 论 
人 人 











使 用 另 a 
以 曲面 上 的 基准 曲线 来 修剪 一 个 曲面 -六 


以 顶点 来 修剪 一 个 曲面 ， 即 通 六 下 
CI 





可 以 通过 【 拉 伸 】、 【旋转 未 【 扫 描 】、 他 、[ 扫 措 浊 合 】、【 螺 旋 扫 描 】， 【可 变 截 面 


扫描 】 等 特征 创建 一 晶 睾 康 f 


对 于 用 【 拉 仲 处 
步骤 如 下 
步骤 1 选择 拉 伸 、 





: 修 前 现 有 的 此 :党 现 有 竺 修剪 曙 面 如 图 8.60 所 示 。 
转 】 和 【可 变 截面 扫描 】 等 创建 一 曲面 来 修剪 现 有 的 曲面 ， 操 作 


hh、 旋 转 或 可 变 截 面 扫描 命令 。 


步骤 2: 系统 显示 相应 的 图 标 板 (以 拉 伸 为 例 ， 如 图 8. 61 


所 示 )， 单 击 回 按钮 和 











1 回 按钮 ， 并 选择 被 修剪 的 曲面 ， 如 


图 8. 60 所 示 ， 然 后 创建 一 个 拉 伸 曲面 ， 操 作 跟 拉 伸 特征 
相同 。 操 控 面板 上 第 一 个 按钮 为 拉 伸 方向 定义 ,第 二 个 





按钮 到 为 裁减 掉 的 上 











面 侧 定义 (有 3 种 情况 : 曲面 一 侧 裁 


减 、 另 一 侧 裁 减 及 两 侧 都 不 裁减 )。 修 剪 效 果 如 8. 62 图 8.60 待 修剪 曲面 


所 示 。 


生 | 说 明 : 图 标 板 上 回 按 钮 按 下 时 为 用 带 状 曲面 修剪 (图 8. 63)， 且 图 标 板 作 如 图 8. 64 所 示 
的 改变 ， 第 一 个 按 锂 [ 吕 | 为 拉 伸 方向 定义 ， 第 二 个 按钮 [ 咒 | 为 带 状 曲面 的 宽度 生成 方向 定义 。 


和 印 | 只 六 于 于 访 攻 的 豆 过 - 


5 回 左 3saa 


用 可 选项 属性 


-1% 四 CX wa om nox 


8.61 创建 修剪 曲面 操控 面板 
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A Ay 








图 8.62 修剪 效果 图 8.63 带 状 曲面 修剪 
EY 4 RT! [ 硬 和 "| 
D 同 后 zw "|% 加 同志 ， Z5 面 轨 1 个 项 目 Ml Woo[v) x 
放 轿 这 项 。 怀 性 


8. 64 带 状 曲面 修剪 图 标 板 








对 于 用 【扫描 也 【混合 】 【螺旋 扫描 】 等 创建 一 曲 剪 现 有 的 曲面 ， 操 作 步 又 如 


下 (以 扫描 为 例 其 余 同 ， 如 图 8. 65 所 示 ) 。 站 
步骤 1: 在 菜单 栏 中 选择 【 持 入 】->~【 扫 描 】 瞻 剪 】 或 【 薄 曲 面 修剪 】 命 令 。 


步 又 2: 选择 被 修剪 的 曲面 。 发- 
RS 


























图 8.65 创建 扫描 曲面 来 修剪 现 有 曲面 
步 又 3: 以 相应 的 方法 创建 一 曲面 。 
步骤 4: 定义 裁减 掉 的 曲面 侧 。 
2. 使 用 现 有 的 一 个 曲面 修剪 另 一 个 曲面 


步 又 1: 选择 被 修剪 的 曲面 ， 如 图 8. 66 所 示 。 
步 又 2: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 】 修剪】 命令 ， 或 在 
系统 绘图 区 右 侧 的 工具 条 中 单 击 按钮 回 ， 系 统 显示 如 图 8.67 
: 所 示 的 曲面 修剪 图 标 板 。 


步 又 3: 选择 修剪 曲面 ， 并 定义 修剪 方向 ， 如 图 8. 68 
图 8.66 被 修剪 的 曲面 所 示 。 


用 | 中 淮 取 任 钙 直 画 、 浊 让 社 下 雪 于 以 号 作 修 和 车 委 ， 一 一 = 条 
美 这 县 1 个 项 目 。 芳 golx 
参照 ”选项 。 原作 


图 8.67 曲面 【修剪 】 操 控 面 板 
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到 | 说 明 : 也 可 以 使 用 基准 面 来 修剪 现 有 曲面 。 
3. 以 曲面 上 的 基准 曲线 来 修剪 一 个 曲面 
步 又 1: 选择 被 修剪 的 曲面 ， 如 图 8. 69 所 示 。 


le /Sy 


图 8.68 修剪 曲面 图 8.69 被 修剪 曲面 


步骤 2: 在 沫 单 栏 中 选择 【编辑 】 【修剪 】 合 
令 ， 或 在 系统 绘图 区 右 侧 的 工具 条 中 单 击 同 按钮， 
系统 显示 如 图 8. 67 所 示 的 曲面 修剪 图 标 板 。 
步 又 3: 选择 修剪 时 线 ， 并 定义 修 前 方向， SS 
图 8.70 所 示 。 RS 图 8.70 选择 修剪 曲线 


4， 以 顶点 倒 圆 角 来 修剪 一 个 曲面 









步骤 1: 在 菜单 栏 中 选择 【 插 


剪 ， 顶 点 倒 圆 角 】 对 话 框 ， 并 的 


En 点 倒 圆 角 】 命 令 ， 系 统 显 示 【 曲 面 裁 


单 ， 如 图 el 


图 8.71 【曲面 裁剪 : 顶点 倒 圆 角 】 对 话 框 及 选择 菜单 


步骤 2: 选取 被 修剪 的 曲面 。 
步骤 3: 选择 要 作 圆 角 过 渡 的 曲面 顶点 (可 以 按 住 Ctrl 键 多 选 )， 如 图 8. 72 所 示 。 
步 又 4: 在 文本 区 输入 过 渡 圆 角 半 径 。 最 后 完成 效果 如 图 8. 73 所 示 。 


IN (Ny 


图 8.72 选择 要 作 圆 角 过 渡 的 曲面 顶点 图 8.73 顶点 倒 圆 角 
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8.4.3 曲面 的 延伸 


将 一 曲面 沿 着 其 边界 线 延 伸 。 

步骤 1: 选择 要 延伸 曲面 的 边界 线 ， 如 图 8. 74 所 示 。 

有 提示: 若 曲面 有 多 个 边界 需 一 次 延伸 ， 则 需 先 选 一 条 边界 线 ， 待 调 出 命令 后 再 选 其 他 
各 条 边界 线 。 


步骤 2: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 ]->【 延 伸 】 命 令 ， 
系统 显示 如 图 8. 75 所 示 的 曲面 【延伸 】 操 控 面板 。 

步骤 3: 定义 延伸 类 型 ， 共 有 4 种 : 【相同 】【 相 
切 】 【近似 〗】 及 【方向 ]。 前 3 种 可 通过 选择 【选项 】 
选项 ， 弹 出 【选项 】 面 板 ， 如 图 8. 76 所 示 ， 在 【方法 】 
列表 框 中 加 以 定义 ， 方 向 型 延伸 可 单 击 图 标 板 上 的 辐 


图 8.74 ”选择 要 延伸 曲面 的 边界 线 ”按钮 加 以 定义 。 


























全 | 由 去 取 折 机 的 过 所 这 钴 以 过 行 笑 作 gO EE | 
Ne E > es 
8.75 曲 i 操控 面板 

SN 











8.76 【选项 】 面 板 


各 延伸 类 型 的 功能 如 下 。 

【相同 】 型 .延伸 所 得 的 曲面 与 原来 的 曲面 类 型 相同 。 例 如 原来 的 曲面 为 一 圆 弧 面 ， 
则 延伸 出 来 的 曲面 也 为 圆 弧 面 ， 如 图 8. 77(a) 所 示 。 

【 相 切 】 型 : 延伸 所 得 的 曲面 与 原 曲面 相 切 ， 如 图 8. 77(b) 所 示 。 


A aD 


(a) 相同 型 (b) 相 切 型 (©) 方向 型 




















8.77 延伸 类 型 
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【近似 】 型 : 用 逼近 曲面 选项 延伸 曲面 ， 系 统 创 建 延 伸 部 分 作为 边界 混成 。 将 曲面 延 
伸 至 不 在 一 条 直 边 上 的 顶点 时 ， 此 方法 尤其 有 用 。 另 外 ， 对 于 从 其 他 系统 中 创建 后 输入 的 
不 太 理想 的 曲面 (如 曲面 有 高 曲率 或 不 合适 的 顶点 )， 此 方法 也 很 有 用 。 

【方向 】 型 : 将 曲面 的 边 延 伸 至 指定 的 平面 ， 延 伸 的 方向 与 此 平面 垂直 ， 如 图 8. 77(c) 
所 示 。 

以 下 的 步 又 适用 于 【相同 】、【 相 切 】 及 【近似 】 型 曲面 延伸。 

步骤 4: 定义 延伸 距离 ， 单 击 图 标 板 上 的 【量度 】 按 钮 ， 系 统 向 上 弹出 【量度 】 面 板 ， 
如 图 8. 78 所 示 ， 默 认 情 况 下 只 有 单一 距离 ， 在 表格 中 单 击 鼠标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 
图 8. 79 所 示 ， 选 择 【 添 加 】 命 令 可 以 增加 不 同 的 延伸 距离 ， 如 图 8. 80 所 示 。 






















































































边 参照 位 置 
1 10.00 重 直 于 边 边 : 丐 习 伸 1) 项 点 ; 边 :85 驻 伸 _1) | 终点 ! 


1m | 过 | 过 最 。 世相 














I0.0c 





图 8.79 快捷 菜单 图 8.80 不 同 的 延伸 距离 
步骤 5: 定义 延伸 方向 。 单 击 操控 面板 上 的 【选项 】 按 钮 ， 系 统 向 上 弹出 【选项 】 面 


板 ， 如 图 8. 81 所 示 ， 在 此 定义 延伸 的 边界 线 两 端点 的 延伸 方向 : 沿 侧 边 作 延伸 或 延伸 的 
方向 与 边界 线 垂 直 ， 如 图 8. 82 所 示 。 





方法 [相同 > 
拉 伸 第 一 侧 

启 著 ”] 注 

拉 伸 第 二 侧 


Em 





10.00 





图 8. 81 【选项 】 图 标 板 图 8.82 定义 延伸 方向 
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如 果 是 方向 型 延伸 ， 步 骤 4 和 5 应 换 成 : 选择 要 延伸 到 的 平面 。 
8.4.4 曲面 的 变换 


对 现 有 的 曲面 创建 备份 并 进行 平移 、 旋 转 操作 等 变换 。 

步骤 1: 选择 要 变换 的 曲面 ， 如 图 8. 83 所 示 。 

步骤 2: 在 系统 绘图 区 上 侧 的 工具 条 中 单 击 园 按 钮 ， 或 同时 按 住 Ctrl 键 和 C 键 , 或 在 
菜单 栏 中 选择 【编辑 >【 复 制 】 命 令 。 

步骤 3: 单 击 回 按 钮 (或 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 >【 选 择 性 粘贴 】 命 令 )， 系 统 显示 如 
图 8. 84 所 示 的 【选择 性 粘贴 】 对 话 框 。 
































皇 选择 性 类 贴 


Y 从 尿 副本 


充 全 从 尿 于 要 改变 的 选项 
局 充 尺 十 和 注释 元 素 细节 


对 副本 应 用 移动 /旋转 变 执 @) 





图 8.85 | t 
多 国 ” "| 
[Ey 9 寺 职 ! 个 预 目 0.00 Nes x 
参照 。 喜 执 。 这 项 属性 
图 8.85 曲面 【变换 】 操 控 面 板 
步 又 5: 默认 为 移动 ， 即 |” 按钮 已 处 于 按 下 状态 ， 此 时 选择 移动 参考 (可 以 是 基准 平 


面 或 坐标 轴 等 )， 并 输入 移动 距离 即 可 。 如 果 要 旋转 曲面 ， 单 击 名 按钮 ， 选 择 移动 参考 并 
输入 旋转 角度 即 可 。 图 8. 86 和 图 8. 87 所 示 分 别 为 平移 变换 和 旋转 变换 。 

















PRT CSYS -DEF 











8. 86 平移 变换 图 8.87 旋转 变换 
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8.4.5 曲面 的 区 域 偏 移 与 拔 模 偏 移 


区 域 偏 移 可 以 对 曲面 的 局 部 区 域 进行 偏 移 操 
作 ， 拔 模 偏 移 与 区 域 偏 移 类 似 ， 不 同 的 是 允许 在 
曲面 偏 移 的 同时 在 侧面 产生 一 定 的 拔 模 角 度 。 
步 又 1: 选择 要 作 区 域 偏 移 或 拔 模 偏 移 的 曲 
面 ， 如 图 8. 88 所 示 。 

步骤 2: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 ]>【 偏 移 】 
命令 ， 系 统 显示 如 图 8. 89 所 示 的 曲面 【 偏 移 】 操 
控 面 板 。 



































以 下 为 【区 域 偏 移 】 的 步 又 。 图 8.88 要 作 区 域 偏 移 或 拔 模 偏 移 的 曲面 
- 允 中 过 取 要 俯 中 的 而 到 下 名 而 8 | isT: ED "] 
| Ha ”| 有 %。。 司 汪 处理 单 击 此 外 添加 项 目 ll voor[v] x 


参照 。 选项 。 翌 性 > 
图 8.89 曲面 【 偏 移 i 


i 钮 ， 单 击 回 按钮 选择 偏 移 类 型 ， 如 


而 | aa |] 双 图 8.90 显示 如 图 8. 91 所 示 的 操控 面板 。 
选项 。 性 ht 【选项 】 按 钮 ， 系 统 弹出 如 图 8. 91 所 示 


次 十 进行 仿 移 区 域 的 草 绘 
和 提示: rp 国标 板 上 两 个 贺 按 钥 均 为 


2 双 “) 可 用 状态 ， 乱入 个 蜀 按 包 定 义 区 域内 或 区 域外 进行 仿 移 ， 
PN 六 第 二 个 现 狠 艇 定义 向 曲面 的 哪 一 一 侧 偏 移 。 偏 移 区 域 及 偏 移 
图 8.90 选择 偏 侧 效果 如 图 8. 93 所 示 。 





| 中 运 取 一 个 奋 闪 。( 尖 时 首 寺 为 部 系 纵 。 可 在 允 舌 现 板 字 蚁 到 “定义 ” 填 须 . 8 [ = 
面 从 Rm i HE | nl gx 
区 昌 。 选项 。 尾 性 


图 8.91 【 偏 移 】 操 控 面 板 


步 又 5: 在 【选项 】 面 板 上 进行 偏 移 方式 和 侧面 
类 型 的 定义 。 并 在 图 标 板 上 文本 输入 框 中 输入 偏 移 距 
离 。 偏 移 方式 有 以 下 两 种 。 展开 区 域 
【垂直 于 曲面 3， 朝 参考 曲面 的 法 线 方向 偏 移 ， 即 
曲率 中 心 不 动 、 半 径 变化 。 草滩 - 
日 选取 1 个 项 目 定义 
【平移 ]， 朝 绘图 平面 的 法 线 方向 偏 黎 ， 即 曲率 半 | a 面 各 于 
径 不 变 、 中 心 移动 。 A 
侧面 类 型 也 有 两 种 ,与 参考 【曲面 】 正 交 或 与 
域 【 草 绘 〗】 平 面 垂直 。 图 8. 94 所 示 为 定义 不 同 的 偏 图 8.92 【选项 】 面 板 


| 委 直 于 曲面 


























办 
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移 方式 和 侧面 类 型 的 效果 。 











8.93 偏 移 区 域 及 偏 移 侧 效果 


AARR 


(a) 平移 + 与 区 (b) 垂直 于 曲面 + 与 (9) 平 a | (d) 垂直 于 曲面 + 与 
域 草 绘 平面 垂直 区 域 草 绘 平面 垂直 参考 曲面 正 交 


图 8.94 KS 


以 下 为 【 拔 模 偏 移 】 的 步 双 » 六 
步骤 6: 单 击 = 按 钮 ， 单 ， 系 统 8. 95 所 示 的 操控 面板 。 


人 SN 





侧面 类 型 的 定义 





司 侨 - 6 ET 
Nie "HK Mlom ” Nu x 
本 
图 8. 95 【 拔 模 偏 移 】 操 控 面 板 
依 称 曲面 姐 步骤 7: 单 击 【 和 参照】 按钮， 系统 弹出 如 图 8. 96 所 示 的 面 





96。 于 5 | 板 。 单 击 [按钮 进行 偏 移 区 域 的 草 给 。 
i 步 又 8， 在 图 标 板 上 两 个 文本 输入 框 中 分 别 输入 偏 移 上 距离 
二 和 侧面 拔 模 角 度 ， 并 可 以 单 击 辑 按 鱼 定 义 曲面 的 偏 移 侧 。 生 成 


图 8.96 【参照 ] 面板 。 效果 如 图 8. 97 所 示 。 


SY 


8.97 ” 技 模 偏 移 生成 效果 
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步 又 9: 单 击 【 选 项 】 按 钮 ， 系 统 弹出 如 图 8. 98 
所 示 的 面板 。 在 【选项 】 面 板 上 进行 偏 移 方式 、 侧 iE 
面 类 型 和 侧面 轮廓 的 定义 。 
| 说明: 偏 移 方式 和 侧面 类 型 与 区 域 偏 移 相 似 ， | Wi 名 
侧面 轮 廊 分 为 以 下 两 种 情况 (图 8. 99)。 

【 直 】: 侧面 与 其 他 界面 交界 处 为 直线 连接 。 

【 相 切 】: 侧面 与 其 他 界面 交界 处 相 切 。 图 8. 98 【选项 】 面 板 

































































图 8.99 ee 
x 


8.5 利 建立 实体 特征 

曲面 特征 是 非 实体 特征 祈 来 说 人 们 澳 是 实体 三 维 零件 ， 因 此 创建 完 曲面 特征 
后 ， et 人 : Pro/ENGINEER 中 ， 申 面 转换 成 实体 有 
3 种 常用 方式 ， 曲 由 而 的 实 信和 曲面 替换 实体 表面 。 


8.5.1 曲面 的 加 厚 


于 将 曲面 或 面 组 特征 生成 实体 薄 壁 ,或 者 移 除 薄 壁 材料 。 
步骤 1: 选择 要 加 厚 的 曲面 ， 如 图 8. 100 所 示 。 
步骤 2: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 ]>【 加 厚 】 命 令 ， 
系统 显示 如 图 8. 101 所 示 的 曲面 【加 厚 】 操 控 面 板 。 
步骤 3: 在 操控 面板 的 文本 输入 框 中 输入 加 厚 的 厚 
度 值 ， 并 可 单 击 妈 按 钮 修改 加 厚 方 向 ， 若 要 移 除 薄 壁 


材料 , 则 应 单 击 园 按钮 。 图 8.102 所 示 为 两 种 加 厚 
图 8.100 选择 要 加 厚 的 曲面 效果 。 


























世 | 中 寺 隘 要 加 竺 的 各 区 下 硬 过 中 | 过 了 了 1 [ET 
回 & His J]% ll Vor[v]x 


参照 ”选项 。 属性 


图 8.101 曲面 【加 厚 】 图 标 板 
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(a) 生成 实体 薄 壁 (b) 移 除 薄 壁 材料 
8. 102 ”加 厚 效果 





[到 一 一] [ 说明 : 加 厚 方向 有 3 种 ， 即 一 侧 、 另 一 侧 或 两 侧 对 称 ， 
a 单 击 | 殉 按 钮 ， 将 会 从 一 侧 循环 到 对 称 ， 然 后 到 另 一 侧 。 

步骤 4: 单 击 【 选 项 】 按 钮 ， 可 弹出 【选项 】 面 板 ， 如 
图 8. 103 所 示 ， 可 定义 生成 实体 材料 时 曲面 的 偏 移 方 式 ， 具 
体 方式 可 参考 “8. 人 一 节 ， 也 可 定义 加 厚 


图 8. 103 【选项 】 面 板 村 陈刚 面 组 的 情况 )。 
8.5.2 ”曲面 的 实体 化 CY 


用 于 以 曲面 特征 或 面 组 作 kN 





用 于 一 个 闭合 曲面 ， 也 可 用 玉环 申 包 络 曲面 ， 
操作 步骤 如 下 。 


步骤 1: nner nn 8. 104 


1 添加 实体 材料 NN 
使 用 曲面 特征 或 面 组 作为 ri 
化 











所 示 。 
步骤 2: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 ->~【 实 体 化 】 命 令 ， 
系统 显示 如 图 8. 105 所 示 的 曲面 【实体 化 】 操 控 面 板 。 图 8. 104 选择 曲面 
人 | 中 过 来 六 全 中 要 深 认 下 二 除 诸 圭 的 直通 区 宇 责 - 和 is "| 
[sh ll Zorlv| x 
参照 。 属性 


图 8.105 曲面 【实体 化 】 操 控 面板 

步骤 3: 单 击 E 加 按钮 预览 生成 的 实体 零件 或 单 击 回 按钮 完成 实体 零件 的 创建 ， 如 
图 8. 106 所 示 。 
[到 提示 : 曲面 实体 化 前 后 的 区 别 可 以 通过 线 框 显示 来 观察 ， 曲 面 为 紫色 线 ， 实 体 为 白 
色 线 。 

2. 删除 实体 材料 


以 曲面 特征 或 面 组 作为 边界 去 切除 实体 中 的 部 分 材料 ， 其 实体 化 操作 步 又 如 下 。 
步 又 1: 选择 作为 移 除 实体 材料 边界 的 参考 曲面 ， 如 图 8. 107 所 示 。 
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图 8.106 完成 实体 零件 的 创建 图 8.107 选择 参考 曲面 


步 又 2: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 >【 实 体 化 】 命 令 ， 系 统 显 示 如 图 8. 105 所 示 的 曲面 
【实体 化 】 操 控 面 板 。 

步骤 3: 单 击 回 按钮， 并 单 击 蚤 按钮 定义 切除 材料 的 方向 ， 不 同 材料 切除 方向 的 效果 
如 图 8. 108 所 示 。 











从 


图 8.108 TD 
步骤 4: 单 击 E 按钮 预览 生 RS > 件 或 单 击 | 串 的 创建 。 
3. 替换 实体 材料 四 


和 

ie 实体 表面 。 使 a 
eg *;, 

步骤 1; 选 化 操作 的 曲 8. 109 所 示 。 





8. 109 选择 要 作 实 体 化 操作 的 曲面 


步骤 2: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 ]->【 实 体 化 】 命 令 ， 系 统 显 示 如 图 8. 105 所 示 的 曲面 
【实体 化 】 操 控 面板 。 

步 又 3， 如果 该 曲面 或 面 组 满足 “边界 必须 位 于 实体 表面 上 ”的 条 件 ， 则 系统 默认 情 
况 下 ,区 按钮 已 被 选中 。 单 击 加 按钮 定义 曲面 材料 侧 。 图 8. 110 所 示 为 定义 不 同 曲面 材料 
侧 的 效果 。 

步 又 4: 单 击 E 按钮 预览 生成 的 实体 零件 或 单 击 回 按 钮 完成 实体 零件 的 创建 。 
有 | 提示 : 使 用 该 选项 来 做 曲面 蔡 挽 实体 材料 的 操作 时 有 很 大 的 局 限 性 ， 即 必须 满足 “ 曲 
面 或 面 组 边界 位 于 实体 表面 上 ”的 条 件 ， 若 不 满足 该 条 件 ， 可 考虑 使 用 8.5. 3 一 节 中 介绍 
的 “曲面 替换 实体 表面 "。 
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8.110 不 同 曲面 材料 侧 的 效果 


8.5.3 曲面 替换 实体 表面 
使 用 曲面 、 面 组 或 基准 平面 来 蔡 换 实体 表面 。 


i 步骤 1: 选择 被 蔡 换 的 实体 表面 ， 如 图 8. 111 所 示 。 
统 显示 曲面 【 偏 移 】 图 标 
步骤 3: wg i 加 按钮 ， 系 统 显 示 如 图 8. 112 


步 又 2， 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 】【 偏 移 】 命 令 ， 系 
所 示 的 操控 面板 。 人 
图 8.111 选择 被 替换 的 实体 表面 so 面 。 可 以 通过 【选项 】 面 板 设置 























保留 替换 曲 4 8. 113 所 示 。 


-用 | 昌 志 下 卫 信 学 的 本 二 或 所 于 | | 地 了 7: [ET | 
| 而 Hi "有 % ny 疹 F Hl voolv x 
当选 页。 犀 性 i 


又 8. 112 【 曲 鹿 准 换 实体 表面 】 操 控 面板 
I/ 


NX 





图 8.113 曲面 替换 实体 表面 效果 


步 又 5: 单 击 5 富 按钮 预览 或 单 击 回 按钮 完成 。 





8.6 综合 实例 


实例 一 : 创建 如 图 8. 114 所 示 的 零件 ,练习 基本 曲面 特征 的 建立 及 编辑 ， 其 建 模 过 程 
如 图 8. 115 所 示 。 
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他 兮 


8. 114 曲面 实例 1 


CA 








旋转 曲面 扫描 曲面 “” 改 pay 
倒 圆 角 曲面 合并 





起 os 
步骤 1: 在 工具 ln 弹出 【新 建 】 对 话 框 。 
步 又 2， 在 【名 黎 】 文 本 框 中 输入 “ex8_1?， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 零件 设计 司 块 。 


2. 创建 旋转 曲面 


步骤 3: 在 基础 特征 工具 栏 上 单 击 【 旋 转 】 工 具 按 钮 号 ,系统 显示 【旋转 特征 创建 】 
操控 面板 。 

步 又 4: 单 击 巨 按钮 ， 以 明确 创建 曲面 特征 。 

步骤 5: 单 击 B 到 按钮 ， 弹 出 【位 置 】 面 板 ， 单 击 要 ”按钮 。 

步骤 6: 系统 显示 【 草 绘 】 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选取 “FRONT” 面 作为 草 绘 平面 ， 
接受 系统 默认 的 草 绘 视图 方向 和 参考 平面 ， 单 击 [EE] 按 钮 进入 草 绘 模式 。 

步骤 7: 系统 显示 【参照 】 对 话 框 ， 接 受 默认 的 “RIGHT” 面 投影 线 和 “TOP” 面 投 
影 线 作 为 尺寸 标注 参考 ， 单 击 5@ 按钮 。 

步骤 8: 先 草 绘 一 条 与 “RIGHT” 面 投影 线 对 齐 的 中 心 线 ， 再 草 绘 如 图 8. 116 所 示 的 
特征 截面 。 截 面 定义 完成 后 ， 单 击 草 绘 模式 工具 条 上 的 回 按钮 。 
型 | 说明: 其 中 R150 的 圆 弧 的 圆心 位 于 “RIGHT” 面 投影 线 上 。 

步骤 9: 系统 退出 二 维 草 绘 环 境 ， 返 回 【旋转 特征 创建 】 操 控 面 板 ， 接 受 默 认 的 旋转 
角度 360"， 单 击 回 按钮 完成 旋转 曲面 特征 的 创建 ， 如 图 8. 117 所 示 。 
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FRONT 
-4 
= 60.00 
RIGHT 
图 8.116 草 绘 截面 图 8.117 旋转 曲面 特征 的 创建 


3， 创建 扫描 曲面 特征 


步骤 10: 在 菜单 栏 中 选择 【 括 入 [扫描 ] 【曲面 下 你 令 。 系统 显示 【曲面 : 扫描 】 
对 话 框 及 【扫描 轨迹 】 菜 单 ， 如 图 8. 118 所 示 。 忆 









元 过 信息 > 
DTroeeury 和 全 
Section ( 匡 面 ) 


曲面 : 拉 六 了 对话 框 及 【扫描 轨迹 】 菜 单 





NS 【 

步骤 11: 选择 【 草 绘 轨迹 】 选 项 ， 系统 显示 【设置 草 绘 平面 】 菜 单 ， 选 取 
“FRONT” 面 作为 草 绘 面 ， 选 择 【 正 向 】 选 项 接受 默认 的 视图 方向 ， 并 选择 【 缺 省 】 选 项 
接受 默认 的 参考 平面 。 系 统 进入 草 绘 模式 。 

步骤 12， 系 统 显示 【和 参照】 对 话 框 ， 接 受 默 认 的 “RIGHT” 面 投影 线 和 “TOP” 面 
投影 线 作 为 尺寸 标注 参考 ， 单 击 亲 @ 按钮 。 

步骤 13， 草 绘 如 图 8. 119 所 示 的 截面 作为 扫描 曲面 的 轨迹 线 。 草 绘 完成 后 ， 单 击 草 绘 
模式 工具 条 上 的 站 按钮。 














| 
| 
30.00， 


8.119 草 绘 扫 描 曲 面 的 轨迹 线 


[Se 
i 
Go 
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步骤 14: 系统 显示 【〖 属 性】 菜单 ， 接 受 默认 的 【开放 终点 】 选 项 ， 然 后 选择 【完成 】 
命令 。 

步骤 15: 系统 再 次 进入 草 绘 模式 ， 草 绘 如 图 8. 120 所 示 的 截面 作为 扫描 曲面 的 截面 。 
击 草 绘 模式 工具 条 上 的 回 按 钮 ， 退 出 草 绘 模 式 。 

步骤 16: 单 击 【 曲 面 : 扫描 】 对 话 框 中 的 I 按钮 ， 完 成 扫描 曲面 特征 的 创建 ， 如 
图 8. 121 所 示 。 














jm 
世 
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8. 120 no a 


扫描 曲面 特征 的 创建 
4 延伸 扫描 曲面 人 yy 
篇 ， 本 
步骤 17: 选择 扫 闫 放 面 的 其 中 一 条 过 外 线 ， 如 图 8. 122 所 示 。 
仙 说 明 : 扫描 曲面 有 多 个 边界 需 一 次 延伸 ， 但 这 取 此 边线 
仍 需 先 选 一 条 边界 线 ， 待 调 出 命令 后 才 可 选 其 他 
各 条 边界 线 。 


步 又 18: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 】 拭 延伸 】 
令 ， 系 统 显 示 如 图 8.75 所 示 的 曲面 【延伸 】 

怪 面 板 。 

步骤 19: 单 击 图 标 板 上 的 【人 参照】 按钮 ， 弹 

出 【人 参照】 面板。 按 住 Shift 键 ， 选 取 扫 描 曲面 ”图 8.122 选择 扫描 曲面 的 一 条 边界 线 
的 其 他 边界 线 。 
步 又 20， 














操控 面板 上 的 加 按钮 以 定义 延伸 类 型 为 【方向 】 型 。 





单 才 
步骤 21: 单 击 图 标 板 上 的 四 按钮 暂停 曲面 延伸 ， 先 创建 一 个 临时 基准 平面 。 
步骤 22: 单 击 基准 工具 栏 上 的 加 按钮 ， 系 统 显 示 【 基 准 平面 】 对 话 框 ， 单 击 “TOP” 








面 ， 并 在 【平移 】 文 本 框 中 输入 “40”。 单 击 馈 ] 按 钮 完成 偏 移 平 面 的 创建 。 
步骤 23: 系统 自动 选择 步骤 5 创建 的 偏 移 平面 作为 延伸 到 的 平面 ， 单 击 回 按钮 完成 扫 
描 曲 面 的 延伸 ， 如 图 8. 123 所 示 。 
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像 】 


所 示 )， 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 】 -~ 
按钮 ， 系 统 显示 曲面 【合并 】 抬 控 


5. 创建 镜像 曲面 
步骤 24: 在 模型 树 中 点 选 扫描 曲面 和 延伸 曲面 特征 ， 如 图 8. 124 所 示 。 


回 SURFACE-!.PRT 





ZHIGHT 
TP 
47 FRON 
xPRT_CSYS_DEF 点 选 此 两 项 
‘pO 
在 有 入 
图 8.123 扫描 曲面 的 延伸 图 8. 124 ”点 选 扫描 曲面 和 延伸 曲面 特征 


步骤 25: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 >【 镜 像 】 命 令 ( 或 单 击 宇 按钮 ;， 系 统 显示 曲面 【 镜 
操控 面板 。 , 愉 

步骤 26， 点 选 “RIGHT” 平面 作 为 镜像 参考 面 SN 

步 又 27: 单 击 回 按钮 完成 扫描 曲面 及 其 延伸 镜像 ， 如 图 8. 125 所 示 。 

6. 合并 曲面 RS 

步 又 28: 点 选 需要 合并 的 两 个 曲 曲面 1 后 按 住 Ctrl 键 再 选 曲面 2， 如 图 8. 126 
~ 命令 ， 2 




























步骤 29: 单 击 操控 板 的 也 人 最 后 ， 工 作 
区 中 两 个 曲面 上 显示 入 如 图 8. 126- 舌 元 


> 


3 6 


曲面 1 





图 8.125 完成 扫描 曲面 及 其 延伸 曲面 的 镜像 图 8.126 合并 后 保留 曲面 侧 的 定义 


步骤 30: 单 击 回 按钮 完成 曲面 1 与 曲面 2 的 合并 ， 如 图 8. 127 所 示 。 
步骤 31: 默认 合并 曲面 已 选 上 ， 此 时 按 住 Ctrl 键 单 击 曲 面 3， 在 系统 绘图 区 右 侧 的 工 








有 具 条 中 单 击 豆 按钮 ， 系 统 显示 曲面 【合并 】 图 标 板 。 














步 又 32: 单 击 图 标 板 上 的 如 按钮 和 好 按 钮 进行 合并 后 保留 曲面 侧 的 定义 最后， 工作 
区 中 两 个 曲面 上 显示 箭头 方向 如 图 8. 128 所 示 。 
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图 8.127 完成 曲面 1 与 曲面 2 的 合并 图 8.128 合并 后 保留 曲面 侧 的 定义 


步骤 33: 单 击 思 按钮 完成 前 合并 曲面 与 曲面 3 的 合并 ， 如 图 8. 129 所 示 。 
7. 创建 薄 壁 实体 特征 

步骤 34: 点 选 创建 的 合并 曲面 。 

步骤 35: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 >【 加 厚 】 命 令 示 曲 面 【加 厚 】 操 控 面 板 。 
步 又 36 Ra 值 为 “1. 5”， 并 接受 默认 的 加 厚 


方向 即使 攻 训 造型 向 晶 面 外 延伸 。 
步骤 37， tte 如 图 8. 130 所 示 。 


Ny 

















图 8.129 完成 第 二 次 曲面 合并 图 8.130 完成 薄 壁 实体 特征 的 创建 


8. 创建 圆 角 特征 


步骤 38: 在 工具 栏 中 单 击 司 按钮 ， 系 统 显 示 【 圆 
角 特 征 创 建 】 操 控 面 板 。 

步 又 39: 按 住 Ctrl 键 点 选 要 倒 圆 角 的 边 ， 并 在 操 
控 面板 的 文本 框 中 输入 圆 角 半 径 值 “1”。 
步骤 40: 单 击 回 按 钮 完成 圆 角 特征 的 创建 ， 如 
图 8. 132 所 示 。 
实例 二 : 创建 如 图 8. 133 所 示 的 零件 ， 练 习 高 级 
面 特征 的 建立 及 曲面 编辑 其 建 模 过 程 如 图 8. 134 - 
所 示 。 图 8. 131 点 选 要 倒 圆 角 的 边 
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之 了 


图 8.132 完成 圆 角 特征 的 创建 图 8.133 曲面 实例 2 











图 8.134 零件 建 模 过 程 


1. 进入 零件 设计 模块 ， 文 件 命名 为 “ex8_2. prt” 

步 又 1: 在 工具 栏 上 单 击 【新 建文 件 】 按 钮 扣 ， 弹 出 【新 建 】 对 话 框 。 

步骤 2: 在 【和 名称】 文本 框 中 输入 “ex8_2”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模块 。 

2. 建立 基准 曲线 

步 又 3: 单 击 同 按钮 ， 系 统 显示 【 草 绘 】 对 话 框 。 

步骤 4: 在 工作 区 中 选取 “TOP” 面 作为 草 绘 平面 ， 接 受 系统 默认 的 视图 方向 及 参考 
平面 ， 单 击 [EE] 按 钮 进入 草 绘 模式 。 
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步骤 5: 系统 显示 【人 参照 】 对 话 框 ， 接 受 默 
认 的 “RIGHT” 面 投影 线 和 “FRONT” 面 投影 
线 作为 尺寸 标注 参考 ， 单 击 68G 按钮 。 

步骤 6: 先 草 绘 一 条 与 “FRONT” 面 投影 
线 对 齐 的 水 平 中 心 线 ， 再 草 绘 如 图 8. 135 所 示 的 - 
特征 截面 。 截 面 定义 完成 后 ， 单 击 草 绘 模 式 工具 
条 上 的 回 按 钮 。 创 建 的 基准 曲线 1 如 图 8. 136 
所 示 。 
诺 | 注意; 其 中 R12 的 圆 弧 的 圆心 位 于 “RIGHTY 
面 投影 线 上 。 

步骤 7: 建立 基准 曲线 2( 镜 像 )， 如 图 8. 137 所 示 。 












































图 8.135 草 绘 截面 
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8. 136 ” 基 ; A 


J 
。 碳 
步骤 8: ne i 所 示 。 





图 8. 138 基准 曲线 3 











步骤 9: 建立 基准 曲线 4( 草 绘 )， 如 图 8. 139 所 示 。 





步骤 10: 建立 基准 曲线 5( 草 绘 )， 如 图 8. 140 所 示 。 
线 6( 草 绘 )， 如 图 8. 141 所 示 。 
步骤 12: 建立 基准 曲线 7( 草 绘 )， 如 图 8. 142 所 示 。 
步 又 13: 建立 基准 曲线 8( 草 绘 )， 如 图 8. 143 所 示 。 
步骤 14: 建立 基准 曲线 9( 草 绘 )， 如 图 8. 144 所 示 。 





步骤 11: 建立 基准 





























RIGHT 


8.137 基准 曲线 2 
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8. 139 基准 曲线 4 
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图 8.141 基准 曲线 6 
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图 8. 142 基准 曲线 7 
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WT 








加 8. 143 ”基准 曲线 8 








3, 创建 边界 混合 曲面 

步骤 15: 单 击 辐 按 钮 ， 系统 8 界 混合 人 

步骤 16: 按 住 FC 有 1 和 2 a 单 击 图 标 板 上 的 
第 二 个 输入 框 ， 按 住 ca 选 基准 曲线 -A 为 另 一 个 方向 的 边界 线 ， 如 图 8. 145 


所 示 。 Ne 效 


伍 者 [万 mW 
we fe MA 逻 有 是 


图 8.145 创建 边界 混合 曲面 1 











步骤 17; 单 击 回 按钮 完成 边界 混合 曲面 1 的 创建 ， 
如 图 8. 146 所 示 。 
步骤 18: 以 基准 曲线 4 和 5 作为 边界 线 创建 边界 混 
合 曲面 2， 并 加 约束 使 曲面 2 与 曲面 1 在 交界 处 相 切 ， 
如 图 8. 147 所 示 。 

步骤 19: 以 基准 曲线 6 和 7 作为 一 个 方向 的 边界 
线 ， 以 基准 曲线 8 和 9 作为 另 一 个 方向 的 边界 线 ， 创 建 
边界 混合 曲面 3， 如 图 8. 148 所 示 。 图 8.146 边界 混合 曲面 
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pp °F 


8. 147 ”创建 边界 混合 曲面 2 四 8. 148 ”创建 边界 混合 曲面 3 





4. 创建 平面 型 曲面 


步骤 20: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 >【 填 充 】 命 令 ， 系 统 显示 【填充 】 特 征 创建 操控 面板 。 
步骤 21: 单 击 图 标 板 上 的 四 按钮 暂停 曲面 创建 ， 先 创建 一 个 临时 基准 平面 ， 如 图 8. 149 











CR 
RN 0 图 8. 150 所 示 的 闭合 截面 ， 可 使 
部 仿 蚀 


上 
建 图 元 ( 瑟 ) 。 
上 
步骤 23: 合并 边界 混合 曲面 1 和 边界 混合 曲面 2。 


步 又 24， 对 步 又 1 创建 的 合并 曲面 和 边界 混合 则 
图 8.150. 蕴 坟 闭合 壤 耐 。 而 如 进行 合并 。 


步骤 25: 通过 隐藏 基准 曲线 层 将 基准 曲线 隐藏 ， 如 图 8. 151 所 示 。 
步骤 26: 对 步骤 24 创建 的 合并 曲面 和 平面 型 曲面 进行 合并 ， 最 后 得 到 的 曲面 如 图 8. 152 


8.151 合并 3 个 边界 混合 曲面 图 8.152 合并 平面 型 曲面 
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6. 建立 贺 角 特征 
步骤 27: 创建 主体 和 把 手 之 间 的 圆 角 ， 圆 角 半 径 值 为 1， 如 图 8. 153 所 示 。 
7. 创建 旋转 曲面 


步骤 28: 单 击 【 旋 转 工具 】 按 钮 号 ,系统 显示 
【旋转 特征 】 创 建 操控 面板 。 单 击 回 按钮 ， 以 明确 创建 
曲面 特征 。 
步 又 29: 单 击 [ 怒 | 按钮 ， 弹 出 【位 置 】 面 板 ， 单 
击 -按钮 。 
步 又 30: 系统 显示 【 草 绘 】 对 话 框 ， 在 工作 区 
中 选取 “TOP” 面 作为 草 绘 平 面 ， 接 受 系统 默认 的 
Rs 单 击 GE 按钮 进入 草 绘 图 8. 153 建立 回 角 特征 
步骤 31: 系统 显示 【参照 】 对 话 框 ， 接 受 默认 的 “RIGHT” 面 投影 线 和 “FRONT” 
面 投影 线 作 为 尺寸 标注 参考 ， 并 添加 边线 1 和 2 作 改 炉 寸 标注 参考 (便于 捕捉 )， 单 击 
美奈 加 按钮 。 
步骤 32， 先 草 绘 一 条 与 “RIGHT” ra ;为 3 的 中 心 线 ， 青 草 绘 一 圆 弧 ( 圆 弧 
= 义 





















































端点 在 零件 边线 上 ) ， 如 图 8. 154 所 示 蕉 本 义 完成 后 ， 单 击 草 绘 模式 工具 条 上 的 区 
按钮 A 











8. 154 ” 草 绘 截面 


步骤 33: 系统 退出 二 维 草 绘 模式 ,返回 【旋转 特征 】 创 建 操控 面板 ,输入 旋转 角度 为 
90"， 单 击 回 按钮 完成 旋转 曲面 特征 的 创建 ， 如 图 8. 155 所 示 。 
8. 合并 曲面 


步 又 34: 合并 步骤 27 生成 的 圆 角 曲 面 特征 和 步骤 33 生成 的 旋转 曲面 特征 ， 如 图 8. 156 














9. 创建 圆 角 特征 
步 又 35: 对 步骤 34 两 曲面 合并 时 交界 处 添加 圆 角 ， 圆 角 半 径 值 为 0. 5， 如 图 8. 157 
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了 了 


图 8. 


进行 偏 移 方式 、 侧 面 类 型 和 侧面 轮廓 的 定义 。 定 义 侧面 轮廓 为 【 相 切 】]， 即 偏 移 区 域 侧面 


155 ”完成 旋转 曲面 特征 的 创建 图 8.156 合并 旋转 曲面 图 8.157 创建 圆 角 特征 


10. 建立 拔 模 偏 移 特征 
步骤 36， 点 选 前 面 生成 的 曲面 。 
| ee 步骤 37: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 ]->~【 偏 
4oo  ” 移 ]】 命令 ， 系统 显示 曲面 【 偏 移 】 操 控 面板 。 
步骤 88K 音 击 [- 按 乌 ， 单 击 [区 按 包 ， 系 
一 统 显 示 偏 移 】 特 征 操控 面板 。 
中 昭 39， 单 击 【参照 】 按 钮 ， 系 统 弹出 
,dn 面板 。 单 击 -EX 按钮 进行 偏 移 区 域 
基 痪 草 绘 。 在 “TOP” 面 上 草 绘 如 图 8. 158 所 
NF- 示 的 圆 形 













， 在 图 标 板 上 的 两 个 文本 输入 杠 

输入 偏 移 距离 “0. 25” 和 侧面 拔 模 角 
Ra 区 赣 30"， 单 击 因 按 钮 定义 曲面 向 内 侧 偏 移 。 

图 .LN 全 维 加 形 和 步 台 41， 单 击 【 选 项 】 按钮 ， 系 统 弹 出 

如 图 8.159 所 示 的 面板 。 在 【选项 】 面 板 上 




















与 其 他 界面 交界 处 相 切 。 








步骤 42: 单 击 四 按钮 完成 曲面 特征 的 拔 模 偏 移 ， 如 图 8. 160 所 示 。 








图 8. 159 【选项 】 面 板 图 8.160 完成 曲面 特征 的 拔 模 偏 移 


11. 裁剪 曲面 
步骤 43: 选择 【 拉 伸 】 命 令 。 
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步骤 44， 系统 显示 【 拉 伸 】 图 标 板 ， 单 击 辐 按钮 和 五 按钮 ， 

步骤 45: 选择 前 面 生成 的 曲面 为 被 修剪 曲面 ， 其 余 操 作 跟 拉 伸 相同 。 在 “TOP” 面 
上 草 绘 如 图 8. 161 所 示 的 截面 。 

步骤 46: 单 击 图 标 板 上 第 一 个 名 按钮 定义 拉 伸 方向 为 向 上 。 裁 剪 后 曲面 如 图 8. 162 
所 示 。 

















Er 






12. 裁剪 曲面 阵列 

步 又 47: 人 击 加 按钮 

步 又 48: 接受 默认 5 【尺寸 
寸 增 量 为 1。 “ 如 图 8. 16 


图 8.163 裁剪 曲面 阵列 


13. 创建 薄 壁 实体 特征 

步骤 49: 点 选 以 上 步骤 创建 的 曲面 。 

步骤 50: 在 菜单 栏 中 选择 【编辑 】 “加 厚 】 命 令 ， 系统 显示 曲面 【加 厚 】 操 控 
面板 。 

步骤 51: 在 图 标 板 的 文本 输入 框 中 输入 加 厚 的 厚度 值 为 0. 125， 并 单 击 园 按钮 定义 加 
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厚 方向 为 向 内 。 
步骤 52: 单 击 Es 预览 ， 系 统 显示 【定义 特殊 处 理 】 对 话 框 ， 如 图 8. 164 所 示 ， 单 击 
国 按钮 。 单 击 回 Re 如 图 8. 165 所 示 。 


























大 定义 特殊 处 理 


@ 不 能 格 特 征 寻 成 已 写 ， 枯 周折 和 的 后 外 各。 完 久 下 成功 0 生生 





国 香 


图 8. 164 【定义 特殊 处 理 】 对 话 框 图 8.165 完成 薄 壁 实体 特征 的 创建 


We 

a Re 

曲面 的 创建 方法 比 实体 更 加 丰富 \x 陈 亿 河 以 使 用 拉 伸 、 旋 转 、 扫 措 、 混 合 、 扫 措 混 

、 昌 旋 扫 措 及 可 变 截面 扫 措 等 与 实体 特 征 类 似 的 创建 方法 外 ， 还 可 以 使 用 填充 、 复 制 、 
人 以 使 用 边界 滥 伏 询 面 、 圆 锥 曲面 及 侧 曲面 片 等 广 
式 ， 通 过 指定 曲面 的 边界 线 曲面 。 1 

采用 以 上 方法 创建 上 
移 等 编辑 工具 对 时 售 交 为 细 到 的 加 下 和 编辑， 

最 后 ， 介 绍 了 曲 合力 换 成 实体 的 3 种 方法 。 实 践 表 明 ， 进 行 具有 复杂 表面 形状 的 实体 
零件 的 建 模 时 ， 采 用 先 创建 曲面 特征 后 转换 成 实体 特征 的 方法 是 非常 有 效 的 。 











导 ， 还 可 以 通 社 合并、 修剪 、 延 伸 、 变 换 、 区 域 偏 移 和 拔 模 偏 














8.8 思考 与 练习 


1. 思考 题 

(1) 曲面 造型 与 实体 造型 相 比 较 有 哪些 不 同 ? 优 势 有 哪些 ? 

(2) 了 解 Pro/ENGINEER 采用 的 建 模 内 核 技 术 ， 说 明 Pro/ENGINEER 中 的 曲面 模 
型 的 数学 基础 。 

(3) Pro/ENGINEER 中 有 哪些 文件 的 输入 输出 接口 ? 

2. 练习 题 

(1) 使 用 曲面 特征 对 如 图 8. 166 所 示 的 零件 进行 建 模 。 

(2) 对 一 曲面 模型 进行 与 划 CAD( 如 UG NX、CATIA 等 ) 及 CAE 软件 (如 ANSYS、 
ADAMS 等 软件 ) 的 输入 输出 处 
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六 / a 入 
教学 提示 | ¢ 
Fg 


在 Pro/ENGINEER 中 人 图 ， 必 须 将 不 同 的 零件 通过 一 
定 的 约束 方式 组 装 在 一 起 形成 装配 件 ， RS 续 的 尺寸 检查 和 分 析 评 估 。 装 配件 中 各 组 
件 的 位 置 关 系 可 以 进行 设 定 和 修改 ， ey 用 户 的 设计 要 求 。 也 可 以 生成 爆炸 图 ， 从 而 


可 
更 清晰 地 表现 各 组 件 之 间 的 位 置 关 作 、 2 
x 
WS XL 
全 / ES 


gy 鬼 
人 次 学 要 求人 CE 
本 章 要 求 读者 掌握 Pro/ENGINEER 的 装配 模块 (Assembly) 的 基本 使 用 方法 ， 掌 握 基 
本 装配 步骤 及 装配 约束 的 添加 ， 从 而 顺利 地 进行 装配 件 的 设计 。 
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9.1 概 述 


从 基本 概念 上 说 ， 一 个 零件 或 组 件 是 由 一 个 特征 或 一 系列 特征 ， 通 过 肆 加 、 剪 切 组 合 
在 一 起 的 ; 而 一 个 组 件 或 装配 件 则 是 由 一 系列 组 件 或 子 组 件 按照 一 定 的 位 置 和 约束 关系 组 
合 在 一 起 的 。 在 Pro/ENGINEER 的 装配 模块 (Assembly) 中 ， 可 以 进行 组 件 装配 ， 并 对 该 
组 件 进行 修改 、 分 析 或 重新 定向 装配 ， 也 可 以 根据 零件 的 组 合 方式 来 设计 零件 。 

由 于 Pro/ENGINEER 对 设计 数据 采用 单一 数据 库 的 管理 模式 ， 进 行 零件 装配 时 ， 只 
需 定义 相关 零件 之 间 的 配合 关系 ， 而 无 须 另 外 再 产生 一 个 包含 所 有 零件 资料 的 文件 。 而 
且 ， 组 件 和 组 成 零件 之 间 也 是 相关 联 的 。 


9.1.1 装配 模块 用 户 界面 
启动 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 系统 以 后 ， ey 命令 或 单 击 0 





按钮 ， 在 【新 建 】 对 话 框 中 选择 【组 件 】 类 型 及 ji 子 类 型 ， 输 入 文件 名 ， 单 击 
| 博 定 按钮 即 可 进入 装配 模块 ， 如 图 9. 1 所 示 。 





nm 
o 
并 
7 
~ 


PEE**" 











图 9.1 装配 模块 用 户 界面 


装配 模块 用 户 界 面 与 零件 设计 模块 基本 
相同 ， 仅 仅 增加 了 零件 装配 的 相关 选项 ， 如 
【插入 】 菜 单 增加 了 【元 件 】 项 ， 如 图 9. 2 所 
示 ， 工作 区 右 侧 工具 栏 中 增加 了 【将 元 件 添 
加 到 组 件 】 按 钮 写 和 【在 组 件 模 式 下 创建 元 
件 】 按 钮 区 。 图 9. 2 【插入 】 莱 单 中 增加 了 【元 件 】 项 
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9 1 


2 【元 件 放置 】 操 控 面 板 
在 选择 好 要 进行 装配 的 元 件 ( 零 件 或 /和 组 件 ) 后 进行 装配 时 ， 系 统 弹出 如 图 9.3 所 示 





的 【元 件 放置 〗 操 控 面板 。 此 操控 面板 可 以 用 来 设置 放置 元 件 时 ， 显 示 元 件 的 屏幕 窗口 、 
装配 的 约束 类 型 、 参 照 特征 的 选择 ， 以 及 装配 状态 的 显示 等 。 操 控 面板 的 各 部 分 介绍 
如 下 。 


| 中 选取 自动 类 型 的 束 的 任意 参照. 3 | 
前 加 | 分 PaX 国 |[83” 回 [ 工 - [ls 





放置 ”移动 接 性 ”属性 
图 9.3 【元 件 放置 】 操 控 面板 


1. 操控 面板 的 上 部 
避 ， 特征 图 标 ， 指 示 正 放 入 组 件 中 的 元 件 。 -人 险 


2， 操控 面板 的 中 部 Ry 


操控 面板 的 中 部 为 一 组 按钮 ， 其 功能 如 
时 :使 用 界面 来 放置 元 件 。 2 


1， 使 用 手动 来 放置 元 件 。 CS 
， 将 约束 转换 为 机 构 连接 或 反之、 x 
局 国 ，5 ae 








i 本 式 ， 这 些 连 接 方式 
用 户 定义 -在 柄 构 设 计 中 应 用 2 Pro/ENGINEER 提供 了 12 种 连接 方式 ， 
pi 碧 : 用 户 定 刘 Sj 性、 销 条、 滑动 杆 、 圆 柱 、 平 面 、 球 、 爆 接 、 
滑动 人 上 本 承 、 常 现 、6DO 及 村 等 ， 如 图 9.4 所 示 。 利 用 这 些 连 接 方式 ， 
站 可 以 在 Pro/MECHANICA 模块 中 ， 继 续 进 行 组 件 的 结构 运动 
开 球 分 析 。 
a 旺 加 ， 约束 类 型 列表 。 
坟 8 | 于": 偏 移 类 型 列表 ， 用 于 指定 “匹配 ”或 “对 齐 ” 约 束 的 
2 四 偏 移 类 型 。 

国 9. 4 这 过 总 ] 大 站 忒 : 可 在 “匹配 ”和 “对 齐 ”约束 之 间 进 行 切换 。 


示 该 导入 元 件 。 


团 : 指定 添加 约束 时 ， 在 另 一 个 单独 的 窗口 ( 即 子 窗口 ) 中 显 








男 |: 在 组 件 窗口 中 显示 导入 元 件 ， 并 在 指定 约束 时 更 新 导入 元 件 位 置 。 


人 副 | 提示 : 一 般 导入 待 装配 元 件 时 ， 系 统 默认 将 其 显示 在 主 窗口 中 ， 对 于 一 些 不 容易 选取 
到 的 对 象 ， 可 以 在 导入 时 单 击 加 按钮 使 导入 元 件 同时 显示 在 主 窗口 及 子 窗口 中 。 














上 :和 暂时 中 止 使 用 当前 对 象 操作 工具 ， 以 访问 其 他 可 用 的 工具 。 

















四: 退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 当前 的 对 象 操作 工具 。 








加， 确认 以 目前 给 定 的 装配 约束 条 件 进 行 装配 。 
x ， 取消 正在 进行 的 装配 。 
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3. 操控 面板 的 下 部 


操控 面板 的 下 部 为 4 个 标签 页 ， 用 于 控制 零件 间 的 装配 方式 。 其 中 【放置 】 选 项 用 于 
给 定 导入 元件 与 已 装配 元 件 间 的 约束 条 件 ， 并 检查 目前 的 装配 状况 ; 【移动 】 选 项 用 于 在 
屏幕 上 移动 导 和 元件;【 挠 性 】 选 项 只 适用 于 具有 已 定义 挠 性 的 组 件 ;【 属 性】 选项 用 于 显 
示 特 征 的 名 称 、 信 息 。 
(1)【〖 放 置 】 标 签 页 : 如 图 9. 5 所 示 。 
放置 移动 ”这 位 属性 



























































集 2 用户 定义 回 约 束 已 8 用 
选取 元 件 项 目 EO : 
迹 取 姐 件 项 目 Ms 
新 建 区 来 声称 
Ixée 加 


没有 约 束 a 


图 9.5 【 放 


【放置 】 标 签 页 的 左 侧 为 约束 管理 器 ,> 户 夹 显示 装配 成 员 与 所 用 约束 。 右 侧 为 约束 类 
型 和 状态 显示 。 et 右边 框 中 将 出 现 相 应 的 约束 和 偏 移 ( 如 
果 有 的 话 ) 设 置 内 容 。 定义 约束 后 ,新 约束 】 说 问 尘 ， 然后 可 重复 定义 另 一 个 约束 ， 直 
到 组 件 完全 受到 约束 为 止 。 ,六 a 

【选取 元 件 项 目 】 4 组 件 项 目 】 区 SG 







击 左 侧 的 LA_ 按钮 可 选择 进行 装配 时 待 装 


配 元 件 或 已 装配 元 件 的 参照 元 素 。 这 里 服 关 9 参照 元 素 随 装配 约束 类 型 的 不 同 而 不 同 ， 可 
以 是 平面 、 中 心 线 当面 等 。 选 中 参照 元 素 之 后 ， 右 侧 的 显示 区 会 显示 所 选 到 的 元 素 是 什 


么 。 如 果 要 重新 选择 参照 元 素 ， 则 再 单 击 左 方 的 按钮 进行 重新 选择 即 可 。 

【约束 类 型 】 下 方 的 下 拉 列 表 框 可 以 改变 正在 定义 的 约束 条 件 或 已 经 定义 过 的 约束 条 
件 的 形式 。Pro/ ENGINEER 提供 了 11 种 不 同 的 约束 类 型 (图 9.6)， 有 关 这 11 种 约束 类 型 
的 说 明 将 在 9.2 节 中 详细 介绍 。 





【 偏 移 】 下 方 的 下 拉 列 表 框 (图 9.7) 中 ,可 以 设置 两 个 参照 间 有 一 定 的 偏 移 量 。 偏 移 量 
的 设 定 有 以 下 3 种 方式 。 
偏 冤 
工 重合 | 
J 定向 
工 重合 
图 9.6 约束 类 型 图 9.7 【 偏 移 】 下 拉 式 列表 框 
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【 偏 距 ]: 输入 数值 以 定义 偏 移 量 的 大 小 ， 可 以 是 距离 偏 移 量 ， 也 可 以 是 角度 偏 移 量 。 
【定向 】: 与 约束 类 型 配合 ， 使 两 个 参照 定向 。 
【重合 ]: 为 系统 默认 的 选项 ， 设 置 两 个 参照 间 的 偏 移 量 为 零 。 
【状态 】]: 此 区 会 显示 目前 装配 的 状态 是 没有 约束 、 部 分 约束 但 可 放置 、 完 全 约束 还 是 
过 度 约束 。 如 果 装 配 的 状态 是 部 分 约束 与 过 度 约束 的 话 ， 则 必须 新 增 或 修改 装配 约束 类 
型 与 参照 元 素 ( 当 装配 状态 为 部 分 约束 时 仍 能 进行 装配 ,但 是 装配 的 结果 不 一 定 是 用 户 
所 预期 的 ) 。 

(2)【 移 动 】 标 签 页 。 
入 待 装配 元 件 后 ， 系 统 将 以 默认 的 一 个 位 置 来 显示 ， 可 以 使 用 【移动 】 标 签 页 来 调 
整 待 装配 元 件 的 位 置 以 方便 添加 装配 约束 ， 如 图 9. 8 所 示 。 一 般 的 操作 步骤 为 : 先 选择 一 
种 运动 类 型 ， 然 后 设置 参照 来 移动 待 装配 元 件 。 
【运动 类 型 】 区 ， 定 义 移动 的 类 型 有 4 种 ， 分 别 介绍 
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如 下 。 
et 【定向 模式 】: 全 有 并 区 写 由 从 元件 
二 【平移 ]， 沿 选 定 的 移动 参照 平移 待 装配 元 件 。 
| @ 结 【旋转 ]， 沿 选 定 的 移动 参照 旋转 待 装配 元 件 。 
A 【调整 】: 选 的 移动 参照 ， 定 义 待 装配 元 件 与 
已 装配 元 合 或 对 齐 ， 一 般 会 弹出 【选取 】 菜 单 供 
选择 
图 9.8 【移动 标签 页 ,| NA ey 相对 于 视图 平面 移动 装配 元 
, 稍 ae % 

【运动 参 | hd WR, :此 选项 会 激活 下 面 的 “运动 参照 ” 收 
集 器 。“ 运 动 参照 ”收集 响 收 集 元 件 运 未 哆 用 湖 照 ， 最 多 可 收集 两 个 参照， 选择 参照 后 将 
激活 【垂直 】 或 【书生 3 选项 。 人 

垂直 ， 以 垂直 于 选 定 参 照 的 方向 移动 元 件 。 

行 于 选 定 参 照 的 方向 移动 元 件 。 











平行 ， 以 平行 = 
【运动 增 量 】 区 : 指定 平移 或 旋转 的 运动 增 量 。 
@ 平移 。 光 滑 : 连续 平移 ;1、5、10: 以 1、5 或 10 为 单位 跳跃 式 移动 。 

@ 旋转。 光滑: 连续 旋转 ，5、10、30、45、90: 以 5、10"、30"、45° 或 90 为 单位 
跳跃 式 旋转 。 

【相对 位 置 】 区 : 移动 元 件 相对 其 初始 位 置 所 平移 的 距离 或 旋转 的 位 置 。 

















9.2 装配 约束 


零件 的 装配 过 程 就 是 添加 约 东 条件 限制 零件 位 置 的 过 程 ，Pro/ENGINEER Wildfire 
5.0 中 提供 了 以 下 11 种 约束 进行 零件 间 的 装配 ， 如 图 9. 6 所 示 。 

【自动 ]， 此 选项 由 系统 通过 猜测 来 设置 适当 的 约束 类 型 如 匹配 、 对 齐 等 。 使 用 过 程 
户 只 需 选取 元 件 和 相应 的 组 件 参 照 即 可 。 

【匹配 】: 此 选项 使 选取 的 两 个 参照 “面对面 "*， 法 线 方向 相互 平行 并 且 方 向 相反 ， 约 
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东 参 照 的 类 型 必须 相同 (如 平面 对 平面 、 旋 转 对 旋转 、 点 对 点 、 轴 对 轴 )。【 匹 配 】 的 类 型 
分 为 “定向 ”、“ 偏 距 ” 和 “重合 ”3 种 。 图 9. 9 所 示 为 重合 【匹配 】 约 束 ， 图 9. 10 所 示 为 
具有 一 定 偏 移 量 的 【匹配 】 约 束 。 





图 9.9 【匹配 】 约 束 图 9.10 有 一 定 偏 移 量 的 【匹配 】 约 束 








【对 齐 】〗， 此 选项 使 选取 的 两 个 零件 表面 或 基准 平面 平行 且 法 线 方向 相同 ， 两 条 轴线 同 
轴 ， 或 者 两 个 点 重合 ， 也 可 以 使 选取 的 两 个 旋转 曲面 同 轴 。 

可 以 使 选取 的 两 个 零件 表面 对 齐 ， 如 图 9. 11 所 示 ， 也 可 以 使 选取 的 两 个 零件 表面 对 
齐 且 有 一 定 的 偏 移 量 ， 如 图 9. 12 所 示 ， 图 9. 13 了 开业 个 对 刘 约 与- 个 9 约 


后 的 结果 。 Z 
将 











图 9.13 【对 齐 】 和 【匹配 】 约 束 


【插入 】: 此 选项 使 选取 的 两 个 旋转 曲面 同 轴 ， 这些 旋 转 曲 面 指 的 是 通过 旋转 一 个 截 
面 ,或 者 拉 伸 一 个 圆 弧 / 圆 ， 而 形成 的 一 个 曲面 ， 如 圆柱 、 圆 锥 、 球 面 等 ， 通 常用 作 轴 插 
入 孔 的 装配 操作 。 

添加 【插入 】 约 束 的 可 以 是 两 个 柱 面 [图 9.14(a)]、 锥 面 [图 9.14(b)] 或 球面 















































[图 9. 14(c)]， 如 图 9. 14 所 示 。 当 轴 选 取 无 效 或 不 方便 时 可 使 用 此 约束 。 
【坐标 系 】: 此 选项 使 待 装配 元 件 的 坐标 系 与 组 件 中 的 坐标 系 相互 对 齐 ( 即 原点 和 坐标 
轴 分 别 重合 ) ， 如 图 9. 15 所 示 。 
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(a) 两 个 柱 面 (b) 两 个 锥 面 





(9) 两 个 球面 «\ 


9. 14 【 插 





图 9.15 【坐标 系 】 约 束 


【 相 切 】: 将 选取 的 两 个 曲面 以 相 切 的 方式 进行 装配 ， 如 图 9. 16 所 示 。 


相 切 





相 切 


9.16 【 相 切 】 约 束 
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【 线 上 点 】: 使 一 个 元 件 的 参照 点 落 于 另 一 个 元 件 的 参照 线 上 ， 可 以 是 在 该 线 上 ， 也 可 
以 位 于 该 线 的 延长 线 上 ， 如 图 9. 17 所 示 。 








一 组 





线 点 





另 一 组 


图 9.17 【 线 上 点 】 约 束 





图 9.18 【曲面 上 的 点 】 约 束 





【曲面 上 的 边 ]: 使 一 个 元 件 上 作为 参照 的 边 落 在 另 一 个 元 件 的 某 一 个 参照 面 上 ,或 该 
面 的 延伸 面 上 。 
【固定 】， 在 目前 位 置 直接 固定 元 件 的 相互 位 置 ， 使 之 达到 完全 约束 的 状态 。 

【 缺 省 〗， 使 两 个 元 件 的 缺 省 坐标 系 相互 重合 并 固定 相互 位 置 ， 使 之 达到 完全 约束 的 
状态 。 
左 说 明 : 当 在 元 件 装配 过 程 中 义 选 【允许 假设 】 复 选 框 时 ( 缺 省 情况 )， 系 统 会 自动 
作出 约束 定向 假设 。 如 要 将 螺栓 完全 约束 至 板 上 的 孔 时 ， 只 需要 定义 一 个 对 齐 约束 和 
一 个 匹配 约束 ， 系 统 将 假设 第 三 个 约束 。 该 约束 控制 轴 的 旋转 ， 这 样 即 可 完全 约束 该 
元 件 。 

在 取消 色 选 【允许 假设 】 复 选 框 后 ， 必 须 定义 第 三 个 约束 ， 如 螺栓 旋转 的 角度 ， 才 会 
将 元 件 视 为 完全 约束 。 
[| 提示 : 放置 约束 时 应 该 遵守 以 下 原则 。 

使 用 【匹配 】 和 【对 齐 ]】 约束 选项 时 ， 必 须 选择 同一 类 型 的 参照 元 素 ， 如 平面 对 平 
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面 、 点 对 点 、 轴 对 轴 、 旋 转 曲 面 对 旋 转 曲 面 。 

当 使 用 【匹配 】 和 【对 齐 】 约 束 选项 且 有 一 定 偏 移 量 时 ， 屏幕 上 出 现 的 箭头 表示 进 
行 偏 移 的 方向 ， 如 果 所 要 偏 移 的 方向 与 箭头 所 指 的 方向 相反 ， 则 在 输入 数值 时 应 该 输入 负 
值 或 在 绘图 区 拖 动 控制 柄 。 

系统 一 次 只 能 添加 一 个 约束 条 件 ， 例 如 无 法 一 次 对 齐 某 零 件 的 两 个 孔 与 另 一 零件 的 两 
个 孔 ， 这 种 对 齐 必 须 分 开 做 ， 且 分 别 指定 两 个 约束 条 件 。 

旋转 曲面 是 指 通过 旋转 一 个 截面 ， 或 拉 伸 圆 弧 / 圆 而 形成 的 曲面 。 可 在 放置 约束 中 使 
的 曲面 仅 限 于 平面 、 圆 柱 面 、 圆 锥 面 、 环 面 和 球面 。 



























































9.3 装配 步骤 


进行 零件 装配 时 ， 必 须 合理 选择 第 一 个 装配 零件 ， 第 一 个 装配 零件 应 该 是 整个 装配 模 
型 中 最 为 关键 的 零件 ， 在 以 后 的 工作 中 往往 参照 该 零件 来 装配 其 他 元 件 。 

零件 装配 的 一 般 步骤 如 下 。 

步骤 1: 进入 零件 装配 模式 。 单 击 cmta dh, ， 系 统 显示 【新 建 】 对 话 框 ， 
选取 对 话 框 中 的 【组 件 】 选 项 ， 接 受 默认 的 和 am a 在 【名 称 】 文 本 框 中 输入 装配 
模型 名 称 ， 接 受 【 使 用 缺 省 模板 】 选 项 ， 击 吏 定 j 按 钮 ， 进 入 零件 装配 模式 。 
型 注意 : 如 果 在 Config. pro 文件 SN 变量 template_designasm 值 为 安装 路 径 下 
a templates \ mmks_asm_design。 bk NO ey 创建 的 装配 件 单位 系统 为 mm、kg、 

， 且 生成 3 个 基准 平面 ASMS 0 A A RIGHT 及 基准 坐标 系 。 
步 又 2: 单 击 【 将 元 件 深 es 按 一 个 元 件 ( 零 件 或 组 件 ) 加 入 装配 
步 又 3: 在 弹出 的 - 二 件 放置 了 ， 【 缺 省 】 约 束 类 型 ， 将 元 件 定位 于 
3 个 正 交 的 基准 平面 
步 又 4: 分 析 第 一 个 元 件 的 要 求 位 置 ， 然 后 选取 相应 的 约束 选项 进行 装配 操作 。 单 击 
【约束 类 型 】 区 中 的 下 拉 列 表 框 以 选择 约束 条 件 的 类 型 。 
步骤 5: 决定 约束 条 件 的 类 型 后 ， 分 别 指定 调和 元 件 与 装配 件 上 的 参考 特征 。 
步 又 6: 若 需 定义 其 他 约束 和 条件， 重复 步骤 4 和 步骤 5 以 设置 新 的 约束 条 件 。 当 【 放 
置 状 态 】 区 显示 出 完全 约束 的 信息 后 ， 预 览 装配 结果 ， 满 意 后 单 击 回 按钮 。 
步骤 7: 调和 人 其 他 与 己 装 配 元 件 有 装配 关系 的 元 件 并 进行 装配 ， 可 重复 步骤 2 一 步 
又 6。 
步骤 8: 全 部 零件 装配 完毕 后 ， 将 装配 模型 存盘 。 
如 果 在 步 又 1 中 取消 选择 【使 用 缺 省 模板 】 选 项 ， 则 单 击 【新 建 】 对 话 框 中 的 带 宣 | 按 
钮 后 ， 系 统 显 示 【 新 文件 选项 】 对 话 框 ， 如 图 9. 19 所 示 ， 如 果 选 择 【 空 】 选 项 ， 则 进入 
装配 件 环境 后 没有 基准 特征 的 生成 ,在 步骤 2 调和 第 一 个 元 件 后 不 需要 定位 ， 系 统 自动 以 
默认 的 位 置 放置 该 元 件 。 其 余 同 上 。 
下 面 通过 一 个 实例 操作 ， 1 
步骤 1: 单 击 【 新 建文 件 】 按 钮 5 ， 系 统 显 示 【 新 建 】 对 话 框 ， 选 取 对 话 框 中 的 【组 
件 】 选 项 ， 接 受 默 认 的 【设计 】 在 【和 名称】 文本 框 中 输入 “ex9_1” 作 为 装配 模型 
名 称 ， 接 受 【 使 用 缺 省 模板 】 选 项 ， 然 后 单 击 杖 定 ] 按 钮 ， 进 入 零件 装配 模式 。 
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步 又 2: 单 击 【 将 元 件 添 加 到 组 件 】 按 钮 宇 ， 系 统 打开 【文件 打开 】 对 话 框 ， 打 开 零 
件 partl1. prt。 

步骤 3: 在 弹出 的 【元 件 放置 】 操 控 面 板 中 ,设置 【 缺 省 】 约 束 类 型 ， 将 元 件 定位 于 
3 个 正 交 的 基准 平面 内 ， 如 图 9. 20 所 示 。 


























选择 空 模板 理 新 次 件 选 项 









Diuo 


图 9.19 【新 文件 选项 】 > 图 9.20 零件 放置 效果 图 


步骤 4: 单 击 "” 和 aa ei 【文件 打开 】 对 话 框 ， 打 开 零 
件 part2. prt。 选 择 【 Pe 选 提 操作 将 零件 part2. prt 移动 到 便于 观察 的 
位 置 。 

步 又 5: 选择 了 选项 ， 在 i 列表 框 中 依次 选择 【插入 】 与 【匹配 】 
进行 装配 ， 如 图 9. 21 所 示 。 

步骤 6: 设置 完毕 ,【 放 置 状 态 】 栏 中 将 提示 完全 约束 和 人 允许 假设 ， 此 时 单 击 【 完 成 】 
按钮 ， 完 成 装配 件 的 创建 ， 装 配 效果 如 图 9. 22 所 示 。 
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图 9.21 插入 、 匹 配 约束 图 9.22 装配 效果 图 
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击 日 按钮， 将 装配 模型 存盘 。 





9.4 复制 与 阵列 





为 了 提高 设计 和 重复 装配 相同 或 相似 零件 的 效率 ，Pro/ENGINEER 提供 了 4 种 零件 
复制 工具 : 零件 复制 、 零 件 重复 放置 、 零 件 阵 列 、 零 件 镜像 。 


9.4.1 零件 复制 


Pro/ENGINEER 提供 了 一 个 【复制 】 命 令 用 于 零件 的 复制 操作 。 当 零件 完成 装配 后 ， 
可 以 利用 【复制 】 命 令 对 零件 进行 “平移 ”或 “旋转 ”"， 以 进行 零件 的 复制 。 

零件 【复制 】 命 令 的 操作 步骤 如 下 。 
步 又 1: 在 系统 菜单 栏 中 选择 [编辑 】 开元 件 操作 了 命令 ， 打 开 【 元 件 】 菜 单 管 
理 器 。 
步骤 2: 选择 【元 件 】 菜 单 中 的 【复制 】 命 令 ， Sn 提示 选取 坐标 系 。 
步骤 3: 选取 坐标 系 ， 系 统 打 开 【 选 取 】 2 提示 选取 要 复制 的 零件 。 
步骤 4: 单 击 【 选 取 】 对 话 框 上 的 [ 驮 是 按 i 束 选取 复制 零件 。 
步 又 5: 系统 打开 【退出 】 菜 单 ， 接 丰 炉 “平移 ”或 “旋转 ”作为 复制 零件 的 操 
作 ， 选 取 X 轴 、Y 轴 或 Z 轴 作 为 平移 ; 或 旋转 轴 。 

步 又 6， 系统 提示 输入 平移 距 转角 度 ， > 在 【退出 】 菜 
单 中 选择 【完成 移动 】 命 令 。 3 
步 又 7: 接 下 来 系统 提 CA 输入 复制 零件 个 数 ， 单 
击 鼠 标 中 键 或 到 按钮 。 < 信 
步骤 8: 最 有 后 雪人 管理 关中 的 es 命令 ， 以 结束 复制 。 
下 面 通过 实例 操作 ， 学 习 零 件 复制 的 操作 步骤 。 
步骤 1: 打开 前 面 创建 的 ex9_1. asm 装配 模型 。 
步骤 2: 在 系统 菜单 栏 中 选择 【编辑 有 并 元 件 操作 】 命 令 ， 打 开 【 元 件 】 菜 单 管理 器 ， 
选择 【复制 】 命 令 ， 如 图 9.23(a) 所 示 。 
步骤 3; 系统 提示 选取 坐标 系 ， 选 取 坐 标 系 ASM_DEF_CSYS， 系 统 打 开 【〖【 选 取 】 对 
话 框 ， 如 图 9. 23(b) 所 示 。 根 据 提示 选取 复制 零件 part2. prt。 
步 又 4: 单 击 【 选 取 】 对 话 框 上 的 [ 纹 旦 ,按钮 以 结束 选取 复制 零件 。 
步 又 5: 系统 打开 【退出 】 菜 单 ， 接 下 来 选取 “旋转 ”作为 复制 零件 的 操作 ,选取 X 
轴 作 为 旋转 轴 ， 如 图 9. 23(Cc) 所 示 。 
步骤 6: 系统 提示 输入 旋转 角度 ， 输 入 旋转 角度 90"， 如 图 9. 23(e) 所 示 ， 单 击 鼠 标 中 
键 或 里 按钮 ， 在 【退出 】 菜 单 中 选择 【完成 移动 】 命 令 ， 如 图 9. 23(d) 所 示 。 
步 又 7: 接 下 来 系统 提示 “输入 沿 这 个 复合 方向 的 实例 数目 ”， 输 入 复制 零件 个 数 4， 
(包括 原始 零件 ) 单 击 鼠标 中 键 或 切 按 钮 ， 如 图 9. 23(D 所 示 。 
步骤 8: 最 后 选择 菜单 管理 器 中 的 【完成 】 命 令 ， 以 结束 复制 ， 最 后 结果 如 图 9. 24 
所 示 。 
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图 9.24 复制 效果 图 


9.4.2 零件 重复 放置 
Pro/ENGINEER 提供 了 一 个 【重复 】 命 令 用 于 零件 的 重复 放置 操作 。 当 零件 完成 装 


配 后 ， 可 以 
下 面 通 


利用 【重复 】 命 令 对 零件 进行 重复 放置 。 
过 实例 操作 ， 学 习 零 件 重复 放置 的 操作 步骤 。 








步骤 1: 打开 前 面 创建 的 ex9_1. asm 装配 模型 。 


步骤 2， 


【编辑 了 【村 

















外 复命 令 】 命 令 ， 打 开 【 重 复元 件 】 对 话 框 ， 如 图 9. 25 所 示 。 





在 装配 模型 树 中 选取 要 重复 放置 的 零件 part2. prt， 再 选择 系统 菜单 栏 中 的 
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步骤 3: 选取 【可 变 组 件 参 照 】 列 表 框 中 的 【 插 人 】 约 束 类 型 ， 再 单 击 【 放 置 元 件 】 
列表 框 中 的 [” 添加 “按钮 。 

步 又 4: 依次 单 击 图 9. 26 中 箭头 所 指 的 3 个 孔 内 壁 ， 则 在 【放置 元 件 】 列 表 框 中 显示 
所 选 的 参照 信息 ， 如 图 9. 27 所 示 。 

步 又 5: 单 击 【 重 复元 件 】 对 话 框 上 的 [ 丽 曲 ] 按 钮 以 结束 重复 放置 零件 ， 装 配 效 果 与 












































图 9. 24 所 示 一 样 。 
回 里 复元 件 2 四 = 
Er | 元 件 
Ey) mer | [Et] wn 
司 杰 组 伯 萌 如 可 交 组 件 各 昭 
元 闫 型 元 件 鲍 妇 
基 弄 元 件 新 承 
插入 站 而 | 蜂 A 曲 而 
Em 全 ee 
4 加 
放置 元 件 | “地 团 元 件 
编号 组 件 名 W8: 编号 组 件 备 知 1 
1 ?A811: 曲 面 
2 PARN1; 曲 面 
3 FANN: 前面 
| 4 " ; 
二 [ET | Cm i 
| 
取 商 | [mA [mA] 





图 9.25 【重复 元 件 】 对 话 框 图 9.27 ”曲面 信息 
bp 
9.4.3 零件 阵列 SN 全 
站 【阵列 】 命 令 用 于 零件 的 阵列 操作 。 当 零件 完成 装配 后 ， 
可 以 利用 【阵列 】 命 令 进行 零件 的 阵列 操作 。 
要 选择 【阵列 】 命 令 ， 可 选取 要 阵列 的 元 件 ， 然 后 在 工作 区 右 侧 的 工具 栏 中 单 击 回 按 
钮 ， 或 选择 【编辑 】>【 阵 列 】 命 令 ， 或 在 模型 树 中 右 击 元 件 名 称 ， 然 后 从 快捷 菜单 中 选择 
【阵列 】 命 令 ， 系 统 弹出 【零件 阵列 】 操 控 面 板 ， 如 图 9. 28 所 示 。 











国史 正在 提 建 参 限 阵列 。 $ EE | 
Em I Hv) x 
尺寸 在 尺寸 二 后 法 项 属性 


9.28 【零件 阵列 】 操 控 面 板 


根据 零件 的 装配 特点 ， 可 以 实现 4 种 不 同 的 阵列 方式 : 尺寸 、 表 、 参 照 、 填 充 。 如 果 
零件 是 通过 “匹配 偏 距 ”或 “对 章 偏 距 ” 关 系 而 装配 的 ,那么 可 以 取 偏 距 值 为 参照 通过 
“尺寸 ”或 “ 表 ” 的 方式 来 实现 阵列 ， 如 果 选 取 的 零件 是 装配 在 一 个 以 阵列 方式 产生 的 特 
征 中 时 ， 还 可 以 “参照 ”的 方式 来 实现 阵列 。 “填充 ” 方 式 是 通过 草 绘 布局 来 实现 零件 的 
阵列 的 。 
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下 面 通过 实例 操作 ， 学 习 零 件 阵列 的 操作 步 又。 
步骤 1: 打开 前 面 创建 的 ex9_1. asm 装配 模型 。 
步骤 2: 单 击 【 将 元 件 添 加 到 组 件 】 按 钮 只 ,系统 
打开 【文件 打开 】 对 话 框 ， 打 开 零 件 part3. prt。 选 择 
【移动 】 选 项 ， 选 择 合适 的 操作 将 零件 part3. prt 移动 到 
便于 观察 的 位 置 。 
步骤 3: 选择 【放置 】 选 项 ， 在 【约束 类 型 】 列 表 框 
中 依次 选择 “插入 ”与 “匹配 ”进行 装配 ， 如 图 9. 29 
所 示 。 配合 
步骤 4: 设置 完毕 , 【放置 状态 】 栏 中 将 提示 完全 图 9.29 插入 、 匹 配 约束 
约束 和 允许 假设 ， 此 时 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 完 成 装配 件 
的 创建 ， 装 配 效 果 如 图 9. 30 所 示 。 
步 又 5: 在 模型 树 中 选取 零件 part3. prt， 右 击 ， 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 【阵列 】 
命令 。 
步骤 6: 系统 将 自动 打开 如 图 9. 28 所 示 的 we 人 操控 面板 ， 选 择 阵列 方式 ; 
轴 、 选 择 中 心 轴 线 、 输 入 阵列 数目 为 4、 角度 为 90 右 侧 的 【完成 】 按 钮 加 。 系 统 
将 根据 阵列 的 圆 孔 自动 完成 阵列 装配 ， 效 果 丸 和 


ON、 NS 





























图 9.30 装配 效果 图 图 9.31 阵列 效果 图 


9.4.4 零件 镜像 


Pro/ENGINEER 提供 了 一 个 【镜像 】 命 令 用 于 零件 的 镜像 操作 。 当 零件 完成 装配 后 ， 
可 以 利用 【镜像 】 命 令 进行 零件 组 件 的 复制 ， 系 统 会 自动 地 将 复制 的 零件 或 组 件 保存 为 新 
的 文件 。 

零件 【镜像 】 命 令 的 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1: 选择 系统 菜单 栏 中 的 【插入 】>【 元 件 】”>【 创 建 】 命 令 , 或 直接 单 击 装配 区 工 
和 【在 组 件 模式 下 创建 元 件 】 按 钮 对 ,系统 打开 【元 件 创建 】 对 话 框 ， 如 图 9. 32 
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步骤 2: 在 【元 件 创建 】 对 话 框 的 【类 型 】 栏 中 选择 【和 零件】 选项,【 子 类 型 】 栏 选择 
【镜像 〗， 输 入 所 创建 的 零件 名 ， 然 后 单 击 [ 剧 定 ] 按 钮 。 

步骤 3: 系统 打开 【镜像 零件 】 对 话 框 ， 如 图 9. 33 所 示 。 对 话 框 由 镜像 类 型 (Mirror 
Type)、 从 属 关系 (Dependency Control) 、 零 件 参照 、 平 面 参 照 等 部 分 组 成 。 镜 像 类 型 有 
仅 镜像 几何 (Mirror Geometry Only)、 镜 像 具 有 特征 的 几何 (Mirror Geometry With Fea- 
tures) 、 仅 镜像 放置 (Mirror Placement Only) 3 个 选项 ， 从 属 关系 有 几何 从 属 (Geometry 
Dependent)、 放 置 从 属 (Placement Dependent) 两 个 部 分 ， 选 择 完 镜像 类 型 与 从 属 关系 ， 选 
取 参 照 零 件 和 参照 平面 ， 单 击 [天 定 ] 按 钮 ， 完 成 零件 的 镜像 复制 。 


























Mirror type 

OMirror geometry only 
OMirror geometry with features 
人 mirror placenent only 





图 9.32 【元 件 创建] 2 【镜像 零件 】 对 话 杠 


2 到 说明: ee 天 拉 制 选 项 的 功 吡 含义 如 下 。 
【 仅 镜 像 几 何 了 :> 笛 理 原始 零件 几何 的 饶 像 副本 。 
【镜像 具有 特征 的 儿 何 】， 创建 原始 零件 的 几何 和 特征 的 镜像 副本 。 
【 仅 镜像 放置 ]， 在 镜像 位 置 上 重新 使 用 原始 零件 。 

【几何 从 属 ]， 当 修改 原始 零件 几何 时 ， 会 更 新 镜像 零件 几何 。 
【放置 从 属 ]， 当 修改 原始 零件 放置 时 ， 会 更 新 镜像 零件 放置 。 








9.5 装配 修改 和 分 析 








完成 元 件 装配 后 ， 往 往 会 因为 各 种 原因 而 需要 修改 ， 同 时 为 确保 装配 的 正确 性 与 产品 
质量 ， 经 常 需要 检查 “干涉 ”和 “间隙 ”， 并 估算 其 值 ， 再 配合 制造 公差 作 适 当 的 修正 后 ， 
逐步 改善 并 提升 设计 的 质量 。 


9.5.1 装配 修改 


常用 的 装配 修改 主要 涉及 装配 件 的 修改 (即位 置 定义 的 修改 ) 和 元 件 本 身 的 修改 。 
装配 件 的 修改 : 在 组 件 的 模型 树 中 ， 先 选取 要 修改 位 置 的 元 件 ， 右 击 ， 弹 出 快捷 菜 
站， 如 图 9. 34 所 示 ， 选 择 【 编 辑 定义 】 选 项 ， 重 新 调 出 【元 件 放 置 〗 对 话 框 对 装配 位 置 




















由 
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进行 修改 。 
元 件 的 修改 : 在 组 件 的 模型 树 中 ， 先 选取 要 修改 的 元 件 ， 右 击 ， 选择 【打开 】 选 项 ， 
单独 打开 一 个 窗口 进行 元 件 编辑 。 





Nove to Hew Subassenbly 
竺 执 
参 女 控制 


py NS 
9.5.2 间 队 分析 Xi 3 

间隙 分 析 可 以 寻找 和 估算 出 元 件 间 间 隙 所 在 的 位 置 及 间隙 值 ， 从 而 为 判断 是 否 符合 设 
计 条 件 提供 依据 。 

对 装配 模型 进行 间隙 分 析 的 步骤 如 下 。 
步 又 1: 选择 系统 菜单 栏 中 的 【分 析 】->【 模 
型 >【 全 局 间 际 】 命 令 ， 系 统 打 开 【 全 局 间隙 】 
对 话 框 ， 如 图 9. 35 所 示 。 
步骤 2: 对 话 框 上 显示 “全 局 间 队 ”的 设置 
内 容 。 在 【设置 】 区 中 定义 对 “零件 ”或 “ 子 组 
件 ” 进 行 间隙 分 析 ， 在 【间隙 】 文 本 框 中 输入 间 
际 值 。 
步骤 3: 单 击 |_6o | 按钮 进行 间隙 计算 ,在 ia 
结果 区 中 查看 计算 结果 。 | 显示 全 计 请 
步骤 4: 单 击 显 按 钮 则 弹出 “信息 窗口 ”， [快速 [Go clewancel | 
并 将 分 析 计算 的 结果 显示 在 该 窗口 中 ， 利 用 该 窗 © jv x 
口 可 将 结果 储存 成 文件 ， 也 可 以 在 此 窗口 中 对 结 
果 进 行 编辑 。 图 9.35 【全 局 间隙 】 对 话 杠 
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步骤 5: 








单 击 [ v | 按钮 ， 接 受 并 完成 当前 分 析 。 





9.5.3 干涉 分 析 





步骤 1， 


F 涉 分 析 可 以 检查 装配 的 零件 或 子 组 件 之 间 有 无 干涉 。 
对 装配 模型 进行 干涉 检查 的 步骤 如 下 。 
选择 系统 菜单 栏 中 的 【分 析 】>【 模 型 >【 全 局 干涉 】 命 令 ， 系 统 打 开 【 全 局 





间隙 】 对 话 框 ， 如 图 9. 36 所 示 。 



































来 分 析 零 件 间 的 干涉 情况 ， 或 者 选择 【 仅 子 组 件 】 来 分 





分 析 竺 
”ae OuFaw | 析 子 组 件 间 的 干涉 情况 。 

Fe 步 又 3: 不 选择 【包括 面 组 】 表 示 不 分 析 曲 面 与 堆 
人 件 间 的 干涉 情况 ， 如 果 选 择 【 包 括 而 组 】 则 表示 分 析 所 
i 有 曲面 与 零件 间 的 干涉 情况 。 

步 又 4， 在 显示 区 研 示 完整 且 详 细 的 结果 
a 步骤 5: ye 中 的 [95 按钮， 依照 所 做 
要 的 设 定 分 析 步 的 情况 。 然 后 在 结果 中 显示 分 析 
是 结果 。 wa 示 全 部 】 按 钮 可 显示 零件 间 干 涉 的 
加] 局 [vj][x ]| 情况 , 单 志 Nt 难 ， 按 乌 可 进一步 计算 干涉 的 体积 。 
六 呈 汪 必 必 单 击 翻 按钮 则 弹出 “信息 窗口 "， 并 将 分 
如 ee a 利用 该 窗口 可 将 结果 储 
存 成 文件 ， 也 可 以 在 此 窗口 中 观 项 3 ee 
步骤 7: Me 
i 
> .6 装 醒 旨 炸 图 
在 装配 模型 生成 且 分 析 检查 无 误 后 ， 可 以 创建 装配 模型 的 爆炸 图 ， 它 是 将 组 件 模型 中 
每 个 元 件 与 其 他 元 件 分 开 表示 。 创 建 好 的 爆炸 图 ， 可 以 帮助 工程 技术 人 员 直观 、 快 捷 地 了 


解 产品 内 部 结构 以 及 各 零 部 件 之 间 的 关系 ， 因 此 爆炸 图 常用 于 制作 产品 结构 说 明 书 。 











9.6.1 建立 装配 爆炸 图 


















































中 的 名 按钮 ， 系 统 显 


也 可 以 自行 创建 另 





要 生成 装配 模型 的 爆炸 图 ， 可 以 有 以 下 两 种 方式 。 

(1) 使 用 【视图 ->【 分 解 】 命 令 

在 主 菜单 中 选择 【视图 】->【 分 解 >【 分 解 视图 】 命 令 ， 此 时 当前 工作 窗口 中 的 装配 模 
型 自动 生成 爆炸 图 。 

(2) 使 用 【视图 于 并 视图 管理 器 】 命 令 

在 主 菜单 中 选择 【视图 】->【 视 图 管理 器 】 命 令 ， 或 者 单 击 工具 栏 
示 【 视 图 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 9. 37 所 示 ， 该 对 话 框 共有 7 个 标签 页 ， 选择 【分 解 】 标 
签 页 ， 如 图 9. 38 所 示 , 【和 名称】 下 方 的 列表 区 中 显示 了 【 缺 省 分 解 】。 
外 的 爆炸 图 : 单 击 按钮 -输入 爆炸 图 名 称 一 按 Enter 键 。 
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下 祝 图 管理 用 





简化 表示 _】 样式 | x 本 面 
旦 状态 | 分 解 | 定 阿 | 全 部 | 














名 称 Em 
WESC 
Boundary Box Rep 
Defwult Envelope Rep 
符号 表示 
几何 表示 
图 形 表示 
WE) ESD [E51 [Ea 
图 9.37 【视图 管理 器 】 对 话 框 图 9.38 【分 解 】 标 签 页 
9.6.2 编辑 装配 爆炸 图 从 
爆炸 图 中 各 零件 的 位 置 是 由 系统 内 定 的 ， 因 综 企 间 的 相对 位 告 可 能 与 用 户 的 要 求 
不 符合 。 在 主 菜单 中 选择 【视图 】->【 分 解 】> 】 命 令 ， 系统 显 示 如 图 9. 39 所 示 
的 【编辑 位 置 】 操 控 面 板 ， 可 以 修改 爆炸 图 件 的 位 置 。 
。 姐 件 元 件 已 经 成 功 分 解 。 u 全 部 可 

















是 名 加 日 CC 村 | 上 奖 -、 ux 
References om le Lines 


公分 图 9.39 [ 贫 加 和 7 操控 面板 
CR 
【编辑 位 置 】 操 失 和 中 提供 了 以 下 条 神 编辑 类 型 。 
平移 | 性 |: 使 用 “平移 ”类 型 移动 元 件 时 ， 可 以 通过 平移 参照 设置 移动 的 方向 。 





且说 明 : 如 果 选 择 “ 平 移 ” 运动 类 型 ， 那 么 出 现 的 拖 动 ereneen ETRE 
控制 滑 块 带 有 坐标 系 。 在 该 坐标 系 中 选择 一 个 轴 可 定义 平 Conponents to Nove 
移 方向 。 

旋转 | 恒 : 使 用 “旋转 ”类 型 移动 元 件 时 ， 可 以 通过 i 








参照 设置 旋转 币 线 。 | 
视图 平面 回 ， 可 沿 视图 平面 任意 移动 元 件 。 mp 
单 击 【参照 】 按 钮 ， 在 下 拉面 板 ( 图 9. 40) 中 将 移动 ”图 % 40 【参照 】 选项 下 拉面 板 

参照 前 的 复 选 框 色 选 上 ， 从 绘图 区 选取 要 移动 的 元 件 ， 再 

选取 移动 参照 ， 然 后 单 击 操控 面板 中 的 【了 确定】 按钮 即 可 完成 爆炸 图 中 零件 位 置 的 编辑 。 


9.6.3 保存 装配 爆炸 图 


建立 爆炸 图 后 ， 如 果 想 在 下 一 次 打开 文件 时 还 可 以 看 到 相同 的 爆炸 图 ， 就 需要 对 产生 
的 爆炸 图 进行 保存 。 保 存 爆炸 图 的 步骤 如 下 。 
步骤 1: 在 主 菜单 中 选择 【视图 了 江 视 图 管理 器 】 命 令 ， 或 者 单 击 工具 栏 中 的 名 按 
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钮 ， 系 统 显 示 【〖【 视 图 管理 器 】 对 话 框 ,然后 选择 【分 解 】 标 签 页 。 

步骤 2， 在 【分 解 】 标 签 页 中 单 击 【 新 建 〗 按 钮 此 时 弹出 如 图 9. 41 所 示 的 【已 修改 
的 状态 保存 】 对 话 框 。 

步 又 3: 在 该 对 话 框 中 单 击 【 是 】 按 钮 则 可 弹出 如 图 9. 42 所 示 的 【保存 显示 元 素 】 对 


话 框 ， 如 














果 选 取 【 缺 省 分 解 〗】 并 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 弹出 如 图 9.43 所 示 的 【更 新 缺 省 











状态 】 对 话 框 ， 如 果 选 择 其 他 选项 则 直接 进入 如 图 9. 44 所 示 的 【视图 管理 器 】 对 话 框 。 








下 保存 显示 元 素 
口 世 有 


已 修改 的 状态 保存 


风 是 否 要 先 保存 已 修改 的 缺 省 分 解 ? 











[EN 
js 
影响 模型 的 外 观 。 是 否 要 继续 ? 


图 9.43 【更 新 缺 省 状态 】 对 话 杠 图 9.44 【视图 管理 器 】 对 话 框 


步骤 4 在 如 图 9. 44 所 示 的 对 话 框 中 输入 爆炸 图 的 名 称 ， 默 认 的 名 称 是 “Exp000 


韩 * 其 中 
9.6.4 删 





# 是 按 顺序 编列 的 数字 。 然 后 单 击 【关闭 】 按 钮 即 可 完成 爆炸 图 的 保存 。 
除 爆 炸 图 





可 将 4 


上 成 的 爆炸 图 恢复 到 没有 分 解 的 装配 状态 。 要 将 视图 返回 到 其 以 前 未 分 解 的 状 





态 ， 可 在 菜单 栏 中 选择 【视图 】>【 分 解 >【 取 消 分 解 视 图 】 命 令 。 


实例 ,进行 
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进行 如 图 9. 45 所 示 平 口 钳 的 主要 零件 的 装配 ,练习 装配 步骤 、 装 配 爆炸 图 的 
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生成 及 装配 干涉 的 检查 。 











(a) 装配 件 


于 
各 - 


we 


平 口 钳 
1. 新 建 名 称 为 ex9_2 的 装 - Are 


步骤 1: 单 击 巨 按 机 【新 建 】 对 i 

步骤 2， 在 【新 下 5 框 中 选择 类 型 ， 接 受 【设计 】 子 类 型 ， 输 入 文件 名 
ex9_2， 并 接受 【使 衣 锯 省 模板 】 项 ， 单 韦 酉 证] 按钮 进入 装配 模块 。 
人 弄 提示 : 为 便于 调 入 装配 堆 件 ， 应 先 设置 零件 所 在 目录 为 工作 路 径 。 


2. 装配 国定 钳 身 1 

步骤 3: 单 击 吕 按钮 ， 系 统 显示 【打开 】 对 话 框 , 选 。” 忆 
择 guding 一 qianshen. prt， 单 击 上 打开 @) | 按钮 调和 人 固 ， ev 
定 钳 身 。 = a 
步 又 4: 系统 显示 【元 件 放 置 】 操 控 面板 ， 在 约束 类 
型 中 选择 虽 默认 方式 进行 装配 ， 即 使 钳 身 零件 的 坐标 系 
PRT_ CSYS_DEF 与 组 合 件 的 默认 坐标 系 ASM_DEF ”图 9.46 钳 身 零件 的 装配 
CSYS 对 齐 ， 如 图 9. 46 所 示 。 

步骤 5: 单 击 旦 按钮 ， 保 存 装配 件 。 

3. 新 建 装配 件 ex9_3， 装 配 丝 杠 与 垫圈 

步骤 6: 单 击 忆 按钮 ， 弹 出 的 【新 建 】 对 话 框 。 

步 又 7: 在 【新 建 】 对 话 框 中 选择 【组 件 】 类 型 ， 接 受 【设计 】 子 类 型 ， 输 入 文件 名 
ex9_3， 并 接受 【使 用 缺 省 模板 】 项 ， 单 击 焉 证 ] 按 钮 进入 装配 模块 。 




















已 
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步骤 8: 单 击 写 按钮 ， 系 统 显 示 【 打 开 】 对 话 框 ,选择 sigang. prt， 单 击 二 打开 如 | 
按钮 调和 人 丝 杠 。 

步骤 9: 系统 显示 【元 件 放置 】 操 控 面 板 ， 在 约束 类 型 中 选择 只 默认 方式 进行 装配 ， 
即使 丝 杠 零件 的 坐标 系 PRT_CSYS_DEF 与 组 合 件 的 默认 坐标 系 ASM_DEF_CSYS 对 齐 ， 
如 图 9. 47 所 示 。 

步骤 10: 单 击 写 按钮 ， 系统 显 示 【 打 开 】 对 话 框 ， 选择 dianquan. prt， 单 击 
[打开 @) | 按钮 调 入 垫圈。 

步骤 11: 系统 显示 【元 件 放置 】 操 控 面板 ， 同 时 工作 区 中 的 显示 如 图 9. 48 所 示 ， 单 
击 回 按钮 使 调 入 的 垫圈 在 单独 的 子 窗口 显示 ， 如 图 9. 49 所 示 。 


RE i 忆 


和 47 ” 丝 杠 零件 的 装配 9%.48 调 入 垫圈 零件 





将 不 显示 釉 。 


部 
渭 固 福 [ 瑟 到 国 |[B% 加 [ 王 - i [ 甸 田 | 1x 


EE 























9.49 使 调 入 的 垫圈 在 单独 的 子 窗口 显示 


步骤 12: 接受 系统 默认 的 约束 类 型 【自动 〗 选取 垫圈 上 的 配合 表面 ， 如 图 9. 50 所 
示 ， 青 选取 丝 杠 上 的 配合 表面 ， 如 图 9. 51 所 示 ， 系 统 自动 赋予 【匹配 】( 重 合约 束 。 








选取 此 表面 
9%.50 选取 垫圈 上 的 配合 表面 图 9.51 选取 丝 杠 上 的 配合 表面 


步 台 13: 系统 自动 增加 第 二 个 约束 ,接受 【自动 】 类 型 选取 垫圈 上 的 配合 表 


面 面 ， 如 图 9. 52 所 示 ， 再 选取 丝 杠 上 的 配合 表面 一 -圆柱 面 ， 如 图 9. 53 所 











直人 
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示 ， 系 统 自动 赋予 【 择 入】 约束 。 且 注意 到 【元 件 放置 】 操 控 面板 的 【放置 状态 】 显 示 为 
【完全 约束 】。 


选取 此 表面 


~ 选取 此 曲面 


Sa 


图 9.52 选取 垫圈 上 的 配合 表面 一 一 圆柱 面 图 9.53 选取 丝 杠 上 的 配合 表面 一 一 圆柱 面 
步骤 14: 单 击 【 元 件 放置 】 操 控 面 板 中 


的 本 村 包 完成 丝 江 和 失 交 的 半生 ,如 四 9. 5 EGG 人 


所 示 。 
步 又 15: 单 击 盏 按钮， 保存 装配 件 图 9:84， 完成 经 村 和 全 图 的 装配 


ex9_3。 并 选择 【文件 【关闭 窗口 】 命 令 ， 关闭 ex9_3 拼 和 窗口 。 
估 说明: 一 个 大 型 装配 体 的 装配 过 程 可 以 看 作 由 多 公 作 装配 组 成 ， 因 而 在 创建 大 型 的 零 








件 装配 模型 时 ， 可 以 先进 行 子 装配 ， 再 将 各 个 子 姓 从 按照 相互 的 位 置 关系 进行 总 的 装配 ， 
最 终 创建 一 个 大 型 的 零件 装配 模型 。 x 
4， 装 配子 组 件 ex9_2 从 


上 对 16， 继 纺 ex9-2 的 装配 本 按 组， 大 各 显 示 【 打 对 话 杠 ， 寺 择 eq- 
3.asm， 单 击 记 用 开 困 一 ] 按 at. 

步骤 17， 系 统 显示 元 乔 放 置 】 对 话 框 N 括 受 系 统 默 认 的 约束 类 型 【自动 3， 选 取 奉 
圈 上 的 配合 表面 ， 如 图 人 人 5 所 示 ， 再 选 阴 加 年 钳 身 上 的 配合 表面 ， 如 图 9.56 所 示 ， 系 统 
自动 赋予 【匹配 】 约 谊 ? 并 在 偏 移 量 提示 区 输入 “0” 即 可 。 




















图 9.55 选取 垫圈 上 的 配合 表面 图 9.56 选取 固定 钳 身上 的 配合 表面 


选取 此 表面 步骤 18: 系统 自动 增加 第 二 个 约束 ， 接 受 
SS 【有 自动】 类型， 选取 丝 村 上 的 配合 表面 一 -加 
一 wen 0 辣 柱 面 ， 如 图 9. 57 所 示 ， 再 选取 固定 钳 身上 的 
图 9.57 选取 丝 杠 上 的 配合 表面 一 圆柱 面 ”配合 表面 和 孔 表面 ， 如 图 9.58 所 示 ， 系 统 
自动 赋予 【插入 】 约 束 。 
步骤 19: 单 击 【元 件 放 置 】 操 控 面 板 中 的 别 按 钮 完成 子 组 件 的 装配 ， 如 图 9. 59 所 示 。 
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图 9.58 选取 固定 钳 身 上 的 配合 表面 一 一 孔 表面 图 9.59 完成 子 组 件 ( 丝 枉 和 垫圈 ) 装 配 后 的 模型 





5. 装配 左 侧 垫 圈 


步骤 20: 单 击 名 按钮， 系统 显示 【打开 】 对 话 框 ,选择 dianquan - gb972 - 12. prt， 
单 击 志 -打开 @ 按钮 调和 人 垫圈 。 

步骤 21， 系统 显示 【元 件 放置 〗】 操 控 面 板 ， 接 受 系统 默认 的 约束 类 型 【和 白 动 〗， 选取 
垫圈 上 的 配合 表面 ， 如 图 9. 60 所 示 ， 再 选取 固定 钳 身 合 表面 ， 如 图 9. 61 所 示 ， 系 
统 自动 赋予 【匹配 】 约 束 ， i 1 可。 


SS 





小 
交合 ee 
f 
pt pee 图 9.61 选取 固定 错 身上 的 配合 表面 


步骤 22， 系统 自动 增加 第 二 个 约束 ,接受 【自动 】 类 型 ,选取 垫圈 上 的 圆柱 表面 ， 如 
图 9.62 所 示 ， 再 选取 丝 枉 上 的 配合 圆柱 面 ， 如 图 9. 63 所 示 ， 系 统 自动 赋予 【插入 】 


约束 。 
选取 此 表面 
选取 此 表面 


9.62 ”选取 垫圈 上 的 圆柱 表面 9.63 ”选取 丝 杠 上 的 配合 圆柱 面 





步骤 23: 单 击 【 元 件 放 置 】 操 控 面 板 中 的 总 按钮 完成 左 侧 执 圈 的 装配 ， 如 图 9. 64 
所 示 。 
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6. 装配 螺母 


步骤 24: 单 击 号 按 钮 ， 系 统 显 示 【 打 开 】 对 话 
框 ， 选择 luomu. prt， 单 击 上 打开 名 | 按 钮 调和 








螺母 。 


步骤 25: 系统 显示 【元 件 放置 】 对 话 框 ， 接 受 
系统 默认 的 约束 类 型 【自动 〗， 选 取 螺母 上 的 配合 
表面 ， 如 图 9. 65 所 示 ， 再 选取 垫圈 上 的 配合 表面 ， 








如 图 9. 66 所 示 ， 系 统 自 动 赋予 【匹配 】 约 束 ,并 ”图 9.64 完成 左 侧 垫圈 装配 后 的 模型 


在 偏 移 量 提 示 区 输入 “0” 即 可 。 


Bed AN 


图 9.65 选取 螺母 上 的 配合 表面 


步骤 26: 系统 自动 增加 第 二 个 和 i 【自动 】 类 型 ,选取 螺母 的 孔 表 面 ， 如 


图 9.67 所 示 ， 0 





图 9.67 选取 螺母 的 孔 表 面 


步骤 27: 单 击 【 元 件 放置 〗】 操 控 面 板 中 的 轨 按 钮 完成 螺母 的 装配 ， 





9.69 完成 螺母 装配 后 的 模型 





66 选取 垫圈 上 的 配合 表面 


NS 9. 





ES 系统 自动 赋予 【搬入 】 约束 。 


加 9. 68 ”选取 丝 杠 上 的 配合 圆柱 面 


7. 装配 套 螺母 


步 又 28: 单 击 避 按钮 ， 系 统 显 示 【 打 开 】 对 话 
框 ， 选 择 taoluomu. prt， 单 击 二 打开 四 | 按钮 调 


人 套 螺母 。 


8@- :和 


如 图 9. 69 所 示 。 


步骤 29: 系统 显示 【元 件 放置 】 操 控 面 板 ， 单 
击 包 按钮 使 调 入 的 套 螺母 在 单独 的 子 窗口 显示 。 接 
受 系统 默认 的 约束 类 型 【自动 ]， 选 取 套 螺母 上 的 


配合 表面 ， 如 图 





配合 表面 ， 如 图 


9.70 所 示 ， 再 选取 


固定 钳 身 上 的 





9.71 所 示 ， 系 统 自动 赋予 【对 齐 】 
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约束 ， 并 在 工作 区 下 方 信息 提示 区 提示 输入 偏 移 量 ， 输 入 “一 30” 即 可 。 


选取 此 表面 


选取 此 表面 





图 9.70 选取 套 螺母 上 的 配合 表面 图 9.71 选取 固定 钳 身上 的 配合 表面 


步骤 30: 系统 自动 增加 第 二 个 约束 ,接受 【自动 】 类 型 ,选取 套 螺母 的 孔 表 面 ， 如 
图 9. 72 所 示 ， 青 选取 丝 杜 上 的 配合 圆柱 面 ， 如 图 9. 73 所 示 ， 系 统 自动 赋予 【搬入 】 约束 。 


人 









en 选取 此 表面 
SD 选取 此 表面 
图 9.72 选取 套 螺 母 的 施 守 。 暗 包 .73 选取 丝 杠 上 的 配合 圆柱 面 


步 又 31， Ch 显示 为 【完全 约束 〗。 在 【放置 】 标 
签 页 中 取消 【允许 假设 】 选 项 ， 定 义 旋 转 方 向 位 置 ， 选 择 【 新 建 约束 】 选 项 并 指定 新 的 约 
束 类 型 为 【对 齐 】， 偏 移 类 型 为 【定向 】， 选 取 套 螺母 上 的 配合 表面 ， 如 图 9. 74 所 示 ， 再 
选取 固定 钳 身 上 的 配合 表面 ， 如 图 9. 75 所 示 。 


S 





选取 此 表面 选取 此 表面 
图 9.74 选取 套 螺 母 上 的 配合 表面 图 9.75 选取 固定 钳 身 上 的 配合 表面 
步 又 32: 单 击 〖【 元 件 放置 】 操 控 面 板 中 的 剖 按 钮 完成 套 螺母 的 装配 ， 如 图 9. 76 所 示 。 
8. 装配 活动 钳 口 








步骤 33: 单 击 思 按 钮 ， 系 统 显示 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 huodong -qiankou. prt， 单 击 
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[打开 @) 按钮 调 入 活动 钳 口 。 

步骤 34: 系统 显示 【元 件 放置 】 操 控 面 板 。 选 
择 约束 类 型 为 【匹配 〗， 选 取 活 动 钳 口上 的 配合 表 
面 ， 如 图 9. 77 所 示 ， 再 选取 固定 钳 身 上 的 配合 表 

















如 图 9.78 所 示 ， 系统 自动 添加 偏 移 类 型 为 
【重合 】. 
步骤 35: 指定 新 的 约束 类 型 为 【插入 〗， 选取 
活动 钳 口 上 的 孔 表 面 ， 如 图 9. 79 所 示 ， 再 选取 套 图 9 76 完成 套 螺母 装配 的 模型 
螺母 上 的 配合 圆柱 面 ， 如 图 9. 80 所 示 。 

















选取 此 表面 


bh 选取 此 表面 





oo 


图 9.77 选取 活动 钳 口 上 的 配合 表面 RS 图 9.78 选取 固定 钳 身上 的 配合 表面 


选取 此 表面 ”> 





图 9.79 选取 活动 钳 口上 的 孔 表面 图 9.80 选取 套 螺母 上 的 配合 圆柱 面 


步骤 36: 在 【放置 〗 标 签 页 中 取消 【允许 假设 】 选 项 ， 选 择 【 新 建 约束 】 选 项 并 指定 
新 的 约束 类 型 为 【对 齐 】， 偏 移 类 型 为 【定向 】， 选取 活动 钳 口上 的 配合 表面 ， 如 图 9. 81 
所 示 ， 再 选取 固定 钳 身上 的 配合 表面 ， 如 图 9. 82 所 示 。 


移入 


Pre mi 


选取 此 表面 选取 此 表面 
图 9. 81 选取 活动 钳 口上 的 配合 表面 图 9.82 选取 固定 钳 身 上 的 配合 表面 
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步骤 37: 单 击 








EH 
= 


【元 件 放置 】 操 控 面板 中 的 苔 按钮 ， 完 成 活动 钳 口 的 装配 ， 如 图 9. 83 所 示 。 
9. 装配 紧 固 螺 钉 


步骤 38: 单 击 写 按钮 系统 显示 【打开 】 对 话 
框 ,选择 jingu 一 luoding. prt， 单 击 上 打开 按钮 
调 入 紧 固 螺 钉 。 

步骤 39: 系统 显示 【元 件 放置 】 操 控 面 板 。 选 择 
约束 类 型 为 【插入 】， 选取 紧 固 螺钉 上 的 圆柱 面 ， 如 


图 9. 84 所 示 ， 再 选取 活动 钳 口 上 的 配合 孔 表 面 ， 如 
图 9. 83 ”完成 活动 钳 口 装配 后 的 模型 ”图 9. 85 所 示 。 






和 


局 





选取 此 表面 









图 9.84 选取 紧 固 螺钉 上 的 圆 选取 活动 钳 口 上 的 配合 孔 表面 


步 又 40: 才 smi 【匹配 】， 0 如 图 9. 86 所 


示 ， 再 法 到 洛 才 中 表面 ， 如 [98 所 示 。 


NX E 取 此 表面 


选取 此 表面 
图 9.86 选取 紧 固 螺钉 上 的 配合 表面 9.87 ”选取 活动 钳 口上 的 配合 表面 


步 又 41: 接受 【元 件 放 置 】 操 控 面 板 【 放 
置 】 标 签 页 中 的 【允许 假设 】 选 项 ， 则 装配 状 
态 显 示 为 【完全 约束 】。 
步 又 42: 单 击 【 元 件 放置 】 操 控 面 板 中 的 
按钮 ,完成 紧 固 螺钉 的 装配 ， 如 图 9. 88 
所 示 。 图 9.88 完成 紧 固 螺钉 装配 的 模型 

















“298。 


第 9 章 装配 特征 “3298< 





10. 装配 左 钳 口 板 


步骤 43: 单 击 加 按钮 ， 系统 显示 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 qiankouban. prt， 单 击 
[打开 @ | 按钮 调 入 钳 口 板 。 

步骤 44: 系统 显示 【元 件 放置 】 对 话 框 ， 单 击 加 
按钮 使 调 入 的 钳 口 板 在 单独 的 子 窗口 显示 。 选 择 约束 
类 型 为 【匹配 】， 偏 移 类 型 为 【重合 ]， 选 取 钳 口 板 上 
的 配合 表面 ， 如 图 9. 89 所 示 ， 再 选取 活动 钳 口上 的 配 
合 表面 ， 如 图 9. 90 所 示 。 

步骤 45: 系统 自动 增加 另 一 约束 ,选择 类 型 为 
【插入 】， 选 取 钳 口 板 上 的 孔 表面 ， 如 图 9. 91 所 示 ， 再 
选取 活动 钳 口 上 的 配合 孔 表面 ， 如 图 9. 92 所 示 。 图 9. 89 选取 销 口 板 上 的 配合 表面 











选取 此 表面 











Sm 选取 钳 口 板 上 的 孔 表 面 


步 又 46: 取消 pe 标签 页 中 的 世代 许 假设 】 选 项 ， 选 择 【新建 约 束 】 选 项 增加 约 
束 ， 并 指定 新 的 约束 类 型 为 【插入 〗， 选 取 钳 口 板 上 的 另 一 孔 表面 ， 如 图 9. 93 所 示 ， 再 选 
取 活 动 钳 口 上 的 另 一 孔 表面 ， 如 图 9. 94 所 示 。 















步骤 47， 单 击 【 元 件 放置 】 操 控 面板 中 的 疯 按 钮 ， 完 成 错 口 板 的 装配 ， 如 图 9. 95 
所 示 。 
选取 此 表面 
过 一 全 
A HI 
A OAR 






选取 此 表面 
图 9.92 选取 活动 错 口 上 的 配合 孔 表面 图 9.93 选取 钳 口 板 上 的 另 一 孔 表面 
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图 9.94 选取 活动 钳 口 上 的 另 一 孔 表面 图 9.95 完成 钳 口 板 装配 后 的 模型 


11. 装配 钳 口 板 螺钉 

步 又 48: 单 击 吕 按钮 ， 系 统 显示 【打开 】 对 话 框 , 六 oding. prt， 单 击 忆 打开 @) | 
按钮 调和 钳 口 板 螺钉 。 

步 又 49: 系统 显示 【元 件 放 置 】 操 控 面 板 冯 按钮 使 调 入 的 钳 口 板 螺钉 在 单独 
的 子 窗口 显示 。 选 择 约 束 类 型 为 【插入 】， 上 的 圆柱 表面 ， 如 图 9.96 所 示 ， 再 选 
Rn 97 所 示 。 


wd “ 
“> NS 、 《= 


图 9.96 选取 螺钉 上 的 圆柱 表面 图 9.97 选取 钳 口 板 上 的 配合 孔 表面 


步骤 50: 系统 自动 增加 另 一 约束 ， 选 择 类 型 为 【匹配 】]， 选 取 螺 钉 上 的 配合 表面 一 一 
锥 面 ， 如 图 9. 98 所 示 ， 再 选取 钳 口 板 上 的 配合 表面 一 一 锥 面 ， 如 图 9.99 所 示 。 
选取 此 表面 


下 
选取 此 表面 


图 9.98 选取 螺钉 上 的 配合 表面 一 一 锥 面 图 9.99 选取 钳 口 板 上 的 配合 表面 一 一 锥 面 

















BX 
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步骤 51: 单 击 【 元 件 放 置 】 操 控 面 板 中 的 并 按钮 ， 完 成 钳 口 板 螺 钉 的 装配 ， 如 
图 9.100 所 示 。 






























































(a) 模型 (b) 细节 图 
9.100 ”完成 钳 口 板 螺 钉 装配 后 的 模型 


12. 装配 另 一 钳 口 板 螺钉 区 重复 元 件 


重复 装配 相同 的 零件 时 ， 可 以 用 3 种 复制 工具 零 
件 镜像 、 零 件 重复 放置 或 零件 阵列 复制 。 本 例 使 用 3、 
重复 放置 。 


步 又 54， 系 统 显示 【重复 元 件 】 对 ， 如 图 9. 101 
所 示 ， 选 择 【 可 变 组 件 参 照 】 申 前 入 】 和 【 


项 ， 即 定义 重复 使 用 的 约束 “人 
步 又 55: 单 击 : 有 授 钮 ， 依 次 选 朱红 口 板 上 
opie. 定义 配合 参 前 和 如 图 9. 102 
所 示 。 
步骤 56: 单 击 - 确 A 按钮 完成 钳 口 板 另 一 螺钉 的 装 ”图 %. 101 【重复 元 件 】 对 话 框 
配 ， 如 图 9. 103 所 示 。 























礁 





选取 此 表面 选取 此 表面 
图 9%.102 选择 钳 口 板 上 的 配合 孔 表面 和 锥 面 图 9. 103 ”完成 钳 口 板 另 一 螺钉 的 装配 


13. 装配 右 钳 口 板 及 螺钉 


装配 方法 及 步 又 与 左 钳 口 板 及 螺钉 相似 ， 由 于 篇 幅 关 系 ， 这 里 从 略 。 完 成 后 的 模型 如 
图 9. 104 所 示 。 
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14. 生成 装配 模型 的 爆炸 图 


步骤 57: 在 主 菜单 中 选择 【视图 ->~【 分 解 >【 分 解 视 图 】 命 令 ， 系 统 自 动产 生 装 配 模 
型 的 爆炸 图 ， 如 图 9. 105 所 示 。 








图 9.104 ”完成 右 钳 口 板 及 螺钉 装配 后 的 模型 图 9. 105 系统 自动 产生 装配 模型 的 爆炸 图 
步骤 58: 在 主 菜单 中 选择 【视图 】>【 分 解 ]>【 编 辑 位 秆 】 命 令 ， 系 统 显 示 如 图 9. 39 


所 示 的 【编辑 位 置 】 操 控 面 板 。 C 
步骤 59: 接受 默认 的 平移 【运动 类 型 】， 照 】 按 钮 ， 点 选 如 图 9. 106 所 示 边 








线 为 移动 参照 ， 然 后 单 击 【 移 动 的 元 件 】 区 电 零 件 1、2、3、4 至 适当 的 位 置 ， 


如 图 9. 107 所 示 。 ve 
于 


边 :F21( 例 加 和解 2) :GUDING-QIANSHEN] 





9.107 ”依次 拖 种 零件 1、2、3、4 至 适当 的 位 置 


步骤 60: 保持 【运动 类 型 】 为 平移 ， 单 击 【 参 照 】〗 按 钮 ， 点 选 如 图 9. 108 所 示 边 线 为 移动 
参照 ， 然 后 单 击 【移动 的 元 件 】 区 ， 依 次 拖 熏 零 件 5、6、7 至 适当 的 位 置 ， 如 图 9. 109 所 示 。 
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9.108 定义 移动 参照 





0 ny 
讶 ， 109 wn 6、7 至 适当 的 位 置 


NS 
步 又 61， 调整 图 全 109 中 零件 8、9、10 的 位 置 ， 首 先 使 其 与 零件 6 水 平 对 齐 ， 如 图 9. 110 
所 示 。 再 平移 调整 零件 8、9、10 的 间距 。 








ms) 


图 9.110 零件 8、9、10 与 零件 6 对 齐 后 的 爆炸 图 
步骤 62: 最 后 调整 右 钳 口 板 及 螺钉 的 间距 ， 如 图 9. 111 所 示 。 
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图 9.111 自行 建立 的 装配 模型 爆炸 图 


装配 就 是 将 各 个 零 部 件 按照 一 起 ， 相 应 的 在 Pro/ENGINEER 


二 





装配 时 ， 可 以 调和 人 独立 的 零件 ， 。 在 创建 大 型 的 复杂 装配 件 时 ， 往 
民 s 件 组 合 在 一 起 生成 最 后 的 总 装 
配件 。 

装配 设计 有 两 种 方 et i 因为 本 书 是 基 
础 教程 ， 本 童 重点 了 eT ， 包 括 装 配 约 束 、 装 配 步骤 、 装 配 修改 和 分 


析 及 装配 爆炸 图 的 生 oe 读者 应 熟练 掌握 。 





9.9 思考 与 练习 





1， 思 考题 

(1) 装配 完成 后 ， 进 行文 件 保存 时 “保存 副本 ”与 “备份 ”的 区 别 是 什么 ?分 别 适 于 
什么 情况 ? 

(2) 全 约束 、 部 分 约束 与 约束 冲突 之 间 有 何 差 异 ? 哪些 是 允许 的 ? 哪些 是 不 多 
许 的 ? 

(3) 在 完成 装配 件 的 组 合 后 ， 如 何 检查 装配 件 组 合 的 有 效 性 ? 

2. 练习 题 


创建 如 图 9. 112 所 示 的 旋 阀 装配 体 ， 所 用 零件 可 在 附录 光盘 中 找到 ， 路 径 为 Chapter9 \ 
xuanfa \ (完成 的 装配 体 为 TR9_1. asm) 。 
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螺钉 
(MIOx25_gb5780.prl) 
填料 压 盖 








闫 国 (tianliao-yagai prt) 
填料 
(tianliao.prt) 
【六 一 一 一 一 殷 片 
ee (dianpian prt) 
闽 杆 
{fagan prt) 


-2- 
间 体 
(fati.prt) 


9. 112 < 





第 1O 童 
建立 工程 图 





(sg / -| 论 
镶 数学 失 示 SS 

使 用 Pro/ENGINEER 的 工程 图 an 可 以 创建 Pro/ENGINEER 模型 的 工 
程 图 、 处 理 尺寸 ， 以 及 使 用 层 来 管理 不 同 书 的 显示 。 另 外 ， 也 可 以 利用 有 关 接口 命令 ， 
将 工程 图 文件 输出 到 其 他 CAD We 从 其 他 CAD 系统 输入 到 工程 图 模块 中 。 在 工 
程 图 中 ， 所 有 的 模型 视图 部 是 相关 哆 CAssociative) > 当 修改 了 某 视 图 的 一 个 尺寸 后 ， 系 
et TR 
型 相关 ， 在 工程 图 中 修改 的 售 何 尺寸 ， 都 会 在 简 钨 中 自动 更 新 。 同 样 ， 在 模型 中 修改 的 尺 
十 会 相关 到 工程 图 。 这 些 稻 关 性 ， 不仅 及- 寸 的 修改 ， 也 包括 添加 或 删除 某 些 特征 。 
寸 会 相关 到 0 不 仅 保 拓 及 二 的 也 包括 添加 或 删除 某 些 特 和 


售 
鲜 数学 要 求 


本 章 要 求 读者 了 解 Pro/ENGINEER 软件 生成 平面 工程 图 的 方法 以 及 标题 栏 和 尺寸 的 
添加 方法 ， 重 点 让 读者 掌握 最 常用 视图 的 创建 和 修改 方法 。 
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10.1 工程 图 的 基础 知识 














在 使 用 工程 图 模块 建立 标准 的 工程 图 之 前 ， 先 了 解 一 些 有 关 建 立 工程 图 的 基础 知识 ， 
以 及 工程 图 中 几 种 常用 视图 的 功能 。 


10. 1. 1 图 纸 的 选择 与 设置 


创建 工程 图 首先 要 选取 相应 的 图 纸 格式 ，Pro/ENGINEER 提供 了 两 种 形式 的 图 纸 格 
式 一 一 系统 定义 的 图 纸 格 式 和 用 户 自 定义 的 图 纸 格 式 。 

1. 使 用 模板 定义 的 图 纸 

步 又 1: 在 下 拉 菜 单 中 选择 【文件 ->【 新 1 
建 ...】 命 令 或 单 击 【 新 建文 件 工具 】 按 钮 口 ， 
打开 【新 建 】 对 话 框 。 在 【新 建 】 对 话 框 中 的 
【类 型 】 区 域内 选择 【绘图 】 单 选 按钮 ， 在 
【名 称 】 编 辑 框 中 输入 文件 名 称 ， 使 用 默认 模 
板 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 打 开 如 图 10. 了 Re 
的 【新 制图 】 对 话 框 。 

步 又 2: 在 【新 制图 】 es ,4 
板 】 区 域 中 选择 【使 用 模板 】 透 钮 , 在 vv 名 
【模板 】 区 域 中 选择 一 个 跌 认 模 检 ， 直系 外 he 
默认 模板 有 a0 drawin : 一 eg 
drawing、a3 -vi drawing、a assv- 


ing、b_drawing、c_diawing、d_drawing、e_ 
10.1 【新 制图 】 对 
drawing 和 f drawing 共 11 种 模板 ， 各 模板 图 图 二 他 图 了 对 滞 权 


纸 幅面 见 表 10 -1。 
























































表 10-1 模板 图 纸 幅面 


























公制 英 制 
图 幅 代 号 图 幅 规格 单位 图 幅 代 号 图 幅 规格 单位 
A0 1189X841 mm A 11X8.5 in 
Al 841X 594 mm B 17X11 in 
A2 594X420 mm G 22X17 in 
A3 420X297 mm D 34X22 in 
A4 297X210 mm E 44X34 in 
A5 210X148 mm F 40X28 in 
































在 【 缺 省 】 栏 中 单 击 【 浏 览 .… 】 按 钮 , 打开 【打开 】 对 话 框 ， 可 选择 已 存在 的 零 
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(组 ) 件 文件 ， 则 系统 将 为 选择 的 零 (组 ) 件 建立 工程 图 。 工 程 图 是 按 零 ( 组 ) 件 造型 的 默认 方 
式 放置 的 ， 即 将 零 ( 组 ) 件 造型 时 的 “FRONT” 视 角 作为 二 维 工程 图 的 主 视图 。 

2. 使 用 用 户 自 定义 的 图 纸 

若 不 使 用 系统 默认 模板 ， 则 可 使 用 用 户 自 定义 的 模板 ， 这 里 有 如 下 两 种 方式 。 

(1) 在 【新 制图 】 对 话 框 的 【指定 模板 】 区 域 中 
选择 【格式 为 空 】 单 选 按钮 ， 则 弹出 如 图 10. 2 所 示 























摧 省 模型 











mm | 的 【新 制图 】 对 话 框 。 在 【格式 】 选 项 区 域 中 单 击 
指定 模板 【浏览 .….】 按 钮 ， 打 开 图 纸 模板 文件 (文件 扩展 名 为 
9 称 用 x . frm) ， 选 择 用 户 已 经 设置 好 的 图 纸 模板 文件 名 ， 
Os 调 入 用户 自己 的 图 纸 模板 。 然 后 选择 已 存在 的 堆 
是 (组 ) 件 文件 ， 则 系统 将 为 选择 的 零 ( 组 ) 件 建立 工程 


图 。 使 用 带 格式 的 空 模板 ， 系 统 只 生成 图 框 、 标 题 
栏 等， 二 维 工 程 图 的 扫 影 方式 由 用 户 确定 
new ge 经 常 采 用 【格式 为 空 了 








2) 对 话 框 的 【指定 模板 】 区 域 中 
en 选 按钮 ， 则 弹出 如 图 10. 3 所 示 的 【新 
下 ee 在 【方向 】 区 域内 选择 【横向 】 按 
图 10.2 【新 制图 】 对 话 杠 Oe ee 选择 【纵向 】 按 钮 则 表 
ES 图纸 为 。 单 击 【 大 小 】 区 域内 的 【标准 
大 小 】 下 拉 列 表 框 ， 在 弹 ! i i 

如 果 需 要 自己 定义 图 纸 前 尺寸 ， 则 和 ] 区 域内 选择 【可 变 】 按 钮 ， 此 时 的 【大 
小 】 区 域 中 的 j < 二 纺 扣 相 激 ， 加 国 入 光 所 示 。 在 尺寸 编辑 框 中 输入 工程 图 纸 的 尺寸 ， 

尺寸 的 单位 有 2 ， 用 户 可 通过 选择 相应 的 单 选 项 ， 确 定 尺寸 单位 。 














CR 
图 10. 3 【新 制图 】 对 话 框 图 10.4 被 激活 的 【大 小 】 区 域 
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使 用 空 模板 ， 系 统 只 生成 带 幅面 的 图 纸 ， 二 维 工程 图 的 投影 方式 由 用 户 确定 。 
10.1.2 基本 视图 类 型 


Pro/ENGINEER 工程 视图 有 很 多 类 型 ， 常 用 的 有 以 下 几 种 。 

(1) 投影 视图 : 是 相对 于 已 经 存在 的 视图 ， 沿 水 平 或 垂直 方向 的 正 交 投影 。 投 影视 图 
放置 在 投影 通道 中 ， 位 于 父 视图 上 方 、 下 方 或 位 于 其 右边 或 左边 。 投 影视 图 有 按 第 一 角 投 
影 和 第 三 角 投 影 两 类 。 

(2) 辅助 视图 : 是 投影 视图 中 的 一 种 类 型 ， 是 向 某 一 斜面 、 基 准 面 或 沿 轴线 方 
的 投影 。 父 视图 中 所 选 的 平面 必须 垂直 于 屏幕 平面 。 

(3) 一 般 视图 : 视图 的 方向 可 以 由 用 户 随意 确定 并 与 其 他 视图 无 关 ， 在 机 械 制 图 中 常 
用 的 轴 测 图 就 是 一 种 一 般 视图 。 

(4) 局 部 放大 视图 : 为 了 清楚 地 表达 零件 的 局 部 结构 同时 又 不 需要 用 整个 视图 表达 零 
件 时 ， 常 用 局 部 视图 来 表示 。 

(5) 旋转 视图 : 一 个 平面 或 者 剖面 绕 着 它 的 Cutting 的 Line 旋转 90 "并 与 它 偏离 一 
定 的 距离 的 视图 。 CC 
另外 ， 投 影视 图 、 后 及 -的 可 由 从 4 种 类 型 。 

(1) 全 视图 (Full View) : 显示 整个 视图 。 

(2) 半 视 图 (Half View) : 只 显示 某 个 

(3) 破 断 视图 (Broken View): RAR 
分 靠近 放 在 一 起 ， 如 表达 一 根 很 长 

(4) 局 部 视图 (Partial Vie ii 人 am 曲线 围 起 来 的 部 分 。 

以 上 各 种 视图 均 可 制作 作 沽 测 或 韭 剖面 ee 

x 机， 
下 10.2 视图 的 建立 


























创建 


百 












































































的 一 边 。 
零件 的 中 间 相 同 的 部 分 去 掉 ， 再 把 剩 下 的 部 


在 机 械 工程 图 中 ， 三 视图 是 最 重要 的 视图 ， 它 反映 了 零件 的 大 部 分 信息 。 在 三 视图 
中 ， 主 视图 可 以 使 用 Pro/ENGINEER 的 一 般 视 图 来 建立 ， 俯 视图 和 左 视图 可 以 使 用 投影 
视图 来 建立 。 


10.2.1 一 般 视图 


一 般 视 图 通常 为 放置 到 页 面 上 的 第 一 个 视图 ， 它 不 依赖 于 其 他 视图 而 存在 ， 它 是 最 易 
于 变动 的 视图 ， 因 此 可 根据 任何 设置 对 其 进行 缩放 或 旋转 操作 。 主 视图 是 建立 其 他 视图 的 
基础 ， 在 建立 工程 视图 时 ， 主 视图 往往 是 建立 的 第 一 个 视图 。 下 面 介 绍 使 用 一 般 视图 建立 
主 视图 的 过 程 。 
步骤 1: 打开 Pro/ENGINEER 软件 ， 进 入 工程 图 模式 。 选 择 要 建立 工程 图 的 零件 。 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 工程 图 环境 ， 如 图 10. 5 所 示 。 
步骤 2: 在 功能 选项 卡 中 选择 【布局 >【 模 型 视图 】>【 一 般 .….】 选 项 ， 在 绘图 区 单 
击 一 点 确定 一 般 视 图 的 中 心 点 , 一 般 视 图 以 默认 方向 出 现 ， 并 打开 如 图 10.6 所 示 的 【 绘 
图 视图 】 对 话 框 。 
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在 【绘图 视图 】 对 话 框 【比例 
【剖面 了 【视图 状态 】、[ 神 A 【原点 ] 《对 学 8 种 类 型 。 

【视图 类 型 】: 4 视图 条 通 全 视图 略 等 。 常 见 的 视图 类 型 有 【一 般 】 
视图 、【 投 影 】 视 图 “六 详细 】 视 图 、 【辅助 了 视图 【旋转 】 视 图 等 。 

【可 见 区 域 】: 设置 视 图 可 见 性 ， 有 【全 视图 】、【 半 视图 】、【 局 部 视图 】、【 破 断 视 
图 】4 种 。 

【比例 ]: 指定 视图 的 比例 或 创建 透视 视图 。 有 【页 面 的 缺 省 比例 】、【 定 制 比例 】 和 
【透视 图 】3 种 。 

【页 面 的 缺 省 比例 】]: 位 于 工程 图 框 下 面 的 注释 中 ， 在 创建 某 个 视图 时 ， 系 统 自动 对 所 
创建 的 视图 施加 这 个 比例 ， 即 按 该 比例 缩放 视图 。 用 户 可 在 配置 文件 config. pro 中 的 选项 
default_draw_scale， 设 置 默认 的 工程 图 页 面 比例 的 值 ， 也 可 修改 该 比例 值 。 

【定制 比例 ]: 单独 设置 某 个 视图 的 比例 ， 位 于 某 个 工程 图 的 下 面 的 注释 中 。 它 独立 于 
全 局 ， 修 改 工程 图 的 【页 面 的 缺 省 比例 】 值 时 ， 带 有 单独 视图 比例 的 视图 不 变化 。Pro/ 
ENGINEER 工程 图 中 的 详细 视图 也 有 自己 独立 的 视图 比例 。 

【透视 图 】: 创建 透视 视图 。 

前 面 3， 指定 视图 中 是 否 有 痢 切 面 。 有 【无 剖面 】 【2D 截面 】 【3D 截面 】 和 【单个 
零件 曲面 】4 种 。 但 指定 【2D 截面 】 时 ,【 模 型 边 可 见 性 】 有 【全 部 】【 区 域 】 两 种 。 

【全 部 】， 除 剖面 的 实体 部 分 外 ,背景 的 边线 也 显示 出 来 。 

【区 域 ]， 只 画 出 剖面 实体 部 分 ， 背 景 的 边线 不 显示 出 来 。 

【 视 加 状态 ]， 设置 视图 分 解 状态 ， 主要 针对 装配 图 而 言 
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【视图 显示 】: 设置 视图 显示 和 边 显 示 ， 具 体 见 10. 3. 5 节 。 
【原点 】: 设置 视图 原点 的 位 置 。 
【对 齐 〗: 设置 视图 是 否 与 其 他 视图 对 齐 。 撤 销 对 齐 后 ， 投 影视 图 


中 重 命名 视图 





即 可 完成 视图 


步骤 4: 在 【类 别 
中 选择 【定制 














可 沿 任意 方向 移动 。 
































xs 
长 视图 方向 
es 这 取 定 向 方法 名 查看 来 自 模 型 的 名 称 
于 〇 几何 吉明 
口角 度 
醒 到 视图 各 块 省 方向 
[ EE 四 
标准 方向 六 | “4 明度 
a 中 一 
BOTTON 
FRONT 
$e 

















被 定位 以 后 ， 


其 他 视图 才能 根据 其 定位 而 确定 。 





例 仆 选项 ， 如 图 10.7 所 余 ， 可 以 修改 视图 的 比例 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 
的 创建 图 10. 9 生成 的 视图 即 为 图 10. 8 所 示 支 架 零件 的 主 视 图 。 当 主 视图 




















闫 别 比 便 和 透视 图 污 项 

可 见 区 域 名 页面 的 屿 省 比例 .018) 
OMtt |! 

村 | Oi 四 

视图 显示 观察 距 高 ITREN 
上 视图 直径 ITRH 








Ej LE 用 ] 
10.7 【绘图 视图 】 对 话 框 中 的 【比例 】 选 项 


“3ll. 
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图 10.8 支架 零件 三 维 视图 图 10.9 支架 零件 主 视 图 的 创建 
10. 2. 2 ”投影 视图 eR 


投影 视图 是 男 一 个 视 
方 ， 或 位 于 其 右边 或 左边 。 
影视 图 的 创建 过 程 如 下 。 


步骤 1: 在 功能 选项 卡 中 选择 


用 鼠标 Si a sn : 捷 菜 
人 投影 视图 ,了 命令， 移 有 ee 鼠标 左 键 ， 确 定 俯视 
i 


待 其 周转 9 方 框 变 为 红色 ， 


可 完成 俯视 图 的 生成 。 


待 其 周围 的 方 框 变 为 


人 投影 视图 .… 】 命 令 ， 移动 光标 到 主 视图 右 方 ， 单 击 和 鼠标 左 键 ， 确 定 左 视图 的 中 心 。 


若 要 生 FE 成 袁 : 剖面 的 投 





【绘图 视图 】 对 话 框 。 
步骤 4: 在 【类 别 】 


步骤 2: 在 功能 入 中 选择 【 布 





图 沿 水 平 或 垂直 方向 由 
左 视图 、 右 OR pa 采用 投影 


Sm te 


ee 





， 用 忌 标 右键 单 击 彰 景 稍 作 停顿 ， 在 弹出 的 快捷 菜 


影视 图 ， 则 继续 完成 以 下 步骤。 


选项 组 中 选择 【剖面 】 选 项 ， 打 














视图 上 方 、 下 
视图 创建 。 投 





选项 或 选择 主 视图 ， 


单 中 选择 【 搬 
图 的 中 心 ， 即 


】 选 项 或 选择 主 视图 ， 


单 中 选择 【 搬 








步骤 3: 在 左 视图 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 】 命 令 ， 打 开 


如 图 10. 10 所 示 的 【剖面 选项 】 


面板 。 在 面板 中 选择 【2D 截面 】 选 项 ， 单 击 [ 世 ] 按 钮 ， 弹 出 【前 截面 创建 】 沫 单 管理 器 ， 





如 图 10. 11 所 示 。 在 【 训 





截面 创建 〗】 菜 单 中 选择 【了 


F 面 >【 单 一 ]>【 完 成 】 








如 图 10. 12 所 示 。 


步 又 5: 系统 提示 “输入 截面 名 [退出 ]:”， 输 入 截面 名 “A”。 
步 又 6: 在 主 视图 上 选择 基准 平面 “RIGHT”， 
按钮 ， 完 成 左 视图 的 创建 ， 


在 【绘图 视图 】 对 话 框 中 





命令 。 





Ph 单 击 【 确 定 】 


型 | 说 明 : Pro/ENGINEER 在 默认 情况 下 使 用 的 是 第 3 角 的 投影 方式 ,俯视 图 放 在 主 视图 
的 上 方 ， 左 视图 放 在 主 视图 的 左边 。 而 我 国 的 国家 标准 使 用 的 是 第 1 角 投 影 方式 ; 俯视 图 放 
在 主 视图 的 下 方 ， 左 视图 放 在 主 视图 的 右边 。 为 了 使 Pro/ENGINEER 生成 的 视图 符合 国家 
标准 ， 一 个 简单 的 方法 是 : 在 默认 情况 下 生成 投影 视图 ， 然后 将 仿 视 图 从 上 方 移 到 下 方 ， 将 





左 视图 从 左边 移 到 右边 ， 这 样 就 符合 国家 标准 了 (视图 的 移动 将 在 后 面 介 绍 ) 
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修改 系统 配置 ， 使 其 符合 第 1 角 的 投影 方式 (可 参考 附录 工程 图 环境 设置 )。 


到 面 迁 项 
© 
侣 20 地 面 


〇 3 共 面 
人 〇 单个 和 要件 由 面 | 
对 6 很 型 边 林 见 性 。 三 可 
名 称 剂 W 区 域 


















































SECTION A 一 A 
FRONT EX 
| 罗 2 
中 

图 10.11 【 剂 截 面 创建 】 莱 单 图 10.12 投影 视图 的 生成 


10.2.3 辅助 视图 





辅助 视图 是 一 种 投影 视图 ， 以 垂直 角度 向 选 定 曲面 或 轴 进 行 投影 。 选 定 曲面 的 方向 确 
定投 影 通道 。 父 视图 中 的 参照 必须 垂直 于 屏幕 平面 。 

步 又 1: 在 功能 选项 卡 中 选择 【布局 >【 模 型 视图 【辅助 .….】 选 项 。 

步骤 2， 在 父 视图 中 拾取 基准 平面 ， 拖 动 黄色 方 框 移动 到 要 放置 视图 的 位 置 ， 单 击 鼠 
标 左 键 结束 。 

例如 ,在 DTM2 处 拾取 要 投影 的 平面 ， 确 定 新 视图 的 中 心 点 位 置 ， 得 到 如 图 10. 13 
所 示 的 辅助 视图 。 
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FRONT 





DIMI| 

















10.2.4 局 部 放大 视图 


为 了 显示 模型 某 一 部 分 的 详细 信息 ， 在 图 纸 空间 
要 创建 局 部 放大 视图 ， 可 以 绘制 一 个 样 条 边界 ,, 债 3 
统 将 在 用 户 指定 的 确定 点 创建 局 部 放大 视图 
同时 用 圆圈 出 原 父 视图 对 应 部 分 ， 并 连接 站; 

局 部 放大 视图 的 显示 随 着 创建 局 部 袖 风 的 视图 而 改变 。 例 如 ， i 
区 域 中 的 隐藏 线 ， 则 局 部 视图 也 同 Ce 如 果 从 父 视图 中 隐藏 特征 ， 
系统 也 将 从 局 部 放大 视图 中 由 于 这 种 因此 只 有 修改 父 视图 ， 人 
放大 视图 中 削 面 线 、 隐 | 也 可 以 使 局 部 视图 独立 于 其 父 视图 。 












中 建 的 视图 称 为 局 部 放大 视图 。 
绕 要 详细 显示 的 现 有 视图 部 分 。 系 
将 名 称 和 比例 值 显示 在 该 视图 的 下 方 ， 
来 标志 局 部 放大 视图 的 注释 。 









局 部 放大 视图 的 创建 忆 台 如 下 。 :三 

步骤 1， 在 功能 侈 席 卡 中 选择 【布局 ] 【模型 视图 ]【 详 细 .… .】 选 项 。 

步骤 2: 系统 提示 “在 一 现 有 视图 上 选取 要 查看 细节 的 中 心 点 ”， 在 投影 视图 的 边线 上 
选择 一 点 ， 这 时 在 拾取 的 点 附近 出 现 一 个 红色 的 交叉 线 。 


左 | 注意 : 在 别 的 地 方 选择 的 点 ， 系 统 可 能 不 认可 。 

步骤 3: 在 系统 提示 “ 草 绘 样 条 ， 不 相交 其 他 样 条 ， 来 定义 一 轮廓 线 ” 后 ， 使 用 光标 
草 绘 一 条 围绕 该 区 域 的 样 条 。 完 成 后 单 击 鼠 标 中 键 。 样 条 显示 为 一 个 圆 和 一 个 局 部 视图 名 
称 的 注释 。 
步 又 4: 单 击 鼠标 左 键 ， 确 定局 部 放大 视图 的 中 心 放 置 视图 。 

图 10. 14 所 示 为 使 用 样 条 曲线 作为 边界 绘制 的 局 部 放大 视图 实例 。 


DETAIL A 
SCALE 0.036 


—SEE DETAIL A 


10. 14 局 部 放大 视图 
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10.3 视图 的 编辑 


在 完成 各 视图 的 创建 后 ， 常 常 需要 将 生成 的 视图 进行 编辑 修改 ， 以 提高 工程 图 整体 页 
面 的 美观 性 、 正 确 性 、 标 准 性 及 可 读 性 。 视 图 的 编辑 包括 移动 视图 、 修 改 视图 、 删 除 视 
图 、 隐 藏 和 恢复 视图 、 设 置 视图 的 显示 模式 等 。 


10. 3.1 移动 视图 


在 生成 视图 时 ， 如 果 放 置 的 位 置 不 合理 ， 可 以 通过 移动 视图 ， 达 到 各 视图 在 工程 图 面 
中 的 合理 放置 ， 使 图 面 美观 大 方 。 移 动 视图 的 操作 过 程 如 下 。 
步骤 1: 右 击 选择 的 视图 ， 稍 作 停顿 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 取消 选择 【锁定 视图 移动 】 








命令 。 
步骤 2: 将 光标 移动 到 视图 中 间 ， 单 击 鼠 标 左 键 移动 视图 到 合适 的 位 置 。 

有 | 提示: 当 视 图 没有 被 锁定 时 ， 可 通过 选择 RN 动 特殊 ..…】 命 令 来 编辑 视图 
的 X 一 Y 位 置 值 ， 从 而 精确 地 移动 视图 。 2 

有 丘 注意 : 可 以 将 一 般 视 图 和 局 部 视图 移动 到 袜 敬 位置， 以 某 一 视图 为 基础 所 建立 的 投影 
视图 或 辅助 视图 ， 仅 能 沿 着 投影 方向 移动 沙 3 果 移动 用 来 建立 投影 或 辅助 视图 的 父 视 图 ， 
所 有 与 其 相关 的 视图 将 一 起 被 移动 意 中 移 动 了 视图 ， 在 移动 过 程 中 可 按 Esc 键 使 
视图 快速 恢复 到 原始 位 置 。 如 时 于 已 经 调整 站 启动 【锁定 视图 移动 】 功 能 ， 禁 
止 视图 的 移动 。 站 - XT 





pp - WY 
10. 3.2 ”视图 修改 NO 和 


双击 某 视 图 或 选 大 视图， 用 鼠标 右键 单 击 ， 稍 作 停顿 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 属 
性 】 命 令 ， 弹 出 【绘图 视图 】 对 话 框 ， 可 重新 对 视图 类 型 、 视 图 名 称 、 视 图 比例 、 视 图 状 
态 、 训 截面、 视图 状态 、 视 图 显示 、 原 点 等 进行 修改 。 


10. 3.3” 拭 除 与 恢复 视图 


在 工程 图 模式 中 ， 拭 除 与 恢复 视图 命令 与 零件 模式 下 的 【 隐 含 】 功 能 相似 。“ 拭 除 ” 
其 实 是 将 视图 隐藏 起 来 ， 而 “恢复 ”是 让 隐藏 的 视图 正常 显示 。 当 绘制 的 工程 图 非常 复 
而 图 面 中 已 经 有 很 多 视图 时 ， 将 使 图 面 显得 很 凌乱 ， 而 且 在 再 生 视 图 或 者 重 绘 工程 图 
对 计算 机 会 耗费 很 长 时 间 。 为 了 使 视图 在 绘制 时 清楚 整洁 ， 加 快 复杂 绘图 的 视图 再 生 和 缩 
短 重 画 速度 ， 使 用 【 拭 除 视图 】 与 【恢复 视图 】 命 令 是 一 个 很 有 效 的 手段 。 从 工程 图 图 面 
中 拭 除 一 个 视图 ， 不 会 影响 其 他 视图 、 注 释 或 截面 箭头 。 

拭 除 视图 的 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 功能 选项 卡 中 选择 【布局 >【 模 型 视图 ~【 拭 除 视图 】 选 项 。 

步骤 2: 选取 要 拭 除 的 视图 。 

恢复 视图 的 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 功能 选项 卡 中 选择 【布局 >【 模 型 视图 >【 恢 复 已 拭 除 视图 的 显示 】 选 项 。 
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步骤 2: 从 【视图 名 】 菜 单 中 选取 视图 名 称 。 如 果 要 把 
改变 应 用 到 所 有 视图 ， 可 选择 【选取 全 部 】 选 项 。 要 取消 选 
择 全 部 视图 ， 则 选择 【取消 选取 全 部 〗 选 项 ， 如 图 10. 15 
所 示 。 

步骤 3: 选择 【完成 选取 】 选 项 ， 则 恢复 显示 原 视 图 。 
诺 注意 : (1) 如 果 注释 或 符号 像 其 他 视图 一 样 连接 到 找 除 
的 视图 ， 那 么 系统 也 将 拭 除 连接 到 视图 上 的 导 引 。 恢 复 视图 
时 ， 该 导 引 重新 出 现 。 

RE] (2) 如 果 拭 除 包含 局 部 区 域 截 面 的 局 部 放大 视图 的 父 

图 10.15 【视图 名 】 菜单 ” 视图， 则 系统 将 局 部 放大 视图 中 的 局 部 截面 转换 为 完整 

截面 。 

(3) 当 恢 复 从 当前 页 面 拭 除 的 视图 时 ， 该 视图 名 称 会 出 现在 选取 菜单 中 ， 而 视图 轮廓 
出 现在 页 面 中 。 

(4) 当 恢 复 从 另 一 个 页 面 拭 除 的 视图 时 ， 该 视图 名 会 些 现 在 选取 菜单 中 ， 但 不 显示 其 
轮廓 线 。 此 时 仍 可 将 视图 恢复 到 不 同 页 面 。 全 

(5) 找 除 的 视图 轮 廊 和 名 称 不 会 出 现 。 将 - 


10.3.4 删除 视图 NS 


当 生 成 的 视图 多 余 时 ， 可 以 使 用 确 内 命令 将 其 删除 ， 具 体 步 骤 如 下 。 
步 又 1: 选取 要 删除 的 视图 。 
步骤 2: 选择 【编辑 】> 命令 或 单 


击 鼠 标 右键 ， 系统 弹出 快 盖 莱 单 ， 选 择 【 
除 】 命令 ， i .A 0 te 


二 
天 注意 : 当 一 个 视图 有 子 视图 时 ， 则 系统 会 十 加 
弹出 如 图 10.16 所 示 的 确认 对 话 框 ， 单 击 
【 是】 按钮 ， 此 视图 连同 其 子 视图 一 起 被 删除 。 图 10.16 【确认 】 对 话 框 


10.3.5 显示 模式 


在 Pro/ENGINEER 中 可 以 改变 单个 视图 、 边 或 组 件 成 员 的 显示 模式 (隐藏 线 、 线 框 、 
消 隐 ) 。 
1. 视图 显示 


工程 图 中 的 视图 可 以 设置 为 隐藏 线 、 线 框 、 消 隐 等 几 种 显示 模式 。 设 置 视图 显示 的 步 
又 如 下 。 
步 又 1， 选择 要 修改 的 视图 ， 待 其 周围 的 方 框 变 为 红色 ， 用 鼠标 右键 单 击 背景 稍 作 停 
顿 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 】 命 令 ， 弹 出 【绘图 视图 】 对 话 框 。 

步 又 2， 在 【类 别 】 选 项 组 中 ， 选 择 【 视 图 显示 】 选 项 ， 打 开 如 图 10. 17 所 示 的 【 视 
图 显示 选项 】 面 板 。 

步 又 3: 在 【视图 显示 选项 】 面 板 中 ， 从 【显示 线 型 】 列 表 中 选择 下 列 选项 之 一 。 

【 线 框 】: 将 显示 模式 设置 为 线 框 , 视 图 中 的 所 有 线条 均 显示 实 线 。 
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图 10.17 a 示 面板 





【隐藏 线 】: es ? aa 
【无 隐藏 线 】 将 显示 模式 设置 为 i 
【着 色 】: 朱红 人 本 

步骤 4: 单 击 【 确 定 】 ee 示 模 式 。 


捕 说 明 : 设置 特定 视力 的 国 示 愤 式 后 ， 了 与 【环境 】 对 话 框 中 的 设置 
无 关 ， 且 不 受 视图 电 迁 中 sm 


2. 边 显 示 


在 Pro/ENGINEER 中 ， 可 以 设置 视图 中 个 别 边线 的 显示 方式 。 边 线 在 视图 中 有 隐藏 
线 、 拭 除 直线 、 隐 藏 方式 、 消 隐 等 几 种 显示 方式 ， 如 图 10. 18 所 示 。 


[|] | 





(a) 三 维 视图 (b) 消 隐 模式 (c) 拭 除 直线 模式 
(d) 隐藏 方式 模式 (e) 隐藏 线 模式 (f) 线 框 模式 


10.18 边 显示 模式 
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边 显示 设置 


的 步 又 如 下 。 


步 又 1: 在 功能 选项 卡 中 选择 【布局 】]>【 格 式 】>【 边 显示 】 命 令 , 系统 弹出 如 


图 10. 19 所 示 的 


步 又 2: 选 征 


的 显示 。 系 统 边 
【 拭 除 直线 】 


【选取 】 对 话 框 和 如 图 10. 20 所 示 的 【 边 显示 】 菜 单 。 





图 10. 19 【选取 】 对 话 框 OD ane 
要 设置 的 边线 ， A Sa 菜单 中 选择 适当 的 选项 ,设置 系统 边 


的 设置 可 以 为 如 下 J 
: 从 视图 显示 有 mo 





【 线 框 ]， 以 线 框 形式 显示 


【隐藏 方式 】: 


【隐藏 线 】: 
【 消 隐 】: 

【 缺 省 】: 使 
关于 边界 线 


【 相 切 实体 】: 


两 个 曲面 相 切 处 


以 隐藏 线 筋 式 显示 所 先 

将 隐 7 ry 

从 视图 流 东 中 删 除 隐藏 边 。 

用 当前 环境 设置 来 显示 边 。 

4 显示 ， 在 隐藏 其 他 切线 时 ， 可 以 选择 某 些 要 显示 在 绘图 视图 中 的 切线 。 
显示 所 选 相 切 边 与 环境 对 话 框 中 的 相 切 边 的 显示 设置 无 关 。 相 切 边 是 
的 交 线 。 例 如 ， 倒 圆 角 总 是 在 与 它 相交 的 曲面 之 间 生 成 相 切 边 。 








【切线 中 心 线 】: 以 中 心 线 型 显示 所 选 相 切 边 ， 与 环境 对 话 框 中 的 相 切 边 的 显示 设置 


【切线 虚线 】〗 以 虚线 形式 显示 所 选 相 切 边 ， 与 环境 对 话 框 中 的 相 切 边 的 显示 设置 


无 关 。 


【切线 灰色 】， 以 灰 
【切线 缺 省 】: 
【任意 视图 】: 
【 选 出 视图 】: 


色 显示 所 选 相 切 边 。 

根据 环境 对 话 框 中 的 设置 显示 相 切 边 。 

从 所 选 视图 中 选择 边界 线 。 

选择 一 个 视图 ， 然 后 从 其 他 任何 视图 中 选择 边 ， 将 其 显示 于 该 视图 中 。 


步骤 3: 选择 【完成 】 命 令 。 如 有 必要 ， 单 击 【 重 画 】 命 令 图 标 回 ， 查 看 视图 显示 的 变化 。 
到 说 明 : 边 显示 菜单 中 的 【隐藏 线 〗 和 【 消 隐 】 命 令 优先 于 边界 切线 显示 菜单 的 命令 。 


如 果 选 择 【隐藏 
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线 〗 和 【〖【 消 隐 】】 命 令 ， 则 所 选 相 切 边 不 出 现 。 
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10.4 尺寸 标注 


在 工程 图 上 增加 视图 后 ， 需 要 对 其 进行 标注 。 尺 寸 标注 是 工程 图 设计 中 的 重要 环节 ， 
它 关 系 到 零件 的 加 工 、 检 验 等 各 个 环节 。 只 有 合理 的 尺寸 标注 才能 帮助 设计 者 更 好 地 表达 
其 设计 意图 。 


10.4.1 显示 模型 注释 


【显示 模型 注释 】 选 项 可 以 用 来 显示 三 维 模型 尺寸 ， 也 可 显示 从 模型 中 输入 的 其 他 视 
图 项 目 。 使 用 【显示 模型 注释 】 选 项 有 如 下 
优点 。 

(1) 在 工程 图 中 显示 尺寸 并 进行 移动 ， 
比重 新 创建 尺寸 更 快 。 
(2) 由 于 工程 图 与 三 维 模型 的 关联 性 ， 
在 工程 图 中 修改 三 维 模型 显示 的 尺寸 值 时 ， 
系统 将 在 零件 或 组 件 中 显示 相应 的 反应 

(3) 可 使 用 绘图 模板 自动 显示 和 定 信 
凡 贡 s 


显示 尺寸 的 步 又 如 下 。 si 二 二 
步 又 1: 在 功能 选项 卡 中 六 释 】~ 


【插入 】>【 显 示 模 型 注 小 系统 显示 \ ' 
10. 21 显示 模型 注 9 
如 图 10.21 所 示 的 【 Se 火 型 注 大和 。 人 


话 框 。 
a 对 话 框 中 各 按钮 的 功能 见 表 10 - 2。 































中 3 








I 


表 10-2 各 按钮 的 功能 














i 功能 按钮 功能 

El 显示 / 拭 除 尺寸 y| 显示 / 拭 除 焊接 符号 

| 到 显示 / 拭 除 形 位 公差 公 显示 / 拭 除 表面 粗糙 度 
显示 / 拭 除 注释 有 显示 / 拭 除 基准 平面 











步骤 2: 在 【显示 模型 注释 】 对 话 框 中 单 击 | 按钮 。 然 后 在 主 窗 口中 单 击 主 视图 ， 系 
统 将 自动 对 主 视图 进行 尺寸 标注 ， 如 图 10. 22 所 示 。 

步骤 3: 在 【显示 模型 注释 】 对 话 框 中 选择 需要 显示 的 尺寸 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 
【确定 】 按 钮 ， 结 束 自 动 标注 。 

步骤 4: 用 鼠标 单 击 标注 文本 ,将 其 拖 动 到 合适 位 置 ， 生 成 如 图 10. 23 所 示 的 主 视图 。 
副 说 明 : 要 显示 的 视图 必须 为 活动 的 视图 。 如 果 不 是 活动 的 视图 ， 可 以 选取 视图 按 住 右 
键 选取 【锁定 视图 移动 〗 选 项 ， 使 视图 转换 为 活动 的 。 
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10. 4.2 手动 创建 尺 十 


在 Pro/ENGINEER 中 ,不 但 系统 能 够 自动 显示 尺寸 标注 ， 而 且 
手动 创建 的 尺寸 是 驱动 尺寸 , 不 能 
手动 创建 尺寸 的 步骤 如 下 。 





程 图 添加 尺寸 标注 
被 修改 。 
步骤 1: 选取 功能 选项 卡 中 
【尺寸 一 新 参照 】 命 令 ， 打 开 如 图 
型 】 菜 单 。 
【依附 类 型 】 菜 单 中 各 命令 的 














入 【注释 ]>【 插 入 】 一 
10. 24 所 示 的 【依附 类 


含义 如 下 。 





【图 元 上 】: 选择 直线 或 端点 到 


EY 尺寸 。 











j 户 还 能 够 手工 为 工 

















【在 曲面 上 】， 曲面 类 零件 视图 的 标注 ， 通 过 选取 曲 。 图 92+ 【依附 类 型 】 菜单 
面 进行 标注 。 

【中 点 了 ， 以 线段 的 中 点 为 尺寸 标注 端点 。 

【中 心 ]: 以 圆 弧 的 中 心 为 尺寸 标 端 点 。 





【 求 交 】: 以 交点 为 尺寸 标 端 点 。 
【做 线 】: 通过 选取 “两 点 "、“ 水 平方 向 ” 从 来 标注 尺寸 。 
步骤 2: 在 【依附 类 型 】 菜单 中 选择 和 Ra 然后 在 绘图 区 中 选择 相应 的 图 素 标 


注 尺 寸 ， 标 注 的 方法 与 草 绘图 中 的 标注 方 
自动 为 选择 的 图 素 添加 标注 。 





























步骤 3: 单 击 ei 
10.4.3 尺寸 编辑 
ri 得 桨 岂 无 章 ， 尺 寸 相互 迹 盖 、 尺 寸 间距 过 松 
ee ie a 这 些 间 题 可 通过 尺寸 的 编辑 操作 加 以 解 
决 。 ene “十 的 移动 ( 仅 对 手 - 工 标注 的 尺寸 )、 尺 十 在 视图 间 的 切 
换 、 修 改 尺 寸 的 数值 御 属性 等 。 
1. 尺寸 的 删除 
尺寸 的 删除 步骤 如 下 。 
步骤 1: 单 击 鼠标 左 键 ， 选 择 要 删除 的 尺寸 ， 被 选中 的 尺寸 以 红色 显示 ， 各 端点 均 出 
现 小 正方 形 ， 如 图 10. 25 所 示 。 
步骤 2: 将 鼠标 移 到 选中 的 尺寸 上 并 单 击 鼠标 右键 ， 打 开 如 图 10. 26 所 示 的 快捷 菜单 ， 
选择 【删除 】 命 令 ， 完 成 尺寸 的 删除 。 
下 -个 
O 全 中 
其 除 @) 
ol03.00p oo 编辑 附件 
修 蓝 尺 寸 界 钱 
将 项 目 移动 到 视图 
反 向 前 头 
隐 隶 
O 尿 性 G) 
图 10.25 选择 尺寸 图 10. 26 ”快捷 菜单 
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弄 | 说 明 : 用 户 也 可 单 击 工具 栏 中 的 x 按钮 完成 尺寸 的 删除 。 
2. 尺寸 的 移动 


尺寸 的 移动 步骤 如 下 。 

步骤 1: 单 击 鼠 标 左 键 ， 选择 要 移动 的 尺寸 ， 被 选中 的 尺寸 以 红色 显示 ， 各 端点 均 出 
现 小 正方 形 ， 如 图 10. 25 所 示 。 

步骤 2: 将 鼠标 移 到 选中 的 尺寸 上 ， 光 标 变 成 十 字 移 动 光 标 。 

步骤 3: 按 住 鼠标 左 键 并 移动 鼠标 ， 在 新 的 位 置 松 开 鼠 标 左 键 ， 完 成 尺寸 的 移动 。 

3. 尺寸 在 视图 间 切 换 

在 Pro/ENGINEER 中 ,可 以 把 标注 尺寸 从 一 个 视图 移 到 另 一 个 视图 ， 具体 步 又 
如 下 。 
步骤 1: 单 击 鼠 标 左 键 ,选择 要 移动 的 尺寸 被 选中 的 尺寸 以 红色 显示 ， 各 端点 均 出 
现 小 正方 形 ， 如 图 10. 27(a) 所 示 。 

步 又 2: 选择 【注释 >【 排 列 】>【 移 动 到 视图 . ay 中 的 尺寸 上 
并 右 击 ， 打 开 如 图 10. 26 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 【将 到 视图 】 命 令 ， 选 择 目标 视 
图 ， 即 可 将 已 经 生成 的 视图 由 一 个 视图 移 到 另 如 图 10. 27(b) 所 示 。 















































NN 103.00 








10.27 在 视图 间 切 换 尺 十 


4. 尺寸 的 修改 


在 Pro/ENGINEER 中 ， 可 对 尺寸 的 数值 和 属性 (包括 尺寸 公差 、 尺 寸 文本 字 高 和 尺 
寸 文 本 字形 ) 进 行 修改 ， 具 体操 作 如 下 。 

步 又 1: 单 击 鼠 标 左 键 ， 选择 要 修改 的 尺寸 ， 被 选中 的 尺寸 以 红色 显示 ， 各 端点 均 出 
现 小 正方 形 ， 如 图 10. 25 所 示 。 

步骤 2: 将 鼠标 移 到 选中 的 尺寸 上 并 右 击 ， 打 开 如 图 10. 26 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 
【属性 】 命 令 ， 系 统 弹出 如 图 10. 28 所 示 的 【尺寸 属性 】 对 话 框 。 该 对 话 框 有 3 个 选项 卡 ， 
分 别 是 【属性 】、【 显 示 】、【 文 本 样式 】。 

【属性 】 选 项 卡 各 区 域 的 功能 如 下 。 

【 值 和 显示 】: 该 选项 组 主要 用 来 修改 尺寸 值 。 其 中 【公称 值 】 指 的 是 绘制 模型 的 尺寸 
值 ， 只 有 标注 尺寸 是 通过 【显示 / 拭 除 】 方 式 创建 时 ,才能 修改 尺寸 值 。 

【公差 】 该 选项 组 主要 用 来 设置 公差 的 上 下 偏差 值 。 
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格式 
Ona 扰 邮 | @4 二 0 
msE [ee EE ] ， 久 民 Rd 二 位 
仅 限 公 笃 和 (全 原样 ) 加 
回 Rownded Dinension Value 
公 于 双重 尺寸 
公敌 模式 | 重 征 ~ 位 置 
上 公 装 Fo ol 直 娄 位 于 DT 有 
ME | 全 
0 
公 革 小 涩 位 泊 
8 EE 
莱 
[ES 





寸 ， 可 用 来 设置 角度 单位 。 
【双重 尺寸 ]， 选 项 组 在 标注 尺寸 是 上 玖 


数位 数 。 
5 7 着 区 城 的 功能 

















寸 显示 时 ， 可 以 设置 主要 尺寸 的 位 置 与 小 





图 10. 28 【尺寸 属性 】 对 
【格式 】: ee 对 于 角度 尺 
于 


【显示 】 选 项 卡 如 图 10. 29 于 
了 
































10. 29 【尺寸 属性 】 对 话 框 中 的 【显示 】 选 项 卡 


【显示 】: 该 选项 组 主要 用 来 设置 尺寸 的 表示 方式 与 箭头 方向 。 在 该 区 域 ， 用 户 可 以 将 
工程 图 中 零件 的 外 形 轮廓 等 基础 尺寸 按 【 基 础 】 形 式 显示 ,将 重要 的 、 需 检验 的 尺寸 按 
【检查 】 形 式 显 示 。 另 外 ， 单 击 【 反 向 箭头 】 按 钮 可 以 设置 箭头 的 反 向 。 
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【尺寸 界线 显示 】: 主要 用 来 控制 尺寸 界线 的 显示 与 否 。 

【文本 样式 】 选 项 卡 的 内 容 如 图 10. 30 所 示 ， 各 区 域 的 功能 如 下 。 

【复制 自 ]: 可 选择 现 有 的 文本 作为 尺寸 文本 式样 。 

【字符 】， 可 选择 尺寸 文本 的 字体 ， 取 消 默认 ， 可 修改 文本 的 字 高 等 。 

【注释 /尺寸 ]: 可 设置 文本 的 水 平和 竖 直 两 个 方向 的 对 齐 特性 和 文本 的 行 间 
等 ， 单 击 【预览 〗】 按 钮 可 立即 查看 显示 效果 。 


























距 及 颜 


LE 
































[属性 | 显示 | 文本 样式 | 
| 一 复制 和 ] 
| 样式 名 称 [Default ~| 
| 现 有 文本 [过 取 文 本 .. ] 
| 一 字符 
字体 J@ltont ~| 
高 度 156250 ] 回 缺 省 制 角 0.000000 |] 
担 组 。 [E00000 ] 回 商洛 口 下 贼 
宽度 因子 门 ] 回 站 省 口 帮 外 调整 
| 一 注释 /尺寸 - 
水 平 | 缺 省 加 | 行 间 耻 [05000 下 ] 回 志 省 
本 直 7 口 领 像 
角度 | 口 打 刀 和 面 线 
me[ |] 边 距 15 
世 2KE 一 -| | 
六 动 . 移动 文本 ] 【 避 凡 WW 加 标注 ] 向 
区 本 EEC 


图 10.30 【尺寸 属性 】 对 话 框 中 的 【文本 样式 】 选 项 卡 
步骤 3: 修改 完 尺寸 属性 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 束 尺寸 的 修改 。 
5. 尺寸 整理 





对 于 杂乱 无 章 的 尺寸 ，Pro/ENGINEER 系统 提供 了 一 个 强 有 力 的 整理 工具 ， 这 就 是 
整理 尺寸 ， 通过 该 工具 ， 系 统 可 以 在 尺寸 界线 之 间 居 中 尺寸 (包括 带 有 螺纹 、 直 径 、 符 号 
和 公差 等 的 整个 文本 ); 在 尺寸 界线 间或 尺寸 界线 与 草 绘图 元 交 截 处 创建 断 点 ;向 模型 边 、 


视图 边 、 轴 或 捕捉 线 的 一 侧 放 置 所 有 尺寸 反 向 箭头 ; 将 尺寸 的 间距 调 到 一 致 。 
步骤 如 下 。 
步骤 1， 选择 【注释 >【 排 列 】->【 整 理 尺 寸 】 命 令 。 


具体 操作 


步骤 2， 系统 提 打 开 【 整 理 尺寸 】 对 话 框 ， 如 图 10. 31 所 示 ， 选 取 要 清除 的 视图 或 独 


立 尺 寸 , 然后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
步骤 3: 在 【整理 尺寸 】 对 话 框 中 有 【放置 】 【修饰 】 两 个 选项 卡 ， 设 置 清 
【放置 ]， 选项 卡 中 各 功能 如 下 。 
【分 隔 尺 寸 ]: 包括 如 下 两 部 分 。 





理 内 容 。 





【 偏 移 ]， 设置 视图 轮廓 线 (或 所 选 基准 ) 与 视图 中 最 靠近 它们 的 某 个 尺 才 间 的 
【 增 量 】: 设置 两 相 邻 尺寸 的 间距 。 


距离 。 


【 偏 移 参照 ]: 一 般 以 “视图 轮廓 ”为 偏 移 参 照 ， 也 可 以 选择 “基线 ”， 以 某 个 基准 线 
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为 参照 。 
【创建 捕捉 线 】: 选择 该 项 ， 工 程 图 中 便 显 示 捕 提 线 。 捕 捉 线 是 表示 水 平 或 垂直 尺寸 位 
置 的 一 组 虚线 。 


【 破 断 尺寸 界线 】: 选择 该 项 ， 则 在 尺寸 界线 与 其 他 图 元 交 截 位 置 破 断 该 尺寸 界线 。 
【修饰 】 选 项 卡 的 内 容 如 图 10. 32 所 示 ， 其 中 各 功能 如 下 。 


| 口 皮 向 疙 头 
| 回 居中 文本 


=———— | 六 


-加 加 


1 
委 直 hs 
= 











[Li] 匡 四 
图 10.31 【整理 尺寸 】 对 话 框 图 10. 32 【整理 尺寸 】 对 话 框 中 的 【修饰 】 选 项 卡 




















【 反 向 箭头 〗， 选中 ， 则 箭头 反 向 。 
【居中 文本 】: 选中 ,每 个 尺寸 的 文本 自动 居中 。 
【水 平 ]: 设置 尺寸 的 文本 太 长 ， 在 尺寸 界线 间 放 不 下 时 ， 尺 二 文本 放置 到 尺寸 界线 外 


的 水 平 位 置 。 
【垂直 】， 设置 尺寸 的 文本 太 长 ， 在 尺寸 界线 间 放 不 下 时 ， 尺 十 文本 放置 到 尺寸 界线 外 
的 竖 直 位 置 。 


步 又 4: 设置 完 后 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 即 可 看 到 效果 ， 单 击 【关闭 】 按 钮 ， 关 闭 
【整理 尺寸 】 对 话 框 。 





10.5 创建 注释 文本 


文本 注释 可 以 和 尺寸 组 合 在 一 起 ， 用 引线 (或 不 用 引线 连接 到 模型 的 一 条 边 或 几 条 边 
上 ) 或 “自由 ”定位 。 创 建 第 一 个 注释 后 ， 系 统 使 用 先前 指定 的 属性 要 求 来 创建 后 面 的 
注释 。 
10. 5. 1 注释 标注 


下 面 介绍 注释 标注 的 基本 步 又 。 

步骤 1: 选择 功能 选项 卡 中 的 【注释 >【 插 入 】>【 注 解 】 命 令 ， 打 开 如 图 10. 33 所 示 
的 【注解 类 型 】 菜 单 。 

步骤 2: 使 用 【注释 类 型 】 菜 单 ， 指 定 注释 外 观 (箭头 形式 、 文 字 放 置 方式 和 箭头 与 图 
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元 关系 ) 和 文字 的 输入 方式 。 

【注释 类 型 】 菜 单 中 的 命令 分 为 6 类 ， 各 类 命令 含义 
如 下 。 

1. 设置 箭头 的 形式 

【无 引线 】: 无 方向 指引 ， 没 有 箭头 ， 绕 过 任何 引线 设 
置 选项 并 且 只 提示 给 出 页 面 上 的 注释 文本 和 位 置 。 

【 带 引线 〗， 引线 连接 到 指定 点 ， 提 示 给 出 连接 样式 、 
箭头 样式 。 

【ISO 引线 】ISO 导 引 ，ISO 样式 引线 ， 带 标准 箭头 。 

【在 项 目 上 】 直 接 注 释 到 选 定 的 图 元 上 。 

【 偏 距 】:， 创建 一 个 连接 到 尺寸 、 别 的 注释 和 几何 公差 
的 注释 。 绕 过 任何 引线 设置 选项 并 且 只 提示 给 出 偏 移 文本 
的 注释 文本 和 尺寸 。 

2. 设置 文本 输入 方式 

【输入 】: 从 键盘 输入 文本 。 

【文件 ]: 打开 文件 输入 。 








图 10.33 【注释 类 型 】 菜 单 





3. 设置 文本 放置 方式 


平 放置 。 








【角度 】: 文字 按 任意 角度 放置 。 
4. 设置 箭头 与 图 元 的 关系 
【标准 3: 使 用 默认 引线 类 型 。 
【法 向 引线 】: 使 引线 垂直 于 图 元 ， 在 这 种 情况 下 ， 注 释 只 能 有 一 条 引线 。 
【 切 向 引线 】: 使 引线 与 图 元 相 切 ， 在 这 种 情况 下 ， 注 释 只 能 有 一 条 引线 。 
5. 设置 文本 对 齐 方式 
【 左 】: 文本 左 对 齐 。 
【居中 】: 文本 居中 对 齐 。 
【 右 】: 文本 右 对 齐 。 
【 缺 省 】]: 文本 以 默认 方式 对 齐 。 
6. 设置 文本 样式 
【样式 库 】: 定义 新 样式 或 从 样式 库 中 选取 一 个 样式 。 
【当前 样式 ]， 使 用 当前 样式 或 上 次 使 用 的 样式 创建 注释 。 
步骤 3: 完成 【注释 类 型 】 菜 单 中 的 选项 后 ， 选 择 【 制 作 
注释 】 命 令 ， 打 开 如 图 10. 34 所 示 的 【获得 点 】 菜 单 。 
步骤 4: 在 【获得 点 】 菜 单 中 选择 注释 的 放置 位 置 选择 方 
法 ， 选 择 【 选 出 点 】 命 令 ， 系 统 将 提示 选择 一 点 。 图 10. 34 【获得 点 】 菜 单 
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步 又 5: 在 绘图 界面 中 单 击 放置 注释 位 置 处 ， 为 了 方便 输入 各 种 符号 ， 系 统 将 打开 如 
图 10. 35 所 示 的 【文本 符号 】 对 话 框 ， 同 时 提示 用 户 输入 注释 ， 如 图 10. 36 所 示 。 
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图 10.35 【文本 符号 】 对 话 框 10.36 ”提示 输入 栏 
步骤 6: 在 提示 输入 栏 输入 注释 文本 ， 输 入 完毕 后 单 击 区 按钮 ， 结 束 注释 的 输入 。 
型 | 注意 : 英文 版 的 Pro/ENGINEER 系统 不 支持 中 文 ， 所 以 不 能 在 此 输入 栏 中 键入 中 文 。 
中 文 的 输入 可 以 先 在 别 的 二 维 CAD 系统 (当然 要 支持 中 文 ) 中 做 好 ， 然 后 转化 为 Pro/EN- 
GINEER 系统 可 以 读 入 的 格式 ， 如 “. dwg”、“.igs” 等 ， 输 入 工程 图 。 
步骤 7: 系统 继续 提示 用 户 输入 注释 ， 在 提示 输入 栏 单 击 区 按钮 ， 完 成 注释 的 标注 。 


10. 5.2 注释 的 编辑 


与 尺寸 的 编辑 操作 一 样 ， 也 可 对 注释 文本 的 内 
容 、 字 形 、 字 高 等 造型 属性 进行 修改 。 注 释 的 编辑 







































































步 又 如 下 。 2 [eR| 
步骤 1 单 击 需 要 编辑 的 注释 。 
步 又 2; 在 选择 的 注释 上 右 击 ， 在 打开 的 快捷 | 
菜单 中 选择 【属性 】 命 令 ， 打 开 如 图 10. 37 所 示 的 
【注释 属性 】 对 话 框 。 瑟 
该 对 话 框 有 【文本 】 【文本 样式 】 两 个 选项 
卡 ， 区 域 各 选项 卡 功能 如 下 。 
【文本 】 选 项 卡 用 于 修改 注释 文本 的 内 容 。 
【文本 样式 】 选 项 卡 用 于 修改 文本 的 字形 、 字 
高 、 字 的 粗细 等 造型 属性 ， 其 各 区 域 功能 同 【 尺 十 
属性 】 对 话 框 中 的 【文本 样式 】 选 项 卡 功能 一 样 。 二 而 
步骤 3， 修改 完 后 ， 单 击 【 注 释 属 性 】 对 话 杠 
中 的 确定】 按钮 ， 结 束 注释 文本 的 编辑 。 图 10.37 【注释 属性 】 对 话 杠 





10.6 基 准 


























对 于 平行 度 、 垂 直 度 和 倾斜 度 等 几何 公差 ， 首 先 需要 建立 基准 ， 用 来 建立 基准 的 特征 
可 以 是 基准 轴 或 基准 平面 。 
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10.6.1 在 工程 图 模块 中 创建 基准 轴 


建立 基准 轴 的 步骤 如 下 。 
步 又 1: 选择 【功能 】 选 项 卡 中 的 【注释 】”>【 插 入 】>Model Datum Axis 命令 ， 打 开 
如 图 10. 38 所 示 的 【 轴 】 对 话 框 。 





步骤 2: 在 【 轴 】 对 话 框 中 可 输入 基准 轴 
的 名 称 、 定 义 基准 轴 、 选 择 基 准 轴 符 号 类 型 以 
及 设置 基准 轴 符 号 的 放置 方式 。 

【名 称 】: 该 文本 拦 用 于 输入 基准 轴 名 称 。 

【定义 】: 该 区 域 可 定义 基准 轴 。 单 击 【 定 
义 …:】 按 钮 ， 系 统 弹出 【类 型 】 菜 单 ， 通 过 
【类 型 】 菜 单 中 的 命令 建立 基准 轴 ， 结 束 时 选 
择 【 完 成 /退出 】 命 令 。 

【类 型 ]: 该 区 域 可 选择 基准 轴 的 类 型 。 

【放置 ;该 区 域 选择 放置 方式 。 有 3 种 放 
置 基准 符号 的 方式 : 

图 10.38 【 轴 】 对 话 框 【在 基准 上 】: 自由 放置 。 
【在 尺寸 中 】: 放置 于 尺寸 中 。 









































【在 几何 上 ]， 放 置 在 几何 上 。 
步骤 3: 在 【 轴 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 即 在 视图 中 创建 基准 符号 。 
步骤 4: 将 基准 符号 移 至 合适 的 位 置 。 

人 弄 注意 : 基准 的 移动 操作 与 尺寸 的 移动 操作 一 样 。 


10. 6.2 在 工程 图 模块 中 创建 基准 平面 


建立 基准 平面 的 步 又 如 下 。 
步骤 1: 选取 功能 选项 卡 中 的 【注释 ]->【 插 入 】->Model Datum - Plane 命令 ， 打 开 如 
图 10. 39 所 示 的 【基准 】 对 话 框 。 
步 又 2: 在 【基准 】 对 话 框 中 可 输入 基准 平 
面 的 名 称 、 定 义 基准 平面 、 选 择 基 准 平面 符号 类 
型 以 及 设置 基准 平面 符号 的 放置 方式 。 
【名 称 】: 该 文本 拦 用 于 输入 基准 平面 名 称 。 
【定义 】: 该 区 域 可 定义 基准 平面 。 该 区 域 有 
两 个 选项 ， 
【在 曲面 上 ...】: 单 击 该 按钮 可 在 视图 中 选 
择 一 基准 平面 或 其 他 平面 定义 基准 。 
【定义 ...】: 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹出 【基准 
平面 】 麻 单 ， 通 过 【基准 平面 】 菜 单 中 的 命令 建 




















































































































立 基准 平面 ， 结 束 时 选择 【完成 /退出 】 命 令 。 as) Ce] CR] 
【类 型 】 该 区 域 可 选择 基准 平面 符号 的 类 型 。 图 10.39 【基准 】 对 话 框 
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Pro/ ENGINEER 系统 中 标注 


示 的 【几何 公差 】 对 话 框 。 


选 


【 首 
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【放置 】: 


步骤 3: 在 【基准 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 即 在 视图 
步骤 4: 将 基准 符号 移 至 合适 的 位 置 。 


该 区 域 选 择 基准 平 











10.7 几何 公差 


几何 公差 用 来 标注 














垂直 度 、 平 行 度 、 位 置 度 、 同 轴 度 、 对 称 





注 几 何 公 差 的 方法 如 下 。 
步骤 1; 


选取 功能 选项 卡 中 【注释 】 皂 插入 区 拭 几何 公差 】 命 令 ， 打 开 如 


产品 工程 图 中 的 直线 度 、 平 面 度 、 圆 度 、 圆 柱 度 、 线 轮廓 度 、 面 轮 


度 、 圆 跳动 度 和 全 跳动 等 。 在 


F 面 符号 的 放置 方式 ， 同 基准 轴 符 号 放置 方式 一 样 。 
中 创建 基准 符号 。 








图 10. 40 所 








模 开 参照 | 基准 参照 | 公 要 值 | 答 寻 | 附加 文本 


et = PR 





局 


mn 二 = 
LO 由 | 区 ny 
Lo 三 | 

led) 


状态 :不 充 素 ， 请 在 "要 型 参照 "中 选择 模型 和 /或 参照 图 元 。 





再 和 


人 下 











10. 40 【几何 公差 】 对 话 框 
步 又 2: 在 【几何 公差 】 对 话 框 的 左边 选择 几何 公差 的 类 型 。 


区 方式 及 几何 公差 的 放置 方式 。 


步骤 4: 在 【 儿 何 公差 】 对 话 框 的 【基准 参照 】 选 项 卡 中 定义 参考 基准 ， 
要 】、【 第 二 】、【 第 三 





框 中 输入 复合 公差 的 数值 ， 如 图 10. 41 所 示 。 


步骤 3， 在 【几何 公差 】 对 话 框 的 【模型 参照 】 选 项 卡 中 定义 参考 模型 、 参 考 图 素 的 

















户 可 在 


:】 选 项 卡 中 分 别 定义 第 一 、 第 二 、 第 三 基准 。 在 【公差 值 】 编 辑 














口 取 消 排 序 = 








和 























图 10.41 【几何 公差 】 对 话 框 中 的 【基准 参照 】 选 项 卡 
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步骤 5: 在 【几何 公差 】 对 话 框 的 【公差 值 】 选 项 卡 中 输入 几何 公差 的 公差 值 ， 同 时 
首 定 材料 状态 ， 如 图 10. 42 所 示 。 
































不 尝 整 ， 请 在 "模型 参照 "中 选择 模型 和 /或 参照 图 元 、 





10. 42 【几何 公差 】 对 话 框 中 的 【公差 值 】 选 项 卡 


步骤 6: 在 【几何 公差 】 对 话 框 的 【符号 】 选 项 卡 中 指定 其 他 的 符号 ， 如 图 10. 43 
所 示 。 


























la 

加 于 再 本 口 gf 直径 符号 @ 无 城 训 有 
NHB | 四 DD ORT Cron 

© 0 移动 
LO 




















10.43 【几何 公差 】 对 话 框 中 的 【符号 】 选 项 卡 


步骤 7: 在 【几何 公差 】 对 话 框 的 【附加 文本 】 选 项 卡 中 添加 文本 说 明 ， 如 图 10. 44 
所 示 。 






































se 一 一 
== 到 
sl 2 
pak | 

© | 三 | 0 起 口 虱 二 三] 
Ea 2 ] ~ 

















状态 :不 完整 ， 请 在 "重型 参照 "中 沈 反 模型 和 /或 参 妇 图 元 
图 10.44 【几何 公差 】 对 话 框 中 的 【附加 文本 】 选 项 卡 


步骤 8: 在 设置 结束 后 ， 单 击 【 几 何 公差 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 即 可 完成 几何 
公差 的 标注 。 
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10.8 表面 粗糙 度 





Pro/ENGINEER 系统 可 在 工程 图 中 创建 零件 表面 的 表面 粗糙 度 。 表 面 粗糙 度 与 零件 























中 的 表面 相关 ， 而 不 是 与 绘图 中 的 图 元 或 视图 相关 。 每 个 表面 粗糙 度 都 适用 于 整个 表面 。 
就 像 不 能 在 两 个 不 同 视图 中 显示 同一 尺寸 一 样 ， 在 Pro/ENGINEER 系统 中 ， 不 能 在 两 个 








视图 中 显示 同一 表面 粗糙 度 。 











如 果 创建 和 添加 用 户 自 己 创 建 的 表面 粗糙 度 符号 ， 用 户 可 以 通过 设置 配置 文件 选项 





“pro_surface_finish_dir” 指 定 这 些 符号 的 位 置 。 

















可 以 用 “\ symbols \ surffins” 目 录 下 的 标准 表面 粗糙 度 符号 将 表面 粗糙 度 符号 添加 


























到 模型 中 ， 也 可 以 创建 并 保存 用 户 自己 的 表面 粗糙 度 符号 。 
表面 粗糙 度 的 标注 步骤 如 下 。 

















步骤 1: 选择 功能 选项 卡 中 的 【注释 】>【 插 入 】 一 【表面 光洁 度 】 命 令 ， 


图 10. 45 所 示 的 【得 到 符号 】 菜 单 。 

【得 到 符号 】 菜 单 中 各 命令 的 功能 如 下 。 

【名 称 】: 可 以 从 名 称 列表 菜单 中 选取 符号 ， 此 菜单 中 
列 出 了 绘图 中 当前 存在 的 所 有 符号 。 

【 选 出 实体 】， 在 绘图 中 选取 任 一 可 见 的 粗糙 度 符号 
实例 。 好 出 














打开 如 





【检索 】， 可 通过 系统 指定 目录 的 符号 列表 来 选取 一 个 ” 图 10.45 【得 到 符号 】 菜 单 


符号 ， 也 可 以 导航 到 用 户 自 定义 符号 保存 目录 ， 可 从 目录 
树 中 读 取 到 许可 的 任何 地 方 ， 检 索 一 个 符号 。 





诺 | 注意 : 如 果 首次 标注 表面 粗糙 度 ， 需 要 进行 检索 ， 这 样 在 以 后 需要 再 标注 表面 粗粮 度 
时 ， 便 可 直接 选择 【得 到 符号 】 菜 单 中 的 【名 称 】 命 令 ， 然 后 从 【符号 名 称 】 列 表 中 选取 
















































































度 值 ， 如 


一 个 表面 粗糙 度 符号 。 

步骤 2: 在 【得 到 符号 】 菜 单 中 选择 【检索 】 命 令 。 

步骤 3: 从 【打开 】 对 话 框 中 选择 machined- 上 打开 -> standard1. sym 一 【打开 】 命 
令 ， 如 图 10. 46 所 示 ， 系 统 弹出 如 图 10. 47 所 示 的 【实例 依附 】 菜 单 。 

【实例 依附 】 菜 单 中 各 命令 的 功能 如 下 。 

【引线 了 : 用 方向 指引 依附 表面 粗糙 度 符号 。 

【图 元 】: 将 表面 粗糙 度 符号 依附 至 一 个 边 或 图 元 。 

【法 向 】: 将 表面 粗糙 度 符号 垂直 于 某 个 边 或 实体 。 

【无 引线 〗， 表面 粗糙 度 符号 没有 方向 指引 且 没 有 依附 于 几何 形状 。 

【 偏 距 】， 相 对 于 祥 图 图 元 放置 无 导 引 的 表面 粗糙 度 符号 。 

步 又 4: 从 【实例 依附 】 菜 单 中 选择 【法 向 】 命 令 。 

步骤 5: 在 系统 提示 “选取 一 个 边 、 一 个 图 元 或 一 个 尺寸 ” 下， 选取 附着 边 。 

步骤 6: 在 系统 的 “输入 roughness_height 的 值 ” 提 示 下 ,输入 表面 粗糙 
3.2， 按 Enter 键 。 

步骤 7: 如 果 继 续 标注 其 他 相同 种 类 的 表面 粗糙 度 ， 应 重复 步骤 5、 步骤 6。 
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名称 aschined 
闫 型 | 用 尸 符号 te. sm) ~ 
EE: | [取消 加 ) [FX] 











10.46 【打开 】 对 话 框 


步骤 8: 选择 【确定 >【 完 成 /返回 】 命 令 , 结束 表面 粗糙 度 标 注 。 最 
糙 度 标注 如 图 10. 48 所 示 。 











图 10.47 【实例 依附 】 莱 单 


10.9 综合 实例 


下 面 介绍 如 图 10. 49 所 示 的 托 架 零件 的 工程 图 的 建立 过 程 。 
1. 设置 工作 目录 

设置 工作 目录 到 “D: \ PTC\ Drawing”。 

2. 进入 绘图 界面 














步骤 1: 在 下 拉 菜 单 中 选择 【文件 并 新 建 】 命 令 ， 打 开 【 新 建 】 对 话 框 。 在 【新 建 】 











对 话 框 中 的 【类 型 】 区 域内 选择 【绘图 】 单 选 按钮 ， 在 【和 名称】 编辑 框 








力 | 器 serffins 吉 提 从 名 三 ”和 辩 区 mo_vanel sm 
下 ] 
ee | [Bestandardl Sym 
unachined 


后 得 到 的 表面 粗 
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“ex10_1”， 单 击 〖 确 定 】 按 钮 ,打开 【新 制图 】 
对 话 框 。 

步 又 2: 在 【 缺 省 模型 】 栏 中 选择 “ex10_ 
2. prt” 模 型 文件 。 

步骤 3: 在 【新 制图 】 对 话 框 的 【指定 模 
板 】 区 域 中 选择 【 空 】 单 选 按钮 。 在 【方向 】 
区 域内 选择 【横向 】 按 钮 ， 设 置 图 纸 为 水 平 放 
置 。 单 击 【 大 小 】 区 域内 的 【标准 大 小 】 下 拉 
列表 框 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 图 纸 的 大 小 图 10.49 托 架 零件 的 三 维 模型 
为 “A4”。 单 击 【 和 确定】 按钮， 系统 进入 工程 图 用 户 界面 。 

3. 增加 主 视图 

步骤 4: 在 功能 选项 卡 中 选择 【布局 >【 模 型 视图 】->【 一 般 ...】 选 项 ， 在 绘图 区 单 
击 一 点 确定 主 视图 的 中 心 点 , 一般 视图 以 默认 方向 出 现 ， 并 打开 【绘图 视图 】 对 话 框 。 
步骤 5: 在 【类 别 】 选 项 组 中 选择 【视图 类 型 】 选 项 ， 打 开 【 视 图 类 型 】 面 板 ， 在 
【模型 视图 名 】 列 表 中 选择 “FRONT” 视 图 方向 直接 定义 主 视图 方向 。 
步 又 6， 在 【类 别 】 选 项 组 中 选择 【 剂 面 】 选 项 ， 打 开 【 剂 面 选 项 】 面 板 。 在 面板 中 
选择 【2D 截面 】 选 项 ,， 单 击 吕 按钮， 在 弹出 的 【截面 创建 】 菜单 中 选择 【平面 >【 单 一 】> 
【完成 】 命 令 。 
步骤 7: 系统 提示 “输入 截面 名 [退出 ]:”， 输 入 截面 名 “D?”， 然 后 选择 基准 平面 
DTM2。 在 【 齐 切 区 域 】 列 表 框 中 选择 【局 部 】 选 项 ， 在 主 视图 上 选择 一 为 外 部 边界 
的 中 心 点 ， 然 后 绘制 部 分 视图 的 边界 线 ， 当 绘制 到 封闭 时 ， 单 击 鼠 标 中 键 结束 绘制 。 
步 又 8: 在 【类 别 】 选 项 组 中 选择 【视图 显示 】 选 项 ， 打 开 【 视 图 显示 选项 】 面 板 。 
在 【显示 线 型 】 列 表 框 中 选择 【无 隐藏 线 】 选 项 ， 在 面板 的 【 相 切 边 显示 样式 】 列 表 框 中 
选择 【无 】 选 项 。 
步 又 9: 在 【绘图 视图 】 对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 生 成 的 主 视图 如 图 10. 50 
所 示 。 

























































图 10.50 主 视图 
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4. 增加 左 视图 

步骤 10: 在 功能 选项 卡 中 选择 【布局 >【 模 型 视图 >【 投 影 .…..】 选 项 ,移动 光标 到 
主 视图 右 方 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 确 定 左 视图 的 中 心 。 

步骤 11: 在 左 视图 上 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 】 命 令 ， 打 
【绘图 视图 】 对 话 框 。 
步骤 12: 在 【类 别 】 选 项 组 中 选择 【剖面 】 选 项 ， 打 开 【 剖 面 选项 】 面 板 。 在 面板 中 
选择 【2D 截面 】 选 项 , 单 击 吕 按钮， 在 【截面 创建 】 菜 单 中 选择 【平面 >【 单 一 ]>【 完 



































Er 


步骤 13: 系统 提示 “输入 截面 名 [退出 ]:"， 输入 截面 名 “A”。 
步骤 14: 在 主 视图 上 选择 基准 平面 “RIGHT”， 在 【绘图 视图 】 对 话 框 中 单 击 【 确 











步 又 15: 在 左 视图 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【添加 箭头 】 命 令 ， 系 
统 提示 “给 箭头 选 出 一 个 截面 在 其 处 垂直 的 视图 。 中 键 取消 ”， 单 击 主 视图 ， 则 在 主 视图 
上 出 现 剖 切 箭头 。 最 后 完成 的 左 视 图 如 图 10. 51 所 示 。 
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图 10. S1 左 视图 


5. 增加 B 向 视图 

步 又 16: 在 功能 选项 卡 中 选择 【布局 >【 模 型 视图 >【 投 影 .….】 选 项 ,移动 光标 到 
主 视图 上 方 ， 单 击 鼠 标 左 键 ,确定 BB 向 视图 的 中 心 。 

步骤 17: 选择 B 向 视图 ， 用 鼠标 右键 单 击 ， 稍 作 停 顿 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 取消 选 
择 【 锁 定 视图 移动 】 命 令 。 

步骤 18: 将 光标 移动 到 视图 中 间 ， 单 击 鼠 标 左 键 移动 视图 到 主 视 图 下 方 。 

步骤 19: 选择 功能 选项 卡 中 的 【注释 】”>【 插 入 】>【 注 解 】 命 令 ， 打 开 【 注 解 类 型 】 菜 
单 。 选 择 【 无 引线 >【 输 入 >【 水 平 ]>【 标 准 ]>【 缺 省 >【 制 作 注 释 】 命 令 ， 在 视图 上 方 
选择 放置 点 ,在 输入 文本 框 中 输入 “B”， 系 统 继续 提示 用 户 输入 注释 ,在 提示 输入 栏 中 单 
击 区 按钮 ， 完 成 注释 的 标注 。 
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步骤 20， 选择 【 带 引 线 >【 输 入 >【 水 平 ]>【 标 准 厂 ~【 缺 省 >【 制 作 注释 】 命 令 ， 单 
主 视图 底面 边线 ， 在 输入 文本 框 中 输入 “B”， 系 统 继续 提示 用 户 输入 注释 ， 在 提示 输入 
栏 中 单 击 区 按钮 ， 完 成 注释 的 标注 。 最 后 得 到 如 图 10. 52 所 示 的 B 向 视图 。 
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10.52 B 向 视图 


6. 增加 C 一 C 辅助 视图 
步骤 21， 在 功能 选项 卡 中 选择 【布局 -~【 模 型 视图 -~【 辅 助 .….】 命 令 。 

步骤 22: 在 主 视图 中 拾取 基准 平面 DTM1， 拖 动 黄色 方 框 移动 到 要 放置 视图 的 位 置 ， 
单 击 鼠 标 左 键 结束 。 

步骤 23， 在 辅助 视图 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 】 命 令 ， 打开 
【绘图 视图 】 对 话 框 。 

步骤 24: 在 【类 别 〗】 选 项 组 中 选择 【剖面 】 选 项 ， 打 开 【 剂 面 选项 】 面 板 。 在 面板 中 
选择 【2D 截面 】 选 项 ， 单 击 国 按 钮 ， 在 【截面 创建 】 菜 单 中 选择 【平面 }- 单 一 上 - 拭 完 
成 】 命 令 。 
步骤 25: 系统 提示 “输入 截面 名 [退出 ]:”"， 输 入 截面 名 “C”。 
步骤 26: 在 主 视图 上 选择 基准 平面 DTM1 

步骤 27: 在 【类 别 】 选 项 组 中 选择 【可 见 区 域 】 选 项 ， 打 开 【 可 见 区 域 选项 】 面 板 。 
在 面板 的 【视图 可 见 性 】 列 表 框 中 选择 【局 部 视图 】 选 项 ， 在 辅助 视图 上 选择 一 点 作为 外 
部 边界 的 中 心 点 ， 然 后 绘制 部 分 视图 的 边界 线 ， 当 绘制 到 封闭 时 ， 单 击 鼠 标 中 键 结束 
绘制 。 
且 注意 : 在 绘制 边界 线 时 ， 不 要 选择 样 条 线 的 绘制 命令 ， 而 是 直接 单 击 进行 绘制 。 
步骤 28: 在 【类 别 】 选 项 组 中 选择 【视图 显示 】 选 项 ， 打 开 【 视 图 显示 选项 】 面 板 。 
在 面板 的 【 相 切 边 显示 样式 】 列 表 框 中 选择 【无 】 选 项 。 在 【绘图 视图 】 对 话 框 中 单 击 
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【确定 】 按 钮 ， 退 出 【绘图 视图 】 对 话 框 。 


步骤 29: 在 部 分 视图 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【添加 视图 】 命 
系统 提示 “给 箭头 选 出 一 个 截面 在 其 处 垂直 的 视图 。 中 键 取消 ”， 单 击 主 视图 ， 则 在 主 
图 上 出 现 剖 切 箭头 。 最 后 完成 的 部 分 视图 如 图 10. 53 所 示 。 
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:又 32: 在 系统 提示 “ 草 绘 
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站 2 








10. S3 “一 C 辅助 视图 


增加 局 部 放大 视图 

步骤 30: 在 功能 选项 卡 中 选择 【布局 >【 模 型 视图 】->【 详 细 】 选 项 。 

又 31: 系统 提示 “在 一 现 有 视图 上 选取 要 查看 细节 的 中 心 点 ”, 在 Z 主 视图 
上 选择 一 点 ， 这 时 在 拾取 的 点 附近 出 现 一 个 红色 的 交叉 线 。 
条 ,不 相交 其 他 样 条 ,来 定义 一 轮廓 线 ” 后 ， 使 
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尖 “ 





的 右 下 








用 光标 





草 绘 一 条 围绕 该 区 域 的 样 条 。 完 成 后 单 击 鼠 标 中 键 。 样 条 显示 为 一 个 圆 和 一 个 局 部 视图 名 


称 的 注释 。 
步骤 33: 单 击 鼠 标 左 键 ， 确 定局 部 放大 视图 的 中 心 放 置 视图 。 最 后 ， 得 到 如 图 

















10. 54 
所 示 的 局 部 放大 视图 。 

8. 增加 尺寸 标注 和 表面 粗糙 度 标 注 

步骤 34: 选择 功能 选项 卡 中 的 【注释 】->【 插 入 】 >【 尺 寸 一 新 参照 】 命 令 ， 完 成 尺 
寸 标 注 。 

步骤 35: 选择 功能 选项 卡 中 【注释 >【 插 入 】>【 表 面 光 洁 度 】 命 令 ， 完 成 表面 粗糙 度 
的 标注 ， 如 图 10. 55 所 示 。 
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10. 54 ”局 部 放大 视图 





















Ee SECTION A—A 
15 一 -=| 
< 
办 
号 
一 SEE DETAILA 
DETAIL A 
SECTION C—C SCALE 0.040 





< 15 
,SS 
AU 














图 10.55 ”尺寸 标注 与 表面 粗糙 度 标 注 
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10. 10 小 结 

















本 章 介绍 了 有 关 工 程 图 建立 的 知识 ， 通 过 这 一 章 的 学 习 ， 用 户 应 该 能 够 建立 标准 的 工 
程 图 ， 能 够 建立 各 个 模型 零件 视图 ， 对 于 建立 的 视图 能 够 按 要 求 进行 编辑 以 及 尺寸 、 注 
释 、 几 何 公差 、 表 面 粗 糙 度 等 的 标注 。 




















10. 11 思考 与 练习 


1. 思考 题 

(1) 简 述 实体 三 视图 建立 的 基本 过 程 。 

(2) 视图 的 编辑 有 哪儿 种 基本 方式 ? 比较 各 自 功能 的 差异 。 
(3) 在 工程 图 模式 中 尺寸 标注 需要 注意 哪些 问题 ? 

2. 练习 题 

(1) 根据 如 图 7. 61 所 示 的 零件 的 三 维 模型 ， 生 成 工程 图 。 

(2) 根据 如 图 6. 83 所 示 的 支 座 零 件 的 三 维 模型 ， 生 成 工程 图 。 
(3) 创建 如 图 10. 56 所 示 零 件 的 三 维 模型 ， 并 生成 工程 图 。 
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10.56 ”生成 工程 图 
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阳 录 良 
系统 环境 的 设置 


Pro/ENGINEER 将 系统 环境 参数 的 设置 值 保存 在 config. pro 文件 中 ,设置 这 些 系 统 
环境 参数 的 方法 如 下 。 

步 又 1: 选择 【工具 】 一 【选项 】 命 令 。 

步骤 2: 系统 显示 如 图 A. 1 所 示 的 【选项 】 对 话 框 ， 在 【选项 】 栏 中 输入 环境 参数 名 
称 ， 在 【 值 】 栏 中 输入 参数 值 ， 并 单 击 .应 加 /更 改 按钮 ， 将 参数 及 设置 值 加 到 【选项 】 对 话 
框 的 列表 当中 去 。 如 果 参 数 名 记 不 住 ， 可 按 步骤 3 和 4 进行 操作 。 


显示 
当 而 过 得 


回 充 显示 从 文 片 壹 入 的 舍 项 


ED 





图 A.1 【选项 】 对 话 杠 


步骤 3: 单 击 二. 按钮， 系统 显示 【查找 选项 】 对 话 框 ， 如 图 A. 2 所 示 ， 在 【 输 
入 关键 字 】 栏 中 输入 参数 名 中 的 部 分 单词 ， 如 template， 单 击 [过 即 林 此] 按钮 ， 系 统 在 【 查 
找 选 项 】 对 话 框 的 中 间 区 域 中 显示 了 所 有 包含 “template” 的 参数 ， 并 在 右 侧 有 该 参数 作 
的 说 明 ， 选 择 template_solidpart 项 ， 单 击 小 ..， 按 钮 ， 选 择 Pro/ENGINEER 安装 目 
录 \ templates \ mmns_part_solid. prt 作为 template_solidpart 参数 的 设置 值 ， 如 图 A. 3 
所 示 。 
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图 A.2 【查找 选项 】 对 话 框 1 图 A.3 【查找 选项 】 对 话 框 2 


步骤 4: 单 击 .应 更 & 按钮 ， 将 参数 及 设置 值 加 到 【选项 】 对 话 框 的 列表 当中 去 。 单 
击 ” 关 闭 “按钮 关闭 【查找 选项 】 对 话 框 。 若 有 其 他 参数 ， 重 复 进行 以 上 操作 。 








步骤 5: 单 击 【 选 项 】 对 话 框 中 的 让 按钮 以 加 载 设置 的 参数 值 。 
步骤 6: 单 击 部 按钮， 以 “config. pro” 的 文件 名 将 参数 及 其 值 保存 到 工作 目录 下 。 


步骤 7: 单 击 【 选 项 】 对 话 框 中 的 . 田 . 按 钮 关闭 该 对 话 框 完成 系统 环境 参数 的 
设置 。 
注意: 某 些 设置 值 必须 重新 启动 Pro/ENGINEER 系统 才能 生效 。 
psd 说 明 : config. pro 文件 也 可 用 一 般 的 文本 编辑 软件 如 记事 本 打开 并 编辑 ， 如 本 书 附带 
的 “config. pro” 文 件 (可 到 pup6. com 网 上 下 载 ) 用 记事 本 打开 如 图 A.4 所 示 。 

对 其 中 的 主要 参数 简介 如 下 。 
ee i pro_unit_sys: 设置 为 mmns， 使 模型 的 


a110w_anatonic_Features VES 


a 秩 : 坑 8, ARIAL, BOLD 单位 系统 为 nS 
er on EA ed bell: 设置 为 NO， 关闭 每 次 提示 时 的 键 
etain display. memory VES 盘 音 。 
trail_dir: 设置 为 固定 的 路 径 ( 如 d: \\ 
proe_data \ trail docs， 读 者 应 根据 自己 的 实 
eastton mm 际 情况 做 更 改 )， 使 Pro/ENGINEER 的 历史 
NO 文件 保存 在 该 路 径 下 。 
tol_mode: 设置 为 nominal， 使 公差 形式 
为 “象征 性 的 ”>， 即 在 工程 图 上 显示 公差 时 仅 
用 4 人 conflgjpre 训 件 内 容 显示 手工 定义 了 公差 数值 的 尺寸 公差。 
template_solidpart: 设置 为 mmns_part_solid. prt， 使 按照 默认 的 零件 模板 创建 的 模 
型 单位 为 mmns。 
template_mfgmold: 设置 为 mmns_mfg_mold. mfg， 使 按照 默认 的 制造 模板 创建 的 模 
型 单位 为 mmns。 
template_sheetmetalpart: 设置 为 mmns_part_sheetmetal. prt， 使 按照 默认 的 饭 金 件 
模板 创建 的 模型 单位 为 mmns。 
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template_designasm: 设置 为 mmns_asm_design. asm， 使 按照 默认 的 装配 件 模板 创建 


的 模型 单位 为 mmns。 
menu_translation: 设置 为 both， 使 菜单 显示 为 中 英文 对 照 。 

wing_setup_file: 设置 为 d: \ proe_data \ GB. dtl, 使 二 维 工 程 图 的 图 面 规范 按照 
下 的 某 dt 文件 (路 径 及 文件 名 ,读者 可 根据 自己 的 实际 情况 作 修改 )。 


dra 


某 路 径 1 
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阳 录 也 


工程 图 配置 文件 


表 B-1 工程 图 配置 文件 表 






























































序号 配置 选项 配置 值 (推荐 ) 
文本 控制 选项 
drawing_text_height 3. 500000 
设置 工程 图 中 所 有 文本 的 默认 文本 高 度 
。 Text_thickness 0 
为 再 生 后 的 新 文本 和 现 有 的 、 粗 细 未 改变 的 文本 设置 默认 文本 粗细 
Text_width_factor 0. 800000 
3 设置 文本 宽度 和 高 度 的 默认 比例 ， 系 统一 直 保留 该 比例 值 ， 直 到 用 “Text Width( 文 本 宽度 )” 
命令 改变 宽度 为 止 
视图 控制 选项 
broken_view_offset 5. 000000 
。 设置 “Broken view( 破 断 视图 )” 中 断裂 线 的 间隔 距离 ， 只 对 设置 后 生成 的 视图 有 效 
create_area_unfold_segmented YES 
5 对 于 以 “Full-~Unfold Xsec” 方 式 创建 视图 时 ， 是 和 否 显示 剖 切 面 或 线 的 边 ， 若 设 为 “YES” 
将 显示 边 ; 若 设 为 “NO” 则 不 显示 边 ， 此 选项 只 影响 新 视图 
def_view_text_height 0. 000000 
设置 痢 视 图 及 局 部 放大 视图 中 ， 视 图 注释 和 箭头 中 视图 名 称 文本 的 高 度 
def_view_text_thickness 0. 000000 
设置 新 创建 的 剖 视 图 及 局 部 放大 视图 中 ,视图 注释 和 箭头 中 视图 名 称 文本 的 缺 省 厚度 
B detail_circle_line_style SOLIDFONT 











对 绘图 中 指示 局 部 放大 视图 的 圆 设置 线 型 
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( 续 ) 
序号 配置 选项 配置 值 (推荐 ) 
detail_circle_note_text DEFAULT 
9 
确定 局 部 放大 视图 中 参照 注释 显示 的 文本 
detail view_circle ON 
10 
设置 局 部 放大 视图 中 详细 表示 的 模型 部 分 的 圆 的 显示 与 否 
half_view_line SOLID 
确定 半 视 图 对 称 线 的 显示 ， 若 设置 为 “SOLID”， 则 在 材料 所 在 处 画 实 线 ; 若 设置 为 “SYM- 
METRY” 则 绘制 一 条 作为 断 线 的 中 心 线 ， 该 中 心 线 超出 零件 ; 若 设置 为 “SYMMETRY _ 
1 | ISO”, 则 按 ISO 标准 128: 1982 5.5 显示 半 视 图 对 称 线 ; 若 设 置 为 “SYMMETRY_ASME”， 
则 按 ASME 标准 ASME Y14. 2M - 1992 显示 半 视 图 对 称 线 ; 若 设 置 为 “NONE”， 则 将 对 象 给 
制 超出 对 称 一 小 段 距 离 ， 创 建 半 视 图 必须 选择 一 个 偏 基准 ,确认 存在 一 条 真正 指示 视图 一 半 的 
中 心 线 
视图 控制 选项 
model_display_for_new_views DEFAULT 
12 确定 创建 视图 时 ,模型 线 的 显示 样式 ， 若 设置 为 缺 省 值 ， 则 使 用 来 自 环境 的 “显示 形式 ” 
设置 
1 projection_type THIRD_ANGLE 
3 
确定 创建 投影 视图 的 方法 
show_total_unfold_seam YES 
14 
确定 全 面 展 开放 视图 中 切 颖 (切割 平面 的 边 ) 是 否 显示 
tan_edge_display_for_new_views DEFAULT 
15 
确定 创建 视图 时 ， 模 型 相 切 边 的 显示 ， 若 设置 为 缺 省 值 ， 则 使 用 来 自 环境 的 “ 相 切 边 ” 设 置 
View_note STD_ANSI 
16 | 若 设 置 为 “STD _DIN”"， 则 创建 一 个 与 视图 相关 的 注释 ， 而 省 略 了 “SECTION”、 “DE- 
TAIL” 和 “SEE DETAIL” 等 词 
view_scale_denominator 0 
17 增加 模型 的 第 一 个 视图 时 ， 如 果 “view_scale_format” 是 小 数 ， 则 选 定 的 视图 比例 将 采用 给 
定 的 分 母 四 舍 五 入 为 一 个 值 ， 如 果 这 样 做 会 使 比例 为 0.0， 在 “view_scale_denominator” 将 会 
乘 以 10 的 宕 数 
view_scale_format DECIMAL 
18 确定 比例 以 小 数 、 分 数 和 比值 (1 : 2) 显 示 。 若 设置 为 “RATIO_COLON”， 则 视图 比例 值 以 
比值 形式 显示 。 由 于 比值 是 分 数 的 另 一 种 显示 形式 ， 所 以 应 确保 已 正确 设置 了 “view_scale_de- 
nominator” 选 项 
detail_view_boundary_type CIRCLE 
19 





确定 局 部 放大 视图 的 父 视图 上 的 缺 省 边界 类 型 
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( 续 ) 
序号 配置 选项 配置 值 (推荐 ) 
detail view_scale factor 2. 000000 
20 | 。 确定 局 部 放大 视图 及 其 父 视图 间 的 缺 省 比例 因子 。 如 果 设置 为 2， 则 局 部 放大 视图 比例 为 其 
父 视图 的 两 倍 
章 视 图 控制 选项 
crossec_arrow_length 0. 187500 
的 长 度 
crossec_arrow_style TAIL_ONLINE 
的 样式 
: crossec_arrow_width 0.062500 
的 袍 度 
crossec_text_place AFTER_HEAD 
和 设置 剖面 文本 的 位 置 ， 若 设置 为 “NO TEXT”， 则 不 显示 剖面 文本 
剖 视图 控制 选项 
crossec_type OLD STYLE 
25 


平面 的 新 样式 


控制 平面 剖面 的 外 观 遵循 2000i- 2 以 前 所 用 的 样式 (“OLD_STYLE”)， 还 是 遵循 使 用 Z 修 前 





cutting_line 


STD_ANSI 

































































26 旧 来 控制 切割 线 的 显示 ， 若 设置 为 “STD_ANSI”， 则 切割 线 使 用 ANSI 标准 ， 如 果 设置 为 
“STD_ANSL DASHED”， 则 使 用 虚线 。 否 则 ,使 用 DIN 标准 切割 线 :如果 设置 为 “STD_JIS_ 
ALTERNATE”， 显 示 方 式 取决 于 “cutting_line_segment” 的 设置 

cutting_line_adapt NO 

和 控制 用 于 表示 剖面 箭头 线 型 的 显示 方式 ， 如 果 设置 为 “YES”， 则 会 自 适应 地 显示 所 有 的 线 

型 ， 从 完整 线段 的 中 间 开 始 ， 在 完整 线段 的 中 间 结 束 
cutting_line_segment 0. 000000 

S 以 绘图 单位 指定 非 ANSI 切割 加 粗 部 分 的 长 度 ， 若 设置 为 “0”， 则 切割 线段 的 长 度 为 0 

def_xhatch_break_around_text NO 

决定 剖面 /剖面 线 是 否 围 绕 文字 分 开 ， 同 时 它 还 影响 对 话 框 中 的 缺 省 设置 

def_xhatch_break_margin_size 0. 150000 

本 之 间 的 钠 省 好 宙 

draw_cosms_in_area_xsec NO 

A 确定 在 平面 局 部 剖 视图 的 切割 平面 中 ,修饰 草 绘 和 基准 曲线 特征 的 显示 

remove_cosms from xsecs TOTAL 
32 





控制 在 完整 剖面 视图 中 删除 基准 曲线 、 螺 纹 、 修 饰 特 征 





图 元 和 修饰 剖面 线 ， 若 设置 为 “TO- 








TAL” 将 完全 删除 切割 平面 的 特征 ,它们 只 有 与 切割 平面 相交 时 ， 才 完全 显示 
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附录 B 工程 图 配置 文件 *。345。 
( 续 ) 
序号 配置 选项 配置 值 (推荐 ) 
show_quilts_in_total_xsecs NO 
33 | ”确定 剖面 视图 中 ， 是 否 包括 曲面 和 面 组 这 样 的 曲面 几何 ， 若 设置 为 “YES"， 则 包括 曲面 几 
何 ， 表 面 它 将 被 剖 切 面 切割 
视图 实体 特征 控制 选项 
datum_point_shape CROSS 
34 
控制 基准 点 的 显示 
datum_point_size 0. 312500 
35 
控制 模型 基准 点 和 草 绘 的 二 维 点 的 大 小 ， 通 常 以 英寸 为 单位 
hidden_tangent_edges DEFAULT 
36 | 从 Pro/ENGINEER 的 【环境 】 对 话 框 的 【显示 列表 】 中 选择 “隐藏 线 ”或 “无 隐藏 线 ”时 ， 
控制 对 绘图 视图 中 隐藏 相 切 边 的 显示 
视图 实体 特征 控制 选项 
hlr_for_pipe_solid_cl NO 
37 | ”控制 管道 中 心 线 的 显示 ， 如 果 设置 为 “YES"， 则 删除 隐藏 线 会 影响 管道 中 心 线 ; 若 设置 为 
“NO”， 则 不 影响 
hlr_for_threads YES 
8 窒 制 螺纹 的 显示 ， 如 果 设 置 为 “YES”， 那 么 对 于 隐藏 线 显示 ， 螺 纹 边 符合 ANSI 或 ISO 标准 
(由 “thread_standard” 选 项 设置 ) 
ocation_radius DEFAULT(2. ) 
3 医改 指示 位 置 的 节点 半径 ,使 节点 清晰 可 见 ， 尤 其 是 在 打印 绘图 的 时 候 ， 使 用 缺 省 将 半径 设 
置 为 2 
mesh_surface_lines ON 
40 
指示 蓝 色 曲面 网 格 线 的 显示 
ref_des_display NO 
人 41 | 控制 参照 指示 器 在 电缆 组 件 绘图 中 的 显示 ， 如 果 设 置 为 “ 缺 省 "， 则 选择 “环境 ”对 话 框 中 
的 “参照 指示 器 ” 复 选 框 
show_sym_of_suppressed_weld NO 
42 
显示 隐 含 焊 缝 的 符号 
thread_standard STD_ANSI 
43 
控制 带 有 轴 的 螺纹 孔 [垂直 于 屏幕 时 显示 为 弧 (ISO) 或 圆 (ANSD ] 
weld_light_xsec NO 
44 
确定 是 否 显示 轻重 量 焊接 X 截 面 
weld_solid_xsec NO 
45 











确定 间 


1 面 中 的 焊 缝 是 否 显示 成 实体 区 域 
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( 续 ) 
序号 配置 选项 配置 值 (推荐 ) 
尺寸 标注 设置 选项 
| allow 3d_dimensions NO 

”| 而 定 是 否 在 等 铅 视 赂 中 显示 尺寸 

angdim_text_orientation HORIZONTAL 
各 和 给 图 让 角度 尺寸 文 本 的 放置 ， 设 定 值 导 引 线 、 标 注 尺寸 的 弧 和 尺寸 相关 

odietdve. dimensioriig YES 
RR 寺 与 给 图 元 相关 ， 只 对 新 尺寸 起 作用 
blank_zero_tolerance NO 
和 | 井 果 公关 全 设置 为 0 确定 是 否 这 规 ( 不 显示 ) 公 益 值 。 
chamfer_45deg_leader_style STD_ASME_ANSI 
的 引线 类 型 ， 而 不 影响 文本 

尺寸 标注 设置 选项 

C clip_diam_dimensions YES 
二 的 显示 ， 如 果 设 痊 为 “是 "于 么 视 几 边界 外 的 尺寸 会 科 修 交 控 
和 clip_dimensions ES 
光 确定 是 否 修剪 (不 显示 ) 完 全 处 于 局 部 放大 视图 边界 外 的 尺寸 
clip_dim_arrow_style DOUBLE_ARROW 
”| 控制 让 修 太 尺寸 的 箭头 样式 
default_dim_elbows YES 
的 尺 二 
二 dim_fraction_format DEFAULT 
”| 控制 分 数 尺 十 在 绘图 中 的 显示 
dim_leader_length 0. 500000 
[当时 相依 类 在 尺 村 界线 外 时 ， 设 置 凡 十 时 引线 的 长 度 

dim_text_gap 0. 500000 
57 控制 尺寸 文本 与 尺寸 导 引 线 间 的 距离 。 并 表示 间距 大 小 与 文本 高 度 间 的 比值 ， 如 果 “text_o- 

rientation” 设 置 为 “ parallel_diam_horiz”， 它 将 控制 弯 肘 在 文本 上 的 延伸 量 

display_tol_by_1000 NO 
于 衣 度 尺 十 公关 将 蝇 示 为 采 以 1000 后 的 值 
draft_scale 1. 000000 
确定 绘图 上 的 绘制 尺寸 相对 于 给 制图 元 实际 长 度 的 信 
dt agi ANG DEG 

确定 绘图 中 角度 尺寸 的 显示 
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附录 B 工程 图 配置 文件 *。347。 
( 续 ) 
序号 配置 选项 配置 值 (推荐 ) 
raw_ang_unit_trail_zeros YES 
外 当 角 度 以 度 / 分 / 秒 显示 时 ， 确 定 是 否 删除 尾随 零 (ANSI 标准 ) 
ual_digits_diff | 
% 控制 辅助 尺寸 与 主 尺寸 相 比 ， 小 数 点 右边 的 数字 位 数 ， 例 如 ， 一 1 表示 比 主 尺 寸 少 一 位 
ual_dimensioning NO 
他 确定 尺寸 值 是 否 应 以 主 单位 和 /或 辅助 单位 显示 ， 如 果 设置 为 “ 否 "， 则 只 显示 一 个 尺寸 值 
ual_dimension_brackets YES 
入 确定 辅助 尺寸 单位 是 否 带 括号 显示 ， 此 选项 仅 在 使 用 “dual_dimensioning” 时 适用 
_ dual_metric_dim_show_fractions NO 
上 当主 单位 /模型 单位 为 分 数 时 ， 确 定 双 重 尺寸 中 的 公称 尺寸 是 否 显示 为 分 数 
dual_secondary_units MM 
2 设置 显示 辅助 尺寸 的 单位 
iso_ordinate_delta NO 
改进 ISO 纵 坐 标尺 寸 线 和 尺寸 界线 间 的 偏 距 显示 
ead_trail_zeros STD _ DEFAULT 
控制 尺寸 中 前 导 零 与 尾随 零 的 显示 
ead_trail_zeros_scope DIMS 
四 控制 绘图 设置 选项 “lead_trail_zeros” 的 设 定 值 ， 是 否 只 对 尺寸 起 作用 
orddim_text_orientation PARALLEL 
因 制 纵 坐标 文本 尺寸 的 方向 ，“parallel” 表 示 平 行 于 导 引 线 
ord_dim_standard STD_ANSI 
控制 纵 坐标 尺寸 文本 的 显示 ， 若 设置 为 “STD_ANSI*， 则 显示 的 尺寸 不 带 连接 线 
parallel_dim_placement ABOVE 
72 4 “text_orientation” 设 置 为 “parallel” 时 ,确定 尺寸 值 显 示 在 导 引 线 上 面 还 是 下 面 ， 对 双 
寸 不 适用 
radial_dimension_display STD_ASME 
73 | 多 许 以 ISO、ASME 或 JIS 标准 显示 半径 尺寸 ， 若 将 “text_orientation” 设置 为 “horizontal” 
时 ， 该 选项 强制 以 ASME 格式 显示 
shrinkage_value_display PERCENT_SHRINK 
显示 按 百分比 缩小 的 尺寸 ， 或 作为 最 终 值 显示 
symmetric_tol_display_standard STD ASME 
5 











控制 ASME、ISO、DIN 标准 的 对 称 公 差 的 显示 形式 
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( 续 ) 
序号 配置 选项 配置 值 (推荐 ) 
text_orientation HORIZONTAL 
. 控制 尺寸 文本 的 方向 
tol_display NO 
几 控制 尺寸 公差 的 显示 ， 如 果 设 置 了 此 项 ， 则 不 能 访问 “环境 ”对 话 框 
tol_text_height_factor STANDARD 
78 





当 以 “plus_minus” 格 式 显示 公 差 时 ,设置 公差 文本 高 度 和 尺寸 文本 高 度 的 缺 省 比值 ， 对 
ANSI,“standard” 是 1， 对 ISO 标准 用 0. 6 





tol_text_width_factor STANDARD 







































































好 当 以 “plus_minus” 格 式 显 示 公差 时 ,设置 公差 文本 宽度 和 尺寸 文本 宽度 的 缺 省 比值 ， 对 
ANSI, “standard” 是 0.8， 对 ISO 标准 用 0. 6 
use_major_units NO 
全 如 果 使 用 分 数 尺寸 ， 且 此 选项 设置 为 “YES”"， 那么 尺寸 以 英寸 和 英尺 显示 ， 不 使 用 公制 单位 
witness_line_delta 0. 125000 
设置 尺寸 界线 在 尺寸 导 引 箭头 上 的 延伸 量 
witness_line_offset 0.062500 
82 设置 尺寸 线 与 尺寸 标注 对 象 间 的 偏 距 ， 它 只 有 在 出 图 时 才 明 显 ， 此 选项 也 控制 尺寸 界线 交点 
处 断 开 的 尺寸 
文本 设置 选项 
default_font font 
指定 用 于 确定 缺 省 文本 字体 的 字体 索引 ， 不 包括 “. ndx” 扩 展 名 
箭头 设置 选项 
dim_dot_box_style DEFAULT 
只 控制 线性 尺寸 导 引 的 点 和 框 的 箭头 样式 的 显示 。 设 置 为 缺 省 时 ， 使 用 “draw_arrow_style” 
设置 
draw_arrow_length 0.187500 
的 长 度 
draw_arrow_style CLOSED 
控制 所 有 带 有 箭头 的 祥 图 项 目的 箭头 样式 
draw_arrow_width 0.06250 
87 | ”设置 导 引线 箭头 的 宽度 ， 驱 动 下 列 项 ， “draw_attach_sym_height”、“draw_attach_sym_ 
width”、“draw_dot_diameter” 
draw_attach_sym_height DEFAULT 
88 














设置 导 引 线 斜 枉 、 积 分 号 和 框 的 高 度 ， 若 设置 为 “DEFAULT”, 则 使 用 “draw_arrow _ 
width” 设置 值 
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( 续 ) 
序号 配置 选项 配置 值 (推荐 ) 

draw_attach_sym_width DEFAULT 

839 设置 导 引 线 斜 枉 、 积 分 号 和 框 的 宽度 ， 若 设置 为 “DEFAULT”， 则 使 用 “draw_arrow _ 
width” 设 置 值 

draw_dot_diameter DEFAULT 
中 设置 导 引 线 点 的 直径 ， 若 设置 为 “DEFAULT”， 则 使 用 “draw_arrow_width” 设 置 值 

leader_elbow_length 0. 250000 
确定 导 引 变 肘 的 长 度 (连接 文本 的 水 平分 支线 ) 
leader_extension_font DASHFONT 
的 

轴 设置 选项 
. axis_interior_clipping NO 
及 若 设置 为 “YES” 则 可 以 从 中 间 修 剪 轴 ， 若 设置 为 “NO” 则 只 人 允许 修剪 端点 
axis_line_offset 0. 100000 
设置 直 轴线 延伸 超出 其 相关 特征 的 缺 省 距离 
本 circle_axis_offset 0. 100000 
”| 设 间 网 的 十 字 线 超出 因 边 的 起 省 
radial_pattern_axis_circle NO 
四 设置 在 径 向 特征 中 ， 垂 直 于 屏幕 的 旋转 轴 的 显示 模式 
几何 公差 设置 选取 项 

asme_dtm_on_dia_dim_gtol ON_GTOL 

和 榨 制 连接 到 直径 的 设置 基准 的 放置 。“ON_DIM” 为 ASME 标准 
几何 公差 设置 选取 项 

gtol_datums STD_ANSI 
中 用 于 尼 示 参照 基准 所 六 的 草 给 标准 
、 gtol_dim_placement ON_BOTTOM 
3 当 几 何 公 差 连接 到 含有 附加 文本 的 尺寸 时 ， 确 定 它 的 特征 控制 框 的 位 置 

new_iso_set_datums YES 
a 控制 设置 基准 的 显示 ， 若 设置 为 “YES”"， 则 按照 ISO 标准 ， 显 示 设 置 草 绘 基准 

表 、 重 复 区 域 及 BOM 表 设 置 选 项 

2d_region_columns_fit_text NO 
se 确定 二 维 重复 区 中 的 每 一 栏 ， 是否 自 动 调整 大 小 以 适应 最 长 的 文本 段 
0 dash_supp_dims_in_region YES 











确定 Pro/REPORT 表 重复 区 域 尺 寸 值 是 否 隐 含 





显示 (显示 短 画 线 来 代替 ) 
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( 续 ) 
序号 配置 选项 配置 值 (推荐 ) 
ef_bom_balloons_attachment EDGE 
103 


置 为 “SURFACE”， 则 所 有 图 标 都 指向 元 件 曲面 


控制 BOM 球 标的 缺 省 连接 方法 ， 如 果 设 置 为 “EDGE”， 则 所 有 图 标 都 指向 元 件 边 ， 如 果 设 








































































































ef_bom_balloons_snap_lines NO 
A 用 来 决定 当 显示 BOM 球 标 时 ， 是 否 围绕 视图 创建 捕捉 线 
ef_bom_balloons_stagger NO 
用 来 决定 缺 省 下 BOM 球 标 是 否 交 错 显 示 
ef_bom_balloons_stagger_value 0. 600000 
当 BOM 球 标 交 错 显示 时 ， 用 来 控制 连续 偏 移 线 之 间 的 距离 
def_bom_balloons_view_offset 0. 800000 
控制 距 视图 边界 的 缺 省 偏 移 距离 ， 在 该 边界 上 将 显示 BOM 球 标 
def_bom_balloons_edge_att_sym ARROWHEAD 
制 当 BOM 球 标 连接 到 边 时 缺 省 使 用 的 引线 头 
def_bom_balloons_surf_att_sym INTEGRAL 
控制 当 BOM 球 标 连接 到 曲面 时 缺 省 使 用 的 引线 头 
min_dist_between_bom_balloons 0. 800000 
控制 BOM 球 标 之 间 缺 省 的 最 小 距离 
model_digits_in_region YES 
也 制 数字 位 数 在 二 维 重复 区 域 中 的 显示 。 如 果 设 置 为 “YES”， 则 二 维 重复 区 域 将 反映 零件 和 
组 件 模型 尺寸 的 数字 位 数 
reference_bom_balloon_text DEFAULT 
四 控制 参照 球 标 文本 标志 符 表 、 重 复 区 域 及 BOM 表 设 置 选项 
show_cbl_term_in_region YES 
113 对 于 电缆 组 件 ， 如 果 它 包含 有 带 终结 器 参数 的 连接 器 ， 则 允许 在 Pro/REPORT 表 中 使 用 报 
告 符号 “&asm mbr. name” 和 “&asm. mbr. type” 来 显示 终结 器 ， 如 果 设 置 为 “YES”( 且 设 
置 了 重复 区 域 的 “电缆 信息 ”>)， 则 显示 终结 器 
sort_method_in_region PRE 2001 
决定 重复 区 域 的 排序 机 制 
zero_quantity_cell_format EMPTY 
115 








者 定 在 重复 区 域 单元 格 内 使 用 的 字符 ， 该 单元 格 用 来 报告 零 的 个 数 ， 如 果 设 置 为 “EMP- 

















TY”， 则 在 单元 格 中 不 显示 字符 
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附录 B 工程 图 配置 文件 “51% 












































































































































( 续 ) 
序号 配置 选项 配置 值 (推荐 ) 
层 设置 选项 
draw_layer_overrides_model NO 
控制 绘图 层 的 显示 设 定 值 ， 以 确定 具有 相同 名 称 的 绘图 模型 层 的 设 定 值 
了 ignore_model layer_status YES 
如 果 设 置 为 “YES”， 则 忽略 其 他 模式 下 在 绘图 模型 中 对 所 有 层 状 态 所 作 的 改动 
模型 网 格 设置 选项 
ji model_grid_balloon_display YES 
确定 是 否 围绕 模型 网 格 文本 来 绘制 圆 
model_grid_balloon_size 0. 200000 
3 对 绘图 中 带 模 型 网 格 显示 的 球 标 ， 指 定 它 的 缺 省 半径 
model_grid_neg_prefix 
控制 显示 在 模型 网 格 球 标 中 负 值 的 前 绥 
请 model_grid_num_dig_display 0 
控制 显示 在 网 格 坐标 (网 格 球 标 中 出 现 ) 中 的 数字 位 数 
model_grid_offset DEFAULT 
122 控制 新 模型 网 格 球 标 与 绘图 视图 的 偏 距 ， 若 设置 为 “DEFAULT”， 则 使 用 当前 模型 网 格 间距 
的 两 倍 
和 model_grid_text_orientation HORIZONTAL 
确定 模型 网 格 文本 方向 平行 于 网 络 线 ， 还 是 总 保持 水 平 
model_grid_text_position CENTERED 
124 | 确定 模型 网 格 文本 放置 在 网 格 线 的 上 方 或 下 方 ， 还 是 位 于 中 间 ， 如 果 模型 网 格 文本 方向 为 水 
平 ， 则 忽略 此 选项 
pipe_pt_line_style DEFAULT 
”| 在 区 道 从 图 中 控制 再 论 折 赤 交点 的 形状 
管 路 设置 选项 
pipe_pt_shape CROSS 
控制 管道 绘图 中 ， 理 论 折 弯 交点 的 形状 
pipe_pt_size DEFAULT 
2 控制 管道 绘图 中 ， 理 论 折 弯 交点 的 大 小 
show_pipe_theor_cl_pts BEND_CL 
| 控制 管道 绘图 中 的 中 心 线 与 理论 交点 的 显示 
其 他 设置 选项 
decimal_ marker COMMA FOR _ METRIC DUAL 
者 定 在 辅助 尺寸 中 用 于 小 数 点 的 字符 
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( 续 ) 
序号 配置 选项 配置 值 (推荐 ) 
default_pipe_bend_note NO 
的 示 
drawing_units INCH 
证 有 从 图 参数 的 单位 
| harn_tang_line_display NO 
指定 是 囊 打 开 所 有 电 统 的 所 有 内 部 段 的 显示 
ine_style_standard STD_ANSI 
133 | 控制 绘图 中 文本 的 颜色 ， 除 非 设置 为 “STD_ANSI”， 否 则 所 有 的 绘图 文本 都 显示 为 蓝 色 ， 局 
部 放大 视图 的 边界 显示 为 黄色 
max_balloon_radius 0. 000000 
二 ”| 设置 球 标 最 大 的 允许 半径 ， 如 果 设 置 为 “0"， 则 球 标 于 醋 依 下 本 尺寸 
二 Min_balloon_radius 0. 000000 
|” 设 标 标 最 小 的 允许 半径 ， 如 果 设 置 为 “0"， 则 球 标 于 本 依 下 文本 尺寸 
node_radius DEFAULT 
136 
设置 显示 在 符号 中 的 节点 大 小 
i pos_loc_format WsHhx%y, Hr 
此 字符 串 控制 8 pos_loc 文本 在 注释 和 报表 中 的 显示 形式 。 
sym _flip_rotated_text NO 
138 | ”如 果 设 置 为 “YES"， 则 对 于 允许 文本 旋转 的 新 的 符号 定义 而 言 ， 任 何 颠倒 旋转 的 文本 都 将 被 
反 向 以 使 其 右 侧 向 上 
. weld_symbol_standard STD_ANSI 
”| 较 ANS 标 准 或 1SO 标准 ， 在 给 图 中 显示 焊接 符 导 
yes_no_parameter_display TRUE_FALSE 
140 





控制 “YES/NO” 参 数 在 绘图 注释 和 表 中 的 显示 ， 
“YES” 或 “NO”， 


当 设置 为 “YES_NO” 时 ， 参 数 使 用 
“TRUE_FALSE” 表 示 使 用 “TRUE” 和 “FALSE” 
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